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Résume

Aujourd’hui, les entreprises traitent des volumes de données de plus en plus importants.
Ces données sont souvent réparties dans différents systeémes hétérogénes. Dans un projet
décisionnel la collecte de ces données est nécessaire afin de les exploiter efficacement.

Cette phase d'extraction est de transformation préalable représente (selon les spécialistes
du milieu) a peu pres les trois quarts du projet de création d'un Data Warehouse.

Un processus ETL est une suite d’opérations nécessaires a I’alimentation d’une base cible
avec des données réparties dans différentes bases sources hétérogénes : Extraction,
Transformation, Chargement, La mise en place de processus ETL dans I’entreprise est une tache
lourde et complexe.

Le travail présenté dans ce mémoire a pour objectif la conception et I’implémentation
d’un systéme générique de collecte automatique de données a partir des sources de données
hétérogenes (un formulaire, un fichier Excel, une ou plusieurs bases de données) en utilisant des
fichiers XML comme support d’échange. Ce systéme n’est pas un concurrent des solutions
lourdes du marché mais se présente comme une alternative 1égere et plus accessible en termes

d’apprentissage, de mise en place et d’utilisation.

Mots-clés : Data Warehouse, Extraction, Base de données, Hétérogénéité, ETL, XML.



Abstract

Today, companies are processing more and more data. These data are often distributed
in different heterogeneous systems. In a decision-making project the collection of these data is

necessary in order to exploit them effectively.

This phase of extraction is of prior transformation represents (according to the
specialists of the environment) about three quarters of the project of creation of a Data

Warehouse.

An ETL process is a series of operations needed to power a target database with data
spread across different heterogeneous source databases: Extraction, Transformation, Loading,

ETL process setup in the enterprise is a heavy task and complex.

The work presented in this thesis aims to design and implement a generic system for
automatic data collection from heterogeneous data sources (a form, an Excel file, one or more
databases) using XML files as exchange medium. This system is not a competitor of the heavy
solutions of the market but presents itself as a light and more accessible alternative in terms of

learning, setting up and use.

Keywords: Data Warehouse, Extraction, Database, Heterogeneity, ETL, XML.
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Introduction générale

Contexte général

C’est dans un environnement fortement complexe et hautement concurrentiel qu’évolue
la majeure partie, si ce n’est la totalité, des entreprises. Ce climat de forte concurrence exige de
ces entreprises une surveillance treés étroite du marché afin de ne pas se laisser distancer par les
concurrents et cela en répondant, le plus rapidement possible, aux attentes du marché¢, de leur

clientele et de leurs partenaires.

Pour se faire, les dirigeants de D’entreprise, quelque en soit d’ailleurs le domaine
d’activité, doivent étre en mesure de mener a bien les missions qui leur incombent en la matiere.
Ils devront prendre notamment les décisions les plus opportunes. Ces décisions, qui influeront
grandement sur la stratégie de I’entreprise et donc sur son devenir, ne doivent pas €tre prises ni
a la légere, ni de maniére trop hative, compte tenu de leurs conséquences sur la survie de
I’entreprise. Il s’agit de prendre des décisions fondées, basées sur des informations claires, fiables
et pertinentes. Le probléme est de savoir donc comment identifier et présenter ces informations
a qui de droit, sachant par ailleurs que les entreprises croulent d’une part sous une masse
considérable de données et que d’autre part les systémes opérationnels « transactionnels »
s’averent limités, voire inaptes a fournir de telles informations et constituer par la méme un

support appréciable a la prise de décision.

C’est dans ce contexte que les « systémes décisionnels » ont vu le jour. Ils offrent aux
décideurs des informations de qualité sur lesquelles ils pourront s’appuyer pour arréter leurs
choix décisionnels. Pour se faire, ces systeémes utilisent un large éventail de technologies et de
méthodes, dont les « entrepdts de données » (Data Warehouse) représentent 1’élément principal

et incontournable pour la mise en place d’un bon systéme décisionnel.

Les entrepdts de données ont été congus pour I’aide a la décision. Ils intégrent les
informations en provenance des différents systémes transactionnels de 1’entreprise. L’ensemble
des données, y compris leur historique, est utilis€ pour faire des calculs prévisionnels, des

statistiques ou pour établir des stratégies de développement et d’analyses des tendances.

La collecte de données de ces systémes est un probleme complexe. C'est pourtant une
tache que les entreprises peuvent difficilement éviter si elles veulent mettre en route de nouvelles

applications ou réorganiser le systéme d'information existant pour une meilleure productivité. En
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effet, les sources sont souvent hétérogénes car elles ont été définies indépendamment les unes
des autres. Le processus de collecte de données doit donc permettre de traiter des sources qui ont

des modeles de données et/ou des schémas différents.

Dans le cadre de ce stage, nous nous intéressons particulierement sur le probléme de
collecte de données a partir de sources hétérogenes (bases de données relationnelles, fichiers
Excel, de formulaires de saisies manuelles), en utilisant des fichiers XML comme support

d’échange afin de rendre ce cadre plus générique.

Problématique
Les entreprises sont confrontées a une concurrence de plus en plus forte, des clients de
plus en plus exigeants, dans un contexte organisationnel de plus en plus complexe. Pour faire
face aux nouveaux enjeux économiques, l'entreprise doit anticiper. L'anticipation ne peut étre
efficace qu'en s'appuyant une information pertinente. Mais généralement, les données sont non
organisées dans une perspective décisionnelle et éparpillées dans de multiples systémes
hétérogenes. Il devient fondamental de les rassembler et de les homogénéiser afin de faciliter la

prise de décision.

La phase de la collecte des données et de leur transformation était souvent sous-estimée.
C'est peut-étre 1a une des principales explications des échecs de réalisations et des trés nombreux
dépassements de budget. Pourtant cette phase d'extraction est de transformation préalable
représente (selon les spécialistes du milieu) a peu pres les trois quarts du projet de création d'un

Data Warehouse. [ 9]

Dans un tel contexte, il est souvent nécessaire de mettre en place un systéme générique
de collecte automatique de données a partir des sources de données hétérogenes (un formulaire,
un fichier, une ou plusieurs bases de données), Le probléme général abordé par notre mémoire
concerne la méthode générique de collecte de données hétérogeénes avec 1’objectif d’offrir une

vue homogene de l'information d’une manicre satisfaisante.

Objectifs du travail
Le travail réalisé dans le cadre de ce projet consiste a rédiger un état de ’art sur les
systemes décisionnels en se basent sur 1’outil ETL (Extraction, Transformation, Loading) puis a
faire une présentation et une comparaison d’un ensemble de travaux destinés a la phase de

conception d’ETL, afin d’adopter une approche d’extraction de données a partir de plusieurs
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sources hétérogenes. On a comme objectif aussi de concevoir et de mettre en ceuvre un systeme
de collecte de données a partir d’un formulaire de saisie, un fichier Excel et une base de données

et d’évaluer les performances du systéme proposé.

Organisation du mémoire

Pour mener a bien notre recherche, nous avons organisé notre travail comme suite :
Partie I : Etat de I’art.
— Chapitre 1 : Présentera un état de I’art sur les systémes décisionnels.

— Chapitre 2 : Sera consacré a la présentation d’un ensemble de travaux connexes afin

de trouver une approche a adoptée.
Partie II : Contribution et réalisation

— Chapitre 3 : Portera sur la présentation du fonctionnement général du systéme

générique de collecte de données ainsi sur la conception de la solution.
— Chapitre 4 : Décrit le déploiement de la solution.

Ce mémoire sera finalisé par une conclusion générale afin de synthétiser le travail réalisé

et de citer les perspectives du projet.
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Chapitre I : Systémes décisionnels

Chapitre I : Systémes décisionnels

I- Introduction
Toutes les entreprises du monde disposent d’une masse de données plus ou moins
considérable. Ces informations proviennent soit de sources internes (générées par leurs systemes
opérationnels au fil des activités journaliéres), ou bien de sources externes (web, partenaire,

etc.).

Cette surabondance de données, et I’impossibilité des systemes opérationnels de les
exploiter a des fins d’analyse conduit, inévitablement, 1’entreprise a se tourner vers une nouvelle
informatique dite décisionnelle qui met 1’accent sur la compréhension de 1I’environnement de

I’entreprise et 1’exploitation de ces données a bon escient.

En effet, les décideurs de 1’entreprise ont besoin d’avoir une meilleure vision de leur
environnement et de son évolution, ainsi, que des informations auxquelles ils peuvent se fier. Cela
ne peut se faire qu’en mettant en place des indicateurs « business » clairs et pertinents permettant
la sauvegarde, 1’utilisation de la mémoire de 1’entreprise et offrant a ses décideurs la possibilité de

se reporter a ces indicateurs pour une bonne prise de décision.

Le « Data Warehouse », « Entrepdt de données » en francais, constitue, dans ces conditions,
une structure informatique et une fondation des plus incontournables pour la mise en place

d’applications décisionnelles.

Le concept de Data Warehouse, tel que connu aujourd’hui, est apparu pour la premicre fois
en 1980 ; I’idée consistait alors a réaliser une base de données destinée exclusivement au processus
décisionnel. Les nouveaux besoins de I’entreprise, les quantités importantes de données produites
par les systémes opérationnels et I’apparition des technologies aptes a sa mise en ceuvre ont
contribué a I’apparition du concept « Data Warehouse » comme support aux systeémes

décisionnels.

2- Les systemes décisionnels
La raison d’étre d’un entrepot de données, comme évoqué précédemment, est la mise en
place d’une informatique décisionnelle au sein de I’entreprise. Pour cela il serait assez intéressant

de définir quelques concepts clés autour du décisionnel.
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Afin de mieux comprendre la finalité¢ des systémes décisionnels, nous nous devons de les

placer dans leurs contextes et rappeler ce qu’est un systéme d’information.

« Le systeme d’information est I’ensemble des méthodes et moyens de recueil de controle
et de distribution des informations nécessaires a 1’exercice de I’activité en tout point de
I’organisation. Il a pour fonction de produire et de mémoriser les informations, de 1’activité du
systeme opérant (systeme opérationnel), puis de les mettre a disposition du systéme de décision

(systeme de pilotage) » [10].

Les différences qui existent entre le systeme de pilotage et le systéme opérationnel, du
point de vue fonctionnel ou des tiches a effectuer, conduit a I’apparition des « systemes
d’information décisionnels » (S.1.D.). Ces différences seront clairement illustrées un peu plus loin

dans notre document.

Les origines des SID remontent au début de I’informatique et des systémes d’information
qui ont, tous deux, connu une grande et complexe évolution liée notamment a la technologie. Cette

évolution se poursuit a ce jour [11].

2-1- La place du décisionnel dans I’entreprise :

Pilotage

o
Communieation / Novau mormalisé
g ol
Producion:7. 12 |Z] B Production
E e =
I, L] - -] - \
..-"" : u k
ADMINISTRATIF METIER DE L’ENTREPRISE

Figure 1.1 : Le décisionnel au sein du Systéme d’information [23].
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Chapitre I : Systémes décisionnels

La figure ci-dessus illustre parfaitement la place qui revient au décisionnel au sein d’une
entreprise. Cette place, comprend plusieurs fonctions clés de I’entreprise. Les finalités décisionnelles,

¢tant différentes selon le poste et la fonction occupée, ont pour but d’engendrer plusieurs composantes

2-2-  Les différentes composantes du décisionnel

En relation étroite avec les nouvelles technologies de [D’information et des
télécommunications, le systéeme décisionnel se manifeste a différents niveaux selon leurs utilités et

leurs missions principales, comme illustré dans la figure suivante :

I / Noyau normalisé
Systémes y Bl -
opérants - |2 2 Production
/ = = B
2 EE
/ -| -

ADMINISTRATIF | METIERDE L’ENTREPRISE

Figure 1.2 : Les différentes composantes du décisionnel [23].

3- Décisionnel vs transactionnel
Le tableau suivant résume de fagon non exhaustive les différences qu’il peut y avoir entre

les systémes transactionnels et les systémes décisionnels selon les données et 1’usage fait des

systemes.
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Différence Systémes transactionnels SID
Orienté applications Orienté thémes et sujets
. Situation instantanée Situation historigue
‘% Donnée détaillee et codées non Informations agrégees cohérentes
"E redondantes souvent avec redondance
'f": Données changeantes constamment Informations stables et synchronisées
& dans le temps
Pas de référentiel commun Un référentiel unique
Assure I'activité au quotidien Permet l'analyse et la prise de
décision
Pour les opérationnels Pour les décideurs
@ Mises a jour et requétes simples Lecture unique et requétes complexes
E transparentes
h Temps de réponse immeéediats Temps de réponse moins critiques
Faibles volumes a chaque transaction Large volume mamipulé
Congcu pour la mise a jour Congue pour |'extraction
Usage maitrizsé Usage aléatoire

Tableau 1.1 : Tableau comparatif entre les systémes transactionnels et les systémes

décisionnels. [26]

Ces différences font ressortir la nécessité de mettre en place un systéme répondant aux besoins

décisionnels. Ce systéme n’est rien d’autre que le « Data Warehouse ».

3-1- Qu’est-ce qu’un Data Warehouse

Bill Inmon définit le Data Warehouse, dans son livre considéré comme étant la référence dans

le domaine “Building the Data Warehouse” [12] comme suit :

« Le Data Warehouse est une collection de données orientées sujet, intégrées, non volatiles et

évolutives dans le temps, organisées pour le support d’un processus d’aide a la décision. »

Les paragraphes suivants illustrent les caractéristiques citées dans la définition d’Inmon.
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Chapitre I : Systémes décisionnels

Orienté sujet : le Data Warehouse est organisé¢ autour des sujets majeurs de 1’entreprise,
contrairement a I’approche transactionnelle utilisée dans les systémes opérationnels, qui sont congus
autour d’applications et de fonctions telles que : cartes bancaires, solvabilité client..., les Data
Warehouse sont organisés autour de sujets majeurs de I’entreprise tels que : clientele, ventes,
produits.... Cette organisation affecte forcément la conception et I’implémentation des données
contenues dans le Data Warehouse. Le contenu en données et en relations entre elles différe aussi.
Dans un systéme opérationnel, les données sont essentiellement destinées a satisfaire un processus
fonctionnel et obéit a des regles de gestion, alors que celles d’un Data Warehouse sont destinées a un

processus analytique.

Intégrée : le Data Warehouse va intégrer des données en provenance de différentes sources.

Cela nécessite la gestion de toute incohérence.

Evolutives dans le temps : Dans un systeme décisionnel il est important de conserver les
différentes valeurs d’une donnée, cela permet les comparaisons et le suivi de 1’évolution des valeurs
dans le temps, alors que dans un systéme opérationnel la valeur d’une donnée est simplement mise a

jour. Dans un Data Warehouse chaque valeur est associée a un moment

« Every key structure in the data warehouse contains - implicitly or explicitly -an element of

time » [13].

Non volatiles : c’est ce qui est, en quelque sorte la conséquence de I’historisation décrite
précédemment. Une donnée dans un environnement opérationnel peut étre mise a jour ou supprimée,

de telles opérations n’existent pas dans un environnement Data Warehouse.

Organisées pour le support d’un processus d’aide a la décision : Les données du Data

Warehouse sont organisées de manicre a permettre 1’exécution des processus d’aide a la décision

(Reporting, Data Mining...).

3-2-Historique des Data Warehouse

L’origine du concept « Data Warehouse » D.W (entrep6t de données en frangais) remonte aux
années 80, durant lesquelles un intérét croissant au systéme décisionnel a vu le jour, da
essentiellement a 1’émergence des SGBD relationnel et la simplicit¢ du modele relationnel et la

puissance offerte par le langage SQL,
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Au début, le Data Warehouse n’était rien d’autre qu’une copie des données du systeme
opérationnel prise de facon périodique, dédiée a un environnement de support a la prise de décision.
Ainsi, les données étaient extraites du systéme opérationnel, stockées dans une nouvelle base de
données «concept d’infocentre », le motif principal étant de répondre aux requétes des décideurs sans

pour autant altérer les performances des systémes opérationnels.

Le Data Warehouse, tel qu’on le connait actuellement, n’est plus vu comme une copie ou un
cumul de copies prises de fagon périodique- des données du systéme opérationnel. Il est devenu une
nouvelle source d’information, alimenté avec des données recueillies et consolidées des différentes

sources internes et externes.

.Entrepﬁtde

données

,Infncentre

?bases de
Idnnnées
| opérationnelles

1970 1980 1990

Figure 1.3 : évolution des bases de données décisionnelles[26].
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Chapitre I : Systémes décisionnels

3-3- Structure des données d’un Data Warehouse

Le Data Warehouse a une structure bien définie, selon différents niveaux d’agrégation

et de détail des données. Cette structure est définie par Inmon [13] comme suit :

Données détaillées archivées

Données fortement 8 8 8

598

Données

Données

WU W

Figurel.4 : Structure des données d’un Data Warehouse[26].

Données détaillées : ce sont les données qui reflétent les événements les plus récents,

fréquemment consultées, généralement volumineuses car elles sont d’un niveau détaillé.

Données détaillées archivées : anciennes données rarement sollicitées, généralement
stockées dans un disque de stockage de masse, peu coliteux, a un méme niveau de détail que

les données détaillées.
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Données agrégées : données agrégees a partir des données détaillées.

Données fortement agrégées : données agrégées a partir des données détaillées, a un

niveau d’agrégation plus élevé que les données agrégées.

Meta données : ce sont les informations relatives a la structure des données, les
méthodes d’agrégation et le lien entre les données opérationnelles et celles du Data Warehouse.

Les métadonnées doivent renseigner sur :

e Le modéle de données,

e La structure des données telle qu’elle est vue par les développeurs,
e La structure des données telle qu’elle est vue par les utilisateurs,

e Les sources des données,

e Les transformations nécessaires,

e Suivi des alimentations,

3-4- Les éléments d’un Data Warehouse

L’environnement du Data Warehouse est constitué essentiellement de quatre
composantes : les applications opérationnelles, la zone de préparation des données, la

présentation des données et les outils d’acceés aux données.

Les applications opérationnelles : ce sont les applications du systéme opérationnel de
I’entreprise et dont la priorité est d’assurer le fonctionnement de ce dernier et sa performance.

Ces applications sont extérieures au Data Warehouse.

Préparation des données : la préparation englobe tout ce qu’il y a entre les applications
opérationnelles et la présentation des données. Elle est constituée d’un ensemble de processus
appelé ETL, « Extract, transform and Load », les données sont extraites et stockées pour subir

les transformations nécessaires avant leur chargement.

« Un point tres important, dans [’aménagement d’un entrepot de données, est
d’interdire aux utilisateurs [’acces a la zone de préparation des données, qui ne fournit aucun

service de requéte ou de présentation » [14].
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Présentation des données : c’est ’entrepdt ou les données sont organisées et stockées.
Si les données de la zone de préparation sont interdites aux utilisateurs, la zone de présentation

est tout ce que I'utilisateur voit et touche par le biais des outils d’acces.

3-5- Architecture d’un Data Warehouse

Apres avoir exposé et défini chacun des éléments constituant I’environnement d’un Data
Warehouse, il serait intéressant de connaitre le positionnement de ces éléments dans une

architecture globale d’un Data Warehouse :

Bsliemies |1F|L"T|.l1'||.'l|'ll'|l. |5 EEES g

Analyse OLAP
ETL ¥ak
Extraire,
Transformer —_— g
et charger Reporting

ElaE Warehouse j

Dixta Mining

Figure 1.5 : Architecture globale d’un Data Warehouse [25].

3-6- Démarche de Construction d’un Data Warehouse

Plusieurs chercheurs ou équipes de recherche ont essayé de proposer des démarches
pour la réalisation d’un projet Data Warehouse, ces démarches se croisent essentiellement dans

les étapes suivantes :

e Modélisation et conception du Data Warehouse,
e Alimentation du Data Warehouse,
e Mise en ccuvre du Data Warehouse,

e Administration et maintenance du Data Warehouse,
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3-6-1-Modélisation et conception du Data Warehouse

Les deux approches les plus connues dans la conception des Data Warehouse sont :

e [’approche basée sur les besoins d’analyse,

e L’approche basée sur les sources de données,

Aucune des deux approches citées n’est ni parfaite, ni applicable a tous les cas. Toutes

deux doivent étre étudiées pour choisir celle qui s’adapte le mieux a notre cas.

Quelque soit I’approche adoptée pour la conception d’un Data Warehouse, la définition
de celui-la reste la méme. En étant un support d’aide a la décision, le Data Warehouse se base

sur une architecture dimensionnelle.

e Approche « Besoins d’analyse »
Le contenu du Data Warehouse sera déterminé selon les besoins de I’utilisateur final.
Cette approche est aussi appelée « approche descendante » (Top-Down Approach) et est

illustrée par R. Kimball grace a son cycle de vie dimensionnel comme suit :

Conception de Selection et
— l'architecture — installation
Définition des technique des produits
: besoins de e . o Tyéu : -
l)ianmg Modélisation Conception go?cep[‘mn :[.)e\e . Maintenance
* > > q; = — s > de la preparation 1se en route [ et
. : dimensionnelle i
du projet I'entreprise physique des donénes évolution
Spécification Développement
des applications des applications [—
d'analyse d'analyse
S Gestion du projet

Figure 1.6 : illustration de 1’approche « Besoins d’analyse » grace au cycle de vie
dimensionnel de Kimball [15].

e Approche « Source de données »
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Le contenu du Data Warehouse est déterminé selon les sources de données. Cette

approche est appelée : Approche ascendante (Bottom-up Approach).

Data Warehouse

b

Programme

\ =
A

Besoins

Cycle de développement du Data Warehouse
Implementer l'entrepot

Integrer les données

Tester

Programmes d'accés

Conception du systéme décisionnel

Analyser les resultats

e & * 8 0 % 0

Comprendre les beoins

Figure 1.7 : Illustration de 1’approche « Source de données » grace au cycle de
développement du DW de Inmon [12].

Inmon considére que I’utilisateur ne peut jamais déterminer ses besoins des le départ,

« Donnez moi ce que je vous demande, et je vous direz ce dont j’ai vraiment besoin »

[12]., il considére que les besoins sont en constante évolution.

e Approche mixte

Une combinaison des deux approches appelée hybride ou mixte peut s’avérer efficace.
Elle prend en considération les sources de données et les besoins des utilisateurs.

Cette approche consiste a construire des schémas dimensionnels a partir des structures
des données du systéme opérationnel, et les valider par rapport aux besoins analytiques. Cette
approche cumule les avantages et quelques inconvénients des deux approches déja citées, telles

que la complexité des sources de données et la difficulté quant a la détermination des besoins

analytiques.
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Systéme Conception Modele \
Opérationnel Dimensionnel /|
_ \_/
.©
=
[ge]
= :D Entrepétde données
=
Determination Besains —I\ \_//
des besoins
Analytiques analytiques _l/

Figure 1.8 : Illustration de I’approche mixte[12].

Cette étape aboutit a [’établissement du modeéle dimensionnel validé du Data

Warehouse. Ce modéle dimensionnel sera transformé en modéele physique, qui différera du

modeéle dimensionnel.

3-6-2- Alimentation du Data Warehouse

Une fois le Data Warehouse congu, il faut I’alimenter et le charger en données. Cette

alimentation (le plus souvent appelée processus ETL « Extract-Transform-Load ») se déroule

en 3 phases qui sont :
Extraction des données primaires (issues par exemple des systémes de production),

Transformation des données,

Le chargement des données traitées dans I’entrepot de données,

Ces trois étapes décrivent une mécanique cyclique qui a pour but de garantir

I’alimentation du Data Warehouse en données homogenes, propres et fiables.
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3-6-3- Les phases de I’alimentation « E.T.L. »

Source Destination

e — B— — h

i

Figure 1.9 : Le processus ETL[24]

* Extraction

L’extraction permet d’extraire les données depuis les sources de données de production
de I’entreprise (CRM, ERP, SBGD métier, ...). L’extraction des données peut s’effectuer selon
deux méthodes :

- a I’aide de triggers (méthode push) : ceux-ci sont déclenchés lors de modifications sur
les bases sources et « poussent » les données modifiées vers 1’outil ETL. Cette méthode
nécessite d’intervenir au niveau des bases sources pour mettre en place ces triggers ce qui n’en
fait pas la méthode la plus répandue ;

- a I’aide de requétes (méthode pull) : le systeme ETL interroge les bases sources pour
extraire les données. Cette méthode est la plus répandue car elle ne nécessite pas la modification
des sources de données pour mettre en place les processus ETL.

L’extraction peut considérablement charger les systemes de gestion des bases de
données opérationnelles et perturber les applications OLTP.

* Transformation

La phase de transformation des données permet d’effectuer différentes opérations sur
celles-ci afin de les concilier et d’obtenir un format qui respecte celui de la base cible.
L’utilisateur définit des correspondances entre les schémas des bases sources et de la base cible.
L’ETL s’appuie sur ces correspondances pour appliquer les transformations nécessaires sur les
données et résoudre ainsi I’hétérogénéité sémantique.

La tendance actuelle est de proposer une interface graphique permettant de définir
visuellement les correspondances.

Les transformations sont le cceur d’un ETL.
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* Chargement

Le chargement permet de charger les données obtenues a 1’issue de la phase de
transformation vers la base cible (entrepdt de données ou autre). La réalimentation d’une base
cible (ou rafraichissement) est un procédé un peu différent de 1’alimentation (ou chargement)
initiale.

Les données anciennes (d€ja présentes dans la base cible) ne sont jamais mises a jour
avec les nouvelles données, mais archivées ou supprimées. L’insertion des nouvelles données
ne doit pas modifier les données existantes. Une technique pour garantir la cohérence des
données consiste a générer de maniere automatique pour les nouvelles données les valeurs des

clés des tables de la base cible au moment du chargement.

* Nettoyage

Selon les besoins, une phase de nettoyage de données est réalisée. Celle-ci est effectuée
conjointement a la phase de transformation. Elle vise a améliorer la qualité des données a
transférer vers la base cible.

Les données « a nettoyer » sont :

- les doublons,

- les données erronées,

- les valeurs manquantes,

Les techniques employées sont :

- le rejet des données,

- le dédoublonnage,

- introduction de valeurs fixes, moyennes, ...

3-7- Volumétrie des données

Les processus ETL travaillent sur de gros volumes de données. Les outils doivent étre
capables de gérer cette importante volumétrie en s’appuyant sur des techniques particulieres
qui permettent d’améliorer leurs performances :

- la technique du streaming consiste a transférer les données en flux continu,

- la technique du parallélisme consiste a utiliser plusieurs processeurs ou threads pour

une tache.
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3-7-1- Mode batch

Les processus ETL sont gourmands en termes de ressources. Ils fonctionnent la plupart
du temps en mode batch : le processus ETL complet est programmé pour étre exécuté a des
moments ou I’impact sera réduit pour les utilisateurs de ces mémes ressources. Ces processus

ETL se déroulent souvent la nuit ou le week-end pour ne pas géner les utilisateurs qui
partagent ces mémes ressources (réseau ou sources de données). Les données sont

potentiellement moins soumises @ modification durant ces périodes.

3-7-2-Cas de I’entrepot de données

Les ETL utilisés pour I’alimentation d’entrepots de données fournissent des

fonctionnalités particulieres adaptées aux caractéristiques spécifiques des entrepots.
e Marquage et datation des données

Les données chargées doivent étre marquées et datées. A tout moment le systéme peut

identifier la provenance de données et connaitre leur date de chargement.
e Réalimentation

La réalimentation (ou rafraichissement) d’un entrep6t de données peut étre effectuée de
maniere :

- compléte : toutes les données sources sont chargées,

- incrémentale : seules sont chargées les nouvelles données sources par rapport au
précédent chargement.

Dans le cas d’une réalimentation incrémentale, I’ETL doit étre capable d’identifier les
«nouvelles » données. 11 existe, pour cela, plusieurs possibilités :

- si les données sources sont datées, le systéme peut se reposer sur ces informations,

- le systéme peut effectuer des comparaisons de données entre les sources et la cible,

- des triggers peuvent étre mis en place au niveau des sources de données. Ceux-ci se
déclenchent a la mise a jour des données et stockent ainsi les changements effectués dans un
espace réserve,

- les logs de transactions peuvent étre analysés afin de tracer les changements,

e Gestion des performances
La gestion des performances est cruciale dans le domaine des entrepots de données. Les

techniques utilisées par les entrep6ts de données, comme les index ou les vues persistantes, sont
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prises en compte par les ETL qui effectuent la mise a jour de ces index et vues persistantes lors
des phases d’alimentation.
e Gestion des dysfonctionnements
L’exécution d’un processus ETL peut étre source de dysfonctionnements. L’ETL fournit
des outils permettant de les gérer :
- reprise de processus lorsque celui-ci a été stoppé avant d’étre terminé,
- identification et traitement les données rejetées lors de la phase de nettoyage ou

d’alimentation de la cible.

4- Conclusion
Le concept « Data Warehouse » est apparu comme une réponse a des besoins
grandissants dans le domaine décisionnel. Son adaptabilité et sa capacité de fournir les
données nécessaires a une bonne analyse, ont fait de lui un atout majeur et incontournable

pour toute entreprise soucieuse du suivi de ces performances.

Afin de mettre en place ce genre de systéme, il est nécessaire de choisir et d’adopter
une démarche précise qui doit tenir compte des réalités de ’entreprise et des contraintes du
projet. La modélisation de 1’entrepot se fait dans tous les cas grace a la modélisation
dimensionnelle. L’alimentation en données constitue 1’étape a laquelle il faut accorder le plus
d’attention et de temps. En effet, elle est le garant de contenance de I’entrepdt en données
fiables et correctes. Une fois I’alimentation terminée, 1’exploitation des données peut alors se

faire par différentes méthodes.

Au cours de la seconde partie de cette étude, nous allons présenter les travaux ont été

proposées purement destinées a la phase de conception ETL.
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Chapitre II : Les travaux connexes

I- Introduction

Dans les scénarios de Data Warehouse (DW), les processus ETL (Extraction,
Transformation, Loading) sont responsables de 1'extraction de données a partir de sources de
données opérationnelles hétérogénes, de leur transformation (conversion, nettoyage,
normalisation, etc.) et de leur chargement dans le DW.

Durant ce travail de mémoire, nous avons eu 1’occasion d’aborder plusieurs projets
liés a notre travail de recherche. Nous présentons dans ce chapitre quelques-uns de ces travaux,
nous faisons par la suite une comparaison entre eux selon un ensemble de critére afin d’adopter

une approche simple et facile et qui repend a notre problématique

2- Travaux connexes
I1 existe plusieurs travaux ont €té proposées purement destinées a la phase de conception

ETL, nous présentons les principaux travaux dédiés a la modélisation du processus ETL.

2-1- Ben Taher et al,2010 [1] :

IIs proposent une approche qui assure la génération semiautomatique des procédures
ETL en se basant sur une correspondance structurelle et sémantique entre la source de données
et les éléments multidimensionnels.

Ils ont proposé une approche de génération des opérateurs ETL pour alimenter un
magasin de données a partir d’une source relationnelle. Pour ce faire, ils prennent en entrée le
schéma conceptuel du magasin de données, mis en correspondance avec une source
relationnelle. Ils définissent un ensemble de regles pour générer les opérateurs ETL pour un
SGBD relationnel. Ces travaux offrent la majorité des régles nécessaires mais d’autres regles
ont dii étre ajoutées. L’objectif de ce travail est d’étudier les apports de la transformation de
modeles pour le développement des entrepots de données. En particulier, il vise & examiner
I’applicabilité des techniques de transformation disponibles dans la phase de génération des

procédures d’extraction-transformation-chargement des entrepdts de données.

2-2- D. Skoutas et al ,2006 [2]:

Ils présentent une approche basée sur les technologies du web sémantique pour

faciliter le processus de sélection des informations pertinentes a partir des sources de

33



Chapitre II : Les travaux connexes

données pour transformer ces données et les charger dans un entrep6t de données. Donc,
ces auteurs utilisent I’ontologie dans le but de spécifier la sémantique des schémas de la
source de données ainsi que le schéma de I’entrepdot de données. Cette approche est adaptée
pour capturer les informations nécessaires pour la conception des processus ETL. Elle est
composée de quatre étapes qui sont : Définition du vocabulaire commun de ’application
(ensembles de termes), Annotation des sources de données, Génération d’ontologie a partir
du vocabulaire et de I’annotation des sources de données et Génération des opérateurs ETL.

Par ailleurs, dans la génération des opérateurs ETL 1’ontologie est réalisée manuellement.

2-3- Z.Zhang et al, 2008 [3]

Dans ce travail, ils proposent une approche de génération des opérateurs ETL en se
basant sur I’utilisation d’une ontologie. Cette approche est composée de quatre principales
phases (voir figure 2.1) dont la premicre détermine le processus d’extraction manuelle des
données a partir des sources de données, ces données seront utilisées pour la construction de
I’ontologie. A ce niveau, Il existe une ontologie globale et ontologie locale. La deuxi¢me est la
phase de mapping de I’ontologie dans laquelle définissent des relations sémantiques entre
chaque ontologie locale avec celle globale. La troisieme phase assure la dérivation de
I’ontologie a partir des résultats de la phase précédente. La quatriéme phase sert a définir
manuellement les régles d’ETL afin d’opérer le processus ETL.

Bien que ces approches se basent sur une ontologie, elles ne s’intéressent pas a plusieurs
types de relations sémantiques, comme la synonymie, hyperonyme, Matronyme, hyponyme et
homonyme. De plus, nous constatons que ces approches raisonnent sur les ontologies pour
dégager les opérateurs sans les générer. Par ailleurs, ces approches ne déterminent pas les

enchainements a suivre pour aboutir au chargement de I’entrepot.
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Figure 2.1 : A framework model for ontology-driven ETL processes

2-4-  Castellanos et al, 2006 [4]

Ils proposent une deuxieéme approche de construction de I’ontologie, cette approche
comprend trois phases principales, comme illustré a la Figure.

La premicére phase, appelée phase de pré-traitement, vise a I’extraction manuelle de la
sémantique des schémas des magasins de données disponibles. Ce se déroule en deux étapes, a
savoir extraction et sélection de termes.

Tout d’abord, pour chaque schéma de magasin de données, un ensemble de termes est
extrait, qui transmet la sémantique des informations qu'il contient. Ensuite, ces ensembles de
termes sont fusionnés, pour dériver la "terminologie" finale ou “Lexique” pour I’application en
question. Ces termes choisis seront utilisés ensuite comme colonne vertébrale pour la création
de I'ontologie pour I'ETL.

La deuxiéme phase, appelée phase de conception ETL, est la phase ou 'ontologie est

construite et la spécification conceptuelle du processus ETL est généré. En particulier, cela

implique trois étapes principales : construction de l'ontologie, annotation du magasin de

données, et génération ETL. La troisiéme phase, appelée phase de rapport, est responsable pour
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générer des rapports concernant le processus ETL, ainsi que les magasins de données concernés,

dans un format ressemblant au langage naturel.

| Ontology Construction | | Entity Lexicalization |
Term Extraction JL I
| JL | e | Data Store Annotation | — | Template Creation |
| Term Selection | a5 s
g e | ETL Generation | | Reports Production |
. ETL Design Phase Reportng Phase
.0

Figure 2.2 :Architecture du systéme

2-5- Bala et Alimazighi ,2015 [5]

Ils ont proposé¢ une modélisation de I’ETL pour le Big Data selon le paradigme
MapReduce enrichi par des notations graphiques pour modéliser les spécificités du modele MR
(voir figure 2.3).

MapReduce est un modele de programmation ayant connu plusieurs implémentations
sous forme de Frameworks destiné pour le traitement de données massives. Dans ce modele, le
programmeur spécifie le traitement en deux étapes en utilisant une fonction Map() et une
fonction Reduce(). Le systéme MapReduce, fonctionnant sur une plateforme de type cluster,
parallélise alors automatiquement le traitement en découpant le processus en sous processus ou
chacun sera confi¢ a un nceud (fonction Map exécutée sur une machine du cluster) dont les
résultats partiels seront soumis aux reducers (fonctions Reduce exécutées sur une machine du
cluster) afin de restituer le résultat final.

Afin de préserver la trajectoire des données le long du processus, le mappage des
données est représenté entre les données sources, la tache de partitionnement des données et la
phase Map, entre la phase Map et la phase Reduce et bien siir entre la phase Reduce et le
Datawarehouse. Le partitionnement est représenté¢ afin de montrer comment les données
sources sont partitionnées pour soumettre a chaque Mapper sa partition sur laquelle il opere les
transformations nécessaires. Entre la phase Map et la phase reduce, le partitionnement montre
comment les résultats partiels des mappers sont soumis aux reducers. La sémantique des

Partitionneurs, des Mappers et des Reducers est explicitée par des Notes.
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Processus ETL avec plusieurs instances en execution
Y
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pour les fonctionnalités

processus ETL

Figure 2.3 : Processus ETL basé sur le modele MR

2-6- Laifa et Tabiou,2016 [6]

Proposent une architecture qui modélise le processus ETL basé en utilisant Hive

MapReduce dans les 3 phases du processus ETL (voir figure 2.4).
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Figure 2.4 : architecture proposée modélise le processus ETL basé sur MAPREDUCE

Apres le partitionnement des données des sources avec la méthode round robine, pour
minimiser le temps de recherche.
On commence par la premicre phase d’ETL
» La phase d’extraction : Connecter aux différentes sources hétérogene et distribué pour
extraire des données destinées a 1'exploitation pour analyser un sujet bien précis sera
gardées, le but de cette phase est le nettoyage des donnes. Cette extraction se faire a

travers des requétes SQL. Hive communique avec le Jobtracker pour lancer le travail
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de MapReduce. Le Jobtracker regoit le job MapReduce pour partager le job et établit
une liste des sous taches qui seront donnée au Tasktrackers Dans la figure on vue des
pourparlers de Jobtracker au Name node pour :

- Déterminer I’emplacement des données .

- Copie avec une réplication haute les blocs des données dans un systéme de fichier du

Jobtracker pour les Tasktrackers .

Le Tasktracker communique avec Jobtracker pour signifier leur disponibilité a
exécuter les jobs, si le Jobtracker posséde des jobs en file d’attente il affecté la tache au
Tasktracker ce dernier copie le fichier depuis le systeme de fichier .Ensuite le Jobtracker

ordonnance les différentes taches des jobs soumis et assigne les taches aux Tasktrackers.

» La phase de transformation

Apres I’exécution du Reduce de la phase d’extraction les résultats obtenu seront
transformer et filtrées et agrégés avec des fonctions d’agrégation (SUM, CAUNT, etc...) . C'est
une suite d'opérations qui a pour but de rendre les données cibles homogenes et puissent €tre
traitées de fagon cohérente.

L'ensemble des données sources, apres nettoyage ou transformation d'apres des regles
précises ou par application de programmes (pour un controle de vraisemblance par des
méthodes statistiques), seront restructurées et converties dans un format cible.

On Applique cette phase de transformation avec le méme mécanisme appliqué dans
I’extraction MR , Pour obtenir des données préts a étre chargé dans /’entrepot de données .

» La phase du chargement
C’est I'opération qui consiste a charger les données nettoyées et préparées dans le DW

avec le méme mécanisme MR appliqué dans la phase d’extraction et de transformation.

2-7-  W.Bakari et al [7]

Pour la génération des opérateurs, les auteurs de [8] proposent une approche qui se base
sur la transformation de modéles. Donc, la génération des opérateurs ETL se base
essentiellement sur la correspondance entre la source et la cible de données. Dans ce cas, ils
parlent de la correspondance entre les éléments de I’entrepdt et ceux de la source de données.
Cette correspondance est apparue dans le fichier de départ qui est le Mapping. Leur approche
détermine des scénarii de chargement des magasins de données. Pour assurer la génération des

opérateurs ETL, en tenant compte des taches suivantes : La génération des opérateurs ETL, les
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regles de transformation, le processus de transformation de modéles et de chargement du

modeéle cible.
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Figure 2.5: Démarche de génération des opérateurs ETL

Comme illustré dans la Figure ci-dessus, leur démarche de génération des opérateurs
ETL prend en entrée deux fichiers XML : le premier ¢’est le Mapping [1] qui décrit pour chaque
¢lément du magasin de données ses correspondances avec les €¢léments de la source. Le
deuxieme fichier d’entrée contient le schéma de la source de données. Ceci décrit des
informations concernant les tables, leurs attributs, les contraintes de clé primaire et étrangere,
etc. Ce schéma est utilisé pour définir le modele logique de la source de données. Ce dernier

est utilisé pour la génération des opérateurs ETL.

2-8- C.Gueydan ,2010 [8]

Présente un outil de type ETL qui permet de concevoir et d’exécuter des processus ETL
afin d’alimenter une base de données cible avec des données issues de différentes bases de
données sources (voir figure 2.6). Cette base de données cible peut étre une base de données
standard ou prendre la forme d’un entrepot de données. XeuTL utilise des fichiers XML

comme support d’échange.
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XeuTL se compose d’un noyau chargé de réaliser I’intégration de données et de
différents modules qui permettent au systeme d’interagir avec I’utilisateur, les sources de
données et les fichiers XML utilisés par I’application.

Les trois modules implémentés autour du noyau sont :

- le gestionnaire de communication : il est chargé de dialoguer avec les différentes
bases de données concernées. Il effectue les connexions aux différentes bases de données,
exécute les requétes SQL fournit les résultats au noyau ;

- le gestionnaire de documents XML : il permet de générer et d’analyser les
documents

XML utilisés par 1’application. Il crée les fichiers XML lorsque cela est nécessaire,
lit le contenu des fichiers XML et y écrit des données ;

- D’outil interactif de manipulation : il permet a I'utilisateur d’interagir avec le
systeme.

Deux modes de manipulation sont possibles : le premier via une API qui fournit
I’ensemble des méthodes nécessaires a I'utilisateur pour manipuler XeuTL, le second via
une interface graphique. Celle-ci étant en cours de développement, elle n’est pas présentée
dans ce mémoire.

Le noyau de I’application est composé de trois modules :

- le générateur de requétes : il est chargé de créer les ordres SQL qui permettent
d’extraire, de transformer ou d’importer des données depuis ou vers une base de données ;

- le gestionnaire de représentations des sources de données : il permet de représenter
en mémoire le schéma physique des bases de données a traiter ;

- le gestionnaire de transformations : il travaille en étroite collaboration avec le
générateur de requétes et le gestionnaire de représentations, afin de traiter les demandes de

transformations paramétrées par 1’utilisateur sous forme de correspondances.

41



Chapitre II : Les travaux connexes

Bases sources Base cible

$

SGBD SGED SGED

—
H‘“‘Hﬂ. R\_ P

Xeut! N —

GESTIONMAIRE DE ‘

COMMUNICATION
E
kA
Noyau GEMERATELIR
DE
REQIUETES
GESTIONNAIRE DE GESTIDNMNAIRE
REPRESENTATIOMS DES DE
SOURCES DE DONNEES TRANSFORMATIONS
GESTIONNAIRE OUTIL INTERACTIE
DE DOCUMENTS XML DE
MANIPULATION
e ™
pd ™

Fichiers XML / \
w
w

Danndes Métadonnées Correspondances

Utilisatewr

Figure 2.6: architecture de XeuTL

3- Analyse et synthése des travaux
Dans cette partie on va faire une étude comparative des travaux antérieurs en se basant

sur plusieurs critéres de comparaison afin d’adopter une approche opportune.

3-1- Critére de comparaison

v' Automaticité : Le premier critére déterminer si la phase ETL suivre une approche
manuelle, semi-automatique ou automatique on a choisis ce critére de comparaison afin
d’éviter les approches manuelles.

MAN : manuelle

SAU : semiautomatique

AUT : automatique
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v Phase modélisée : Ce critére indique quelles sont les phases ETL traités : extraction,
transformation ou chargement et puisque notre systéme est un systéme de collecte de

données donc on va se baser sur la phase d’extraction.

E : extraction
T : transformation

L : chargement

Type de source : Ce critére indique quelles sont les sources de données traitées : base de
données, fichiers structurels... on a choisis ce critére afin de baser sur les travaux qui traitent

des sources hétérogenes.

BDD : base de données.

FC : Fichiers structurels.

v Approche adoptée : Ce critére détermine la broche adoptée dans le travail basé sur :
les ontologies, web sémantique, correspondance...
ONT : ontologies
MR : MapReduce.
COR : Correspondance.

v Simplicité : Ce dernier critére détermine si ’approche est une approche simple ou
complexe a réaliser. Ce critére permet de nos orienter vers des travaux simple et facile
a adopter vus le temps limité de réalisation.
SIM : simple.
COM : complexe.
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3-2- Synthése des travaux

Travail Automaticité Phase modélisé | Type de source | Approche adoptée Simplicité
- MAN | SAU | AUT | E T L BDD FC ONT | MR | COR SIM COM
1 X X X X X X X
2 X X X X X X X
3 X X X X X X X
4 X X X X X X X
5 X X X X X X X X
6 X X X X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X

Tableau 2.1 : Tableau comparatif

Nous avons résumé dans ce tableau, les différents travaux dédiés a la conception du processus
ETL, on remarque que la plupart des approches sont semi-automatiques ou le concepteur fait
partie du processus ; Quelques travaux comme [7] et[8] étudient une partie du processus ETL
(la partie extraction), mais la plupart traitent les trois activités du processus ETL. (Extraction,

transformation, chargement).

Plusieurs approches sont basées sur une ontologie dont 1’utilisation ou la construction comme
[2], [3] et [4]. Par contre, il y a d’autres approches qui évitent la construction d’une telle
ontologie, par exemple, I’approche proposée par les auteurs dans [1], pour la génération
semiautomatique des procédures ETL en se basant sur une correspondance structurelle et
sémantique entre la source de données et les éléments multidimensionnels, les auteurs de [7]
proposent une approche qui se base sur la transformation de modeles par contre les auteurs de
[8] proposent une approches qui consiste a la génération des opérateurs ETL qui se base
essentiellement sur la correspondance entre la source et la cible de données.

Les travaux de recherche comme [5]et [6] proposant des contributions voir des améliorations
et adaptations du processus ETL basé sur MapReduce pour le traitement de données massives.

La plupart des travaux sont un peu compliqué et nécessitent beaucoup de temps pour les réaliser.
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4- Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons étudié quelques travaux connexes ayant abordé la
conception du processus ETL. Ensuite nous avons tenté une étude comparative des travaux
connexes a notre problématique en utilisant plusieurs critéres de comparaison tels que :
I’automaticité, Phase modélisé, Type de source, Approche adoptée...

En se basant a la contribution des auteurs de [8] qui consiste a la génération des
opérateurs ETL qui se base essentiellement sur la correspondance entre la source et la cible de
données ou I’utilisateur définit des correspondances entre les schémas physiques des bases
sources et celui de la base cible, résolvant ainsi 1’hétérogénéité sémantique des données et en
utilisant des fichier XML comme support d’échange. Notre contribution consiste a généraliser
cette contribution et 1’appliquer sur des fichiers Excel et des formulaires de saisie et non

seulement sur les bases de données relationnels.
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Chapitre III : Proposition de solution et conception du systéme

Chapitre I1I : Proposition de solution et conception du

systéme

I- Introduction

Le systéme de collecte de données un systéme d’extraction de données de type ETL qui
permet de concevoir et d’exécuter des processus ETL afin d’alimenter une base de données
cible avec des données issues de différentes sources de données.

Cette base de données cible peut étre une base de données standard ou prendre la forme
d’un entrepdt de données. Notre systeme de collecte de données utilise des fichiers XML
comme support d’échange.

Ce chapitre présente le fonctionnement général du systeme de collecte de données ainsi
qu’une étude conceptuelle en utilisant le langage de modélisation, UML (diagramme des cas

d’utilisation, diagramme de séquence).

2- Objectifs du systéme de collecte de données

Un processus ETL est une suite d’opérations nécessaires a I’alimentation d’une base
cible avec des données réparties dans différentes bases sources hétérogeénes : Extraction,

Transformation, Chargement. La mise en place de processus ETL dans I’entreprise est
une tache lourde et complexe. Notre systéme de collecte de données a pour objectif de simplifier
cette tache.

Notre systéme ne se veut pas un concurrent des solutions lourdes du marché mais se
présente comme une alternative légére et plus accessible en termes d’apprentissage, de mise en
place et d’utilisation, il permet de réaliser des migrations de données et des alimentations ou
des réalimentations et il permet de « combiner » les données de différentes sources hétérogenes
vers une base cible.

Notre systeme de collecte de données est centré sur les processus ETL et ne fournit pas

de composants décisionnels.

3- Fonctionnement général
Notre systéme de collecte de données permet aux utilisateurs d’extraire les données de
différentes sources hétérogenes (bases de données relationnelles, fichiers Excel, de formulaires

de saisies manuelles) de maniere simple.
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La figure 1 présente les différentes étapes de notre systeme de collecte de données.

‘ Fichier Formulaire

Excel

de saisie

Extraction du schéma L2 5
physique de la BOD transformation du
fichier Excel en XML
Fichier
XML de
descriptio

g L. Definition des Fichier XML
correspondances
Utilisateur

=

1

Collecte de donnges

l

Fichier XML
de données

__—

Figure 3.1 : Etape de systéme de collecte de données

Dans une premicre étape, Notre systéme de collecte de données il convertit les fichiers
Excel en XML ainsi il enregistre les données des formulaires sous la forme des fichiers XML
et extrait le schéma physique et les données des bases sources. L utilisateur définit ensuite les

correspondances entre les bases sources et cible et le systéme fait la collecte des données sous

la forme d’un fichier XML.

4- Principales fonctionnalités

Cette section présente les principales fonctionnalités du systéme de collecte de données.
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Connexion au compte utilisateur

Chaque utilisateur du systéme posséde un compte, ou il doit se connecter pour avoir un
acces a ses différentes sources de données.

Gérer les formulaires de saisie manuelle

Le systeme permet a I’utilisateur de créer un nouveau formulaire ou de choisir un
formulaire existant afin de saisir les données. Le systéme enregistre la structure du formulaire
ainsi que les données saisies dans un fichier XML.

Transformer un fichier Excel

Le systéme permet de convertir un fichier Excel a un fichier XML contenant la structure
et les données du fichier Excel.

Extraction du schéma physique des bases de données

Cette fonctionnalité permet de se connecter a une base et d’extraire ses métadonnées
(tables du schéma physique, clés, contraintes, ...) les stockées dans un fichier XML (un fichier
par base). Notre systéme de collecte de données est compatible avec différents systémes de
gestion de bases de données.

Etablissement des correspondances entre les schémas sources et cible

Notre systeme de collecte de données fournit des outils permettant de mettre en place
des correspondances variées entre les schémas sources et cible d’un processus ETL. Ces
correspondances sont utilisées par Notre systéme de collecte de données pour effectuer les
transformations qui sont au coeur du processus ETL.

Extraction des données des bases sources au format XML

Le systeme de collecte de données possede un mécanisme d’extraction de données
adapté a différents SGBD. Lors de I’extraction, les données sont transformées en utilisant les
correspondances précédemment définies. Le résultat de 1’extraction de données des bases
sources est un fichier XML contenant les données a transférer vers la base cible.

Beaucoup de SGBD (notamment tous les SGBD relationnels) utilisent le langage SQL
comme langage de manipulation de données. Cependant, les implémentations du langage SQL
par différents constructeurs ne sont pas toutes identiques. Les différences sont encore plus
marquées lorsque les gestionnaires des sources de données sont de différents types (fichiers,

SGBD réseaux, hiérarchiques, relationnels, ...).

Dans Notre systeme de collecte de données, le langage XML est utilis¢é comme format

pivot. Ceci permet de transférer des données entre des SGBD hétérogenes.
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5- Les correspondances

Les correspondances définies par I'utilisateur indiquent au systéme la provenance des
données qui vont alimenter la base cible, ainsi que le format qu’elles doivent respecter.

Chaque correspondance peut étre vue comme un lien entre une ou plusieurs colonnes
des bases sources et une colonne de la base cible.

Nous avons distingué¢ deux types de correspondances :

- les correspondances simples, définies entre une unique colonne d’une base source et
une unique colonne de la base cible,

- les correspondances complexes, qui peuvent étre définies entre plusieurs colonnes

des bases sources et une unique colonne de la base cible.

5-1- Les correspondances simples

> Correspondances atomiques
Une correspondance atomique est la correspondance la plus simple qui puisse étre
définie dans le systéme. Elle associe une colonne d’une table de la base source a une colonne

d’une table de la base cible. Les données de la colonne source seront copiées dans la colonne
cible.

Exemple :
Patient (source) Patient (cible)
Patient patient 1d Patient patient 1d
Patient nom Patient nom
Patient prenom Patient prenom
Patient adresse Patient nationalite
Patient nationalite 1d

Figure 3.2 : exemples de correspondances atomiques

Patient
patient id nom prenom adresse nationalite 1d
1 Dupond Alexandre Rue Montorge |
2 Durand Martine 7 Avenue du bois, 39098 | 2
3 Martin Celia Lyon 2

Tableau 3.1 : table Patient de la base source
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Patient
patient id nom prenom nationalite 1d
1 Dupond Alexandre
2 Durand Martine
3 Martin Celia

Tableau 3.2 : table Patient de la base cible une fois la correspondance est effectué

> Correspondances de type calcul
Une correspondance de type calcul est une correspondance qui va appliquer un calcul
sur une valeur d’une colonne source avant de copier le résultat obtenu dans la colonne.

Les calculs disponibles sont des calculs simples relativement standard (addition,
soustraction, multiplication, division, ...).

Exemple :
Produit (source) Produit (cible)
produit_id » produit_id
R X+ 13440 = EE

Figure 3.3 : exemple de correspondance de type calcul

Produit
produit id prix
1 10
2 25
3 2.30

Tableau 3.3 : table Produit de la base source

Produit
produit id prix
1 13440
2 16.81125
3 28.75

Tableau 3.4 : table Produit de la base cible apres exécution
> Correspondances de type valeur fixe

Une correspondance de type « valeur fixe » est une correspondance qui va affecter

pour chaque enregistrement une méme valeur fixe a la colonne cible.
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Exemple :
Produit {source) Produit (cible)
produit_id) » produit id
533 — prx

Figure 3.4: exemple de correspondance de type valeur fixe

Produit
produit id
1

Lad | bd

Tableau 3.5 : table Produit de la base source

Produit
produit id prix
1 533
2 533
3 533

Tableau 3.6 : table Produit de la base cible apres exécution

> Correspondances de type transtypage

Une correspondance de type transtypage est une correspondance qui va effectuer une
modification du type des valeurs copiées de la colonne source vers la colonne cible lors de
I’exécution du processus ETL. Ce type de correspondance est particulierement utile lorsque le
systeme de gestion de base de données de la base source est différent de celui de la base cible.

Par exemple, le type VARCHAR en Mysql a une capacité de 255 caractéres alors qu’en
SQL

Server, le type VARCHAR a une capacité de 4000 caractéres. Le type de champ Mysql
correspondant a un VARCHAR SQL Server serait plutot un champ de type TEXT.

> Correspondances de type clé de substitution

Une correspondance de type clé de substitution est une correspondance qui permet de
générer une clé automatique pour une colonne de la base cible.

Exemple :
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Produit (source)
produit 1d

Clé de substitution

Produit (cible)
» produit id

label

*+ label

Figure 3.5 : exemple de correspondance de type clé de substitution

Produit
produit_id label
1 Stylo
2 Papier
3 Pile

Tableau 3.7 : Table Produit de la base source

Produit
produit id label
20 Livre
21 Chargeur
22 DVD
23 Cch
24 Prise

Tableau 3.8 : table Produit de 1a base cible avant exécution

Produit
produit id label
20 Livre
21 Chargeur
22 DVD
23 CcD
24 Prise
25 Stvlo
26 Papier
27 Pile

Tableau 3.9 : table Produit de la base cible aprés exécution

Le résultat de I’application d’une transformation de type clé de substitution est
identique a celui d’une requéte d’insertion effectuée sur une table dont la clé primaire est

auto-incrémentée.

Dans notre exemple, la correspondance définie aurait le méme résultat que I’exécution
des requétes SQL suivantes si la colonne produit id de la table produit de la cible était auto-

incrémentée
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oo
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> Correspondances de type troncature
Une correspondance de type troncature est une correspondance qui va tronquer la

valeur d’une colonne source avant de copier le résultat obtenu dans la colonne cible.

Exemple :
Pays (source) Pays (cible)
pays_id s payvs id
nom » code

Truncatel.(3)

Figure 3.6 : exemple de correspondance de type troncature

Pays
pays id nom
1 FRANCE
2 ANGLETERRE
3 IRLANDE

Tableau 3.10 : table Pays de la base source

Pays
pays id code
1 FEA
2 ANG
3 IRL

Tableau 3.11 : table Pays de la base cible apres exécution

5-2- Les correspondances complexes

» Correspondances de type référence

1- Depuis la base source

Soient deux tables sources T1 et T2 et C1 une des colonnes de T1 définie comme clé
étrangere référencant C2, une des colonnes de T2. Une correspondance de type référence
associe une colonne de T2 (autre que la colonne référencée par la clé étrangére de T1) a une
colonne de la table cible. La valeur copiée dans la base cible sera celle de 1’enregistrement
référencé par la clé étrangere. En d’autres termes, une table source fait référence a une autre
table source. La valeur récupérée pour alimenter la cible sera alors la valeur de la colonne de

la seconde table de I’enregistrement référencé par la clé étrangere de la premicre table.
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Exemple :

(D

Patient (source)
Patient patient id

Patient prenom
Patient adresse

Patient (cible)

........ ooy Patient patient_id

S Patifm.nﬂﬂl
» Patient prenom

=Patient nationalite_id

Pays (source)
Pays pays_id
Pays pays nom

g

o Patient nationalite

(2)

Figure 3.7 : correspondance de type référence (en gras)

La fleche (1) indique la clé étrangere définie entre ces deux tables. La fleches (2)

indique la correspondance de type référence ; les autres fléeches indiquent des correspondances
de type atomiques.

Patient
patient id | nom prenom adresse nationalite id
1 Dupond Alexandre Rue Montorge I
2 Durand Martine 7 Avenue du bois, 39098 | 2
3 Martin Celia Lyon X

Tableau 3.12 : table Patient de la base source

Pavs
pays id pavs nom
1 France
2 Suisse
3 Foyaume-Uni

Tableau 3.13 : table Pays de la base source

Patient
patient id nom Prenom nationalite
1 Dupond Alexandre France
2 Durand Martine Suisse
3 Martin Celia Suisse

Tableau 3.14 : table Patient de la base cible aprés exécution

2- Depuis la base cible

Une correspondance de type référence depuis la cible est une correspondance définie

entre une colonne d’une table source et une colonne d’une table cible, cette derni¢re possédant

une clé étrangere référengant une autre table cible. La colonne cible de la correspondance
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prendra comme valeur celle de la colonne source. Le systéme générera de maniére

automatique une clé qui alimentera les colonnes référencées et référencant la clé étrangére
définie entre les deux tables cibles.

Exemple :

Centre (source) Centre (cible)
Centre centre_id —+ Centre centre_id
Centre nom Centre nom
Cennf.adresse\ = Centre adresse_id

(D

Adresse (cible)

: - Adresse adresse id
(2) Adresse numero
Adresse me

| Adresse code_postal
Adresse ville
Adresse pavs

Figure 3.8 : correspondance de type référence (en gras)

La fleche (1) indique une clé étrangere. La fleche (2) indique la correspondance de
type référence, les autres indiquent les correspondances atomiques.

Cenire
centre id 0m adresse
1 CHU Grenoble Grenoble
2 HUG Geneve Geneve
3 Hopital sud Echirolles

Tableau 3.15 : table Centre de la base source

Centre
centre _id nom adresse_id
1 CHU Grenoble 1
2 HUG Genéve 3
3 Hopital sud 2

Tableau 3.16 : table Centre de la base cible apres 1’opération de migration

Adresse
adresse 1d MHNETO me code postal | ville pays
1 Grenoble
2 Echirolles
3 Genéve

Tableau 3.17 : table Adresse de la base cible aprés I’opération de migration
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» Correspondances de type concaténation
Une correspondance de type concaténation permet de concaténer les valeurs de

plusieurs champs d’un enregistrement de la base source et de copier la chaine ainsi obtenue

dans un champ de la base cible.

Exemple :
Adresse (source) Adresse (cible)
adresse id adresse_id
NMEro

adresse
e
code postal = _
Yille e——

Figure 3.9 : correspondance de type concaténation

Les fleches en gras indiquent les correspondances de type concaténation.

Adresse
adresse id | mumeéro | rue code postal wille
1 12 Turenne 38000 Grenoble
2 102 Alembert 38000 Grenoble
3 7 République 62000 Lyon
Tableau 3.18 : table Adresse de la base source
Adresse
adresse id adresse
1 12 Turenne 38000 Grenoble
2 102 Alembert 38000 Grenoble
3 7 Republique 62000 Lyon

Tableau 3.19 : table Adresse de la base cible

» Correspondances de type requéte imbriquée

Les correspondances de type requéte imbriquée permettent de déduire la valeur d’un
champ cible d’une requéte effectuée sur la base source.

Exemple :
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Perzonne (source) Personne (cible)
—p peErsonne id —_— personne id

nom e nom

Prenom prenom

+ nombre de vehicules
@ =

Vehicule (source) ::

vehicule id
= proprietaire 1d

margue

couleur

Figure 3.10: correspondance de type requéte imbriquée

La fleche en gras entre la base source et la base cible indique une correspondance de
type requéte imbriquée ; celle entre les deux bases sources indique une clé étrangere, et les
autres indiquent les correspondances atomiques. proprietaire id est une clé étrangere
référencant personne id et implémentant la relation propriétaire.

Dans ce contexte, la requéte d’agrégation

| (Select count(*} from wehicule where proprietaire id = personne id) |

permet de compter le nombre de véhicules dont une personne est propriétaire et de

stocker cette information dans la base cible.

Personne
personne id nom prenom
1 Durand Pierre
2 Dupond Alexandre
3 Fougemont | Yves
4 Martin Simon

Tableau 3.20 : table Personne de la base source

Vehicule
vehicule id proprietaire 1d | marque couleur
1 2 Peugeot rouge
2 2 Citroén grise
3 2 Andi noire
4 4 Chrysler blanche

Tableau 3.21 : table Vehicule de 1a base source
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Personne
personne id nom prencm nombre de wvehicule
1 Durand Pierre 0
2 Dupond Alexandre 3
3 Eougemont Yves 0
= Martin Simon 1

Tableau 3.22 : table Personne de la base cible apres exécution

6- Conception du systéme

Dans cette partie on va exposer la conception du systeme de collecte automatique de
données.
6-1- Les cas d’utilisation

Les cas d'utilisation sont définis par une description textuelle, décrivant les objectifs et
interactions entre le systeme et ses acteurs. Le format de présentation textuelle des cas

d'utilisation est libre, mais il existe quelques propositions reconnues dans le domaine [16].

Un cas d’utilisation représente un ensemble de séquences d’actions réalisées par le

systéme et produisant un résultat observable intéressant pour un acteur particulier [17].

> La liste des cas d’utilisation

Numéro du cas Nom du cas dutilsation
d’utilisation
Cas d’utilisation 1 Création compte utilisateur
Cas d’utilisation 2 Connexion a un compte
Cas d’utilisation 3 Transformation du fichier Excel en XML
Cas d’utilisation 4 Gestion du formulaire de saisie
Cas d’utilisation 5 Extraction de la structure d’une base de données.
Cas d’utilisation 6 Etablissement des correspondances.

59



Chapitre III : Proposition de solution et conception du systéme

Cas d’utilisation 7 Collecte des données.

Tableau 3.23 : la liste des cas d’utilisation

» Diagramme de cas d’utilisation

O
A

Administrateur

Création compte utilisateur

Connexion a un compte

Extraction de la structure d’une base de données.

Transformation du fichier Excel en XML

Gestion de formulaire saisie

Etablissement des correspondances.

Collecte des données

Utilisateur

Figure 3.11 : Diagramme de cas d’utilisation

> Les cas d’utilisation en détail

Cas d’utilisation 1

Titre : créer un compte

Résumé : le but de ce cas d'utilisation est de permettre a I'administrateur de créer un

compte utilisateur sur le systeme.

Acteur : 'utilisateur, administrateur.
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Pré condition : ’utilisateur demande la création d’un compte.

Enchainements nominaux :

1- Le systéme affiche le formulaire de création
2- L’utilisateur saisie ses informations.
3- L’administrateur vérifie les informations saisies et valide

4- Le systéme envoie le message de succes

Exceptions

1. ’administrateur vérifie et ne valide pas le formulaire

2. Retour a 1'étape numéro 1 du scénario principal

Cas d’utilisation 2

Titre : connexion a un compte (authentification)

Résumé : le but de ce cas d'utilisation est de permettre a ’utilisateur de se connecter

a son compte.

Acteur : |’utilisateur.

Pré condition : ’utilisateur demande de se connecter au s’systeme.

Enchainements nominaux :

1- L'utilisateur saisit son login et mot de passe
2- L'utilisateur valide

3- Le systeme vérifie les données saisies

Exceptions : Un message d'erreur est affiché
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Cas d’utilisation 3

Titre : Transformation du fichier Excel en XML
Résumeé : convertir un fichier Excel sous un format XML
Acteurs : utilisateur.

Pré conditions : le fichier Excel est accessible.

Enchainements nominaux :
- I'utilisateur indique le fichier Excel a convertir,
- le systéme lit le fichier Excel,

- le systéme créer un fichier XML a partir de fichier Excel.

Cas d’utilisation 4

Titre : Gestion de formulaire de saisie

Résumé : le choix d’un formulaire de saisie existant sinon la création d’un nouveau
formulaire.

Acteurs : utilisateur.

Pré conditions : I’utilisateur s’est connecté a son compte.

Enchainements nominaux :

- 'utilisateur demande de consulter les formulaires existant sur le systéme,

- le systéme affiche tous les formulaires d¢ja crée par 1’utilisateur.

- I’utilisateur choisis un formulaire de saisie,

-le systéme lui affiche le formulaire vierge,

-I’utilisateur remplis le formulaire,

-le systéme crée un fichier XML contenant les données saisies par 1’utilisateur.
Enchainements alternatifs :

-le formulaire n’existe pas sur le systéme,

- I’utilisateur crée un nouveau formulaire de saisie,

- le systéme enregistre le nouveau formulaire de saisie.

Cas d’utilisation 5

Titre : Extraction de la structure d’une base de données
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Résumé : L’extraction de la structure des sources de données va permettre de
représenter les schémas des bases sources et cibles a I’utilisateur afin que celui-ci puisse
définir les correspondances qu’il souhaite mettre en place entre les bases sources et la base
cible.

Acteurs : utilisateur.

Pré conditions : les bases sont accessibles

Enchainements nominaux :

- I'utilisateur indique la base de données a laquelle il souhaite se connecter,

- le systéme créé un fichier XML contenant les informations de connexion a la base,

- 'utilisateur indique qu’il souhaite extraire le schéma physique de la base,

- le systéme établit la connexion a la base en utilisant les informations du fichier
XML de connexion,

- le systéme extrait le schéma physique de la base et le stocke dans un fichier XML.

Cas d’utilisation 6

Titre : Etablissement des correspondances

Résumé : En se basant sur les schémas générés précédemment, 1’utilisateur définit
des correspondances entre les bases sources et la base cible.

La définition de ces correspondances est stockée dans un fichier XML.

Acteur : utilisateur.

Préconditions : tous les fichiers XML de définition de schémas physiques sont

disponibles.

Enchainements nominaux :

- 'utilisateur demande de créer une correspondance entre les bases sources et la
base cible.

- le systéme demande a 'utilisateur de choisir les fichiers XML source et cible.

- I'utilisateur faire les correspondances entre les éléments source et cible,

-le systéme crée un fichier XML de correspondance et il I’enregistre.

Cas d’utilisation 7
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Titre : Collecte des données.

Résumé : 'utilisateur souhaite extraire les données sources en y appliquant les
transformations déduites des correspondances qu’il a définies.

Acteur : utilisateur.

Préconditions : les sources sont accessibles et les fichiers XML de définition de

correspondances existent.

Enchainements nominaux :

- 'utilisateur demande a procéder a I’extraction et a la transformation des données,

- le systeme demande a ’utilisateur de choisir les fichiers sources et les fichiers
XML de définition de correspondances,

- le systéme génere les requétes SQL nécessaire,

- le systéme exécute les requétes SQL génére,

- le systeme stocke le résultat dans le fichier XML de données extraites.

6-2- Les diagrammes de séquence :

Avec les diagrammes de séquence, I’UML fournit un moyen graphique pour
représenter les interactions entre objets a travers le temps, ces diagrammes vont montrer
typiquement un utilisateur et les objets et composants avec lesquels il interagit au cours de
I’exécution des cas d’utilisations, un diagramme de séquence représente généralement un
scénario. [18]

Les diagrammes de séquence servent a décrire les scénarios nominaux des cas
d’utilisation d’un systéme. Ils fournissent des détails que les diagrammes de cas d’utilisation
ne puissent pas les fournir. Ils montrent les interactions entre le systéme et ses acteurs pour
chaque cas d’utilisation [18]

Dans cette section, nous exposons des diagrammes de séquence pour chacun des cas

d’utilisation mentionnés dans la section précédente.

» Diagramme de séquence 1 « Création compte utilisateur »
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Utilisateur Systeme

1 :Demande de création d"un nouveau compte

Grrnnnaenzeran e
: 2 : Formuliare viége :

' 3:Formulaire de données remplie :

] v%’ ification

N

Figure 3.12 : Diagramme de séquence « Création compte utilisateur »

» Diagramme de séquence 2 « connexion a un compte (Authentification) ».

Utilisateur Systéme

1 : saisie et validation du login et le mot de’ EESSG

v .

,5. : v%’ ification

Figure 3.13: Diagramme de séquence « connexion a un compte ( Authentification) ».

» Diagramme de séquence 3 « Transformation du fichier Excel en XML »
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Utilisateur Systeme
1 I bemande la collecte des données d"un fichier Exéel

o

2 : Demancde le chemin du fichier Excel '

3 - indique lefichier Excel :
|

4: e%ture 9u fichier Excel

--------------------------------------------- o

: Création du fichier XML a partir du fichier Excel

L Y e T ey e

Figure 3.14 : Diagramme de séquence « Transformation du fichier Excel en XML »

> Diagramme de séquence 4 « Gestion du formulaire de saisie »

utilsateur systeme

1 : Authentification

i - Demande liste des formulares existant

3 : Liste des formulaires existants
4 - verification

5 - Oui Choix de formulaire i

A 6 Formulaire vierge

7 : Remplissage du formulaire '

' 8 : Creation du fighier XML de données saisies

+ 9 - Non création un nouveau formulaire.

10 : enregistrement|{du nouveau formulaire

Figure 3.15 : Diagramme de séquence « Gestion du formulaire de saisie »
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» Diagramme de séquence 5 « Extraction de la structure d’une base de données »

2 : Création de fichier Xml de connexion

3 : Extraction de schéma physique de la base

Utilisateur Systeme
1 : La base de donnée a se connecter v

< s . e
5 : extraction du schéma physique de la base et le stocke dans un:fichierXML

Figure3.16 : Diagramme de séquence « Extraction de la structure d’une base de données ».

> Diagramme de séquence 6 « Etablissement des correspondances »

Utilisateur

Systeme

1 :Demande la création des correspondances

6:

T

réation d"un ficheir XMLde correspondance

Figure 3.17 : Diagramme de séquence « Etablissement des correspondances »
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» Diagramme de séquence 7 « Collecte des données »

Utilisateur Systéme

i 1: Demande a procéder a "extraction des données |

2 - Demande 16 choix de fichiers sources et ies ficheir XML de correspondances

3 : geneératidn des requétes necesaire

d : Executign des requétes

Figure 3.18 : Diagramme de séquence « Collecte des données »
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Chapitre I'V: Implémentation

I- Le choix technique
1-1- Langage de programmation

L’HTML est le format de données congu pour représenter les pages web. C’est un
langage de balisage permettant d’écrire de 1’hypertexte, d’ou son nom. HTML permet
également de structurer sémantiquement et de mettre en forme le contenu des pages, d’inclure
des ressources multimédias dont des images, des formulaires de saisie, et des programmes
informatiques. Il permet de créer des documents interopérables avec des équipements trés variés
de manic¢re conforme aux exigences de [’accessibilit¢é du web. Il est souvent utilisé
conjointement avec des langages de programmation (JavaScript) et des formats de présentation
(feuilles de style en cascade). HTML est initialement dérivé du Standard Generalized Markup

Language(SGML) [22].

PHP est un langage de programmation web c6té serveur, ce qui veut dire que c'est le
serveur qui va interpréter le code PHP et générer du code qui pourra étre interprété par votre
navigateur. Pour décrire une page PHP, on pourrait dire que c'est un fichier avec 1'extension
.php, lequel contient une combinaison de balises HTML et de scripts qui tournent sur un serveur

web [19].

JavaScript est un langage de programmation principalement utilisé pour créer des
pages web interactives. Ce langage, incorporé dans un document HTML, n'est pas visible dans
la fenétre du navigateur. Il sert & améliorer le Langage html en effet, il permet d'exécuter des
commandes du c6té client (c'est-a-dire au niveau du navigateur et non du serveur web). Ce code
qui est exécuté par le navigateur Web est utile pour toutes les interactions du client sur la page
Web. Ce langage permet de manipuler des objets au sens informatique : créer des fenétres
spécifiques, controler les données saisies dans les formulaires, redimensionner certains objets,

rediriger des liens... [20].

1-2 XML

Le systéme créé et analyse des documents XML :

- fichiers de métadonnées,
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- fichiers de données extraites et transformées,

- fichiers de définitions des correspondances.

On peut manipuler XML de différentes maniéres

e A lamain

e Avec XMLWriter/XMLReader
e Avec DOM

e Avec SimpleXML

ou des combinaisons de ces méthodes.

e DOM ou Document Object Model est une méthode qui recrée toute 1’arborescence d’un
document XML sous forme d’objets PHP. Son utilisation est simple mais elle est
couteuse en ressources, en temps d’exécution et un peu verbeuse.

e  XMLWriter et XMLReader traitent les fichiers XML a plus bas niveau mais leur
utilisation exclusive rend parfois le code délicat a implémenter surtout pour la lecture
de fichiers complexes.

e SimpleXML représente une sorte de compromis Simplicité/Performance.

e Traiter des fichiers xml « a la main » est généralement a éviter sauf pour créer des

fichiers trés simples.

2- Les fonctionnalités du systeme

2-1- Module de transformation du fichier Excel en XML

Afin de convertir un fichier de format Excel en format XML on doit passer par le format
CSV qui est un format d'échange de données situés au méme niveau qu'un tableur et permettant

de transmettre des informations d'une application ou d'un serveur a l'autre.
e Conversion d'un XLSX en CSV

Pour convertir un fichier XLS en CSV on utilise la bibliotheque PHPEXCEL qui est
une bibliothéque open source permet de lire et d'écrire dans des tableurs, XLS et XLSX. Mais

il peut aussi générer des CSV, des PDF, et des HTML.
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Elle comprend toute sorte de fonctions de manipulations de tableurs, telles que le

changement de couleur des champs, I'ajout de graphiques et de filtres, la protection de feuilles...

function xLls¥mlFile(Snamefile) {

SobjReader = PHPExcel_IOFactory::createReader('Exceloar’);
5o0bjPHPExcel = SobjReader->Tload('../FileExcel/'.Snamefile. ' . xlsx");
Sxlsx = PHPExcel_IOFactory::load('../FileExcel/".S5namefile. ' .xlsx");
Swriter = PHPExcel_IOFactory::createWriter(Sxlsx, 'CSV');
Swriter-=setDelimiter(";");

Swriter-=setEnclosure("");
swriter-zsave('../FileExcel/"' . snamefile.'.csv');

e Conversion d'un CSV en XML

Bien que le CSV soit en format ASCII, il en demeure assez difficile a lire, toutefois
on peut le convertir sans probléme majeur en format XML pour rendre plus compréhensible
les données. L'ennui avec le format CSV c'est qu'il n'est pas vraiment standard, ainsi parfois
le séparateur, est un caractere «,», «;», «[». De plus, parfois les chaines de caractéres sont
situées entre guillemets, d'autre fois ce sont uniquement le texte qu'il I'est. Le script suivant

permet de convertir un fichier CSV (source.csv) en fichier XML (dest.xml) :

71



Chapitre IV: Implémentation

SHeader = true;
$Separator = '|';
51 = o;
if(5fileRead = fopen("../FileExcel/".Snamefile.".csv", 'r'}) {
5fileWrite = fopen('../FileExcel/'.%namefile.'.xml", 'w');
fwrite(sfileWrite, '<?xml wversion="1.0" encoding="ISD-8859-15"7>'."\n");
fwrite(sfileWrite, '<root>'."\n");
SColumniame = array();
while($CurrLline = fgets($fileRead)) {
if(5Header && (5I == 0)) {
for(sCellule = "', $K = 0,53 = 0; $J < strlen($CurrLine); $J++) {
if(sCurrLine[$3] == S$Separator) {
SColumniame[3K] = trim($Cellule);

5Cellule = "'
SK++3
1 else {
if(preg_match('/*[a-zA-Z0-9]+5/", 3CurrLine[5J]1)) 3Cellule .= SCurrLine[
i
5
SColumniame[5K++] = trim(5Cellule);
S$I++;
1} else if(3CurrLine 1= "") {
fwrite(sfileWrite, '"<entry>'."\n");
for(5Cellule = "', $K = 8,53 = 0; $J < strlen($CurrLine); $J++) {
if(sCurrLine[$3] == S$Separator) {
if($Header) {
furite(sfileWrite, "<'.$Columniame[3K].'>'.sCellule.'</".5Columniame
1 else {
furite($filewrite, "<cellule' . sK.'='.SCellule."</cellule' .SK.">'."\n
T
5Cellule = "'
SK++3
Wity
1 else {
if(ord($CurrLine[$3]) >= 32) sCellule .= $CurrLine[33];
b
3

if($Header) {
fwrite(sfileWrite, '<'.5ColumnMame[3K].'='.5Cellule. "</ " $ColumnMame[
1 else {
fwrite(sfileWrite, '<cellule'.sK.'='.5Cellule."</cellule' .5K.">="."\n"
b
furite(sfileWrite, '"</entry>'."\n");
ST++;
¥
1
fwrite(sfileWrite, '</root>'."\n");
fclose(sfileWrite);
fclose(sfileRead);

2-2- Gestion des formulaires :

Le systéme permet de consulter I’ensemble des formulaires existant sur le serveur, la

création des nouveaux formulaires de saisies ainsi que la collecte des données du formulaire.

e Consulter les formulaires existants
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sdirname = '../formulaire’;
sdir = opendir(sdirname);

while(sfile = readdir(sdir)) {

if(sfile 1= "' &R 5file 1= "' && lis_dir(sdirname.sfile))

1

echo '"<a href="'.Sdirname.'/'.5file."">" . 5file. "<fa>" . "<br [=<br [=';
T

T

closedir(sdir);

e Création des nouveaux formulaires

if (isset(5_POST['submit']l))

{
Sc=isset(5_POST['textarea']) ? 5_POST['textarea'] : MULL;
snomf=isset(5_POST['nomFor']) 7 $_POST['nomFor'] = WULL;
sh=".php";
sch= "../formulaire/";
scodes=" codec();";
snf=%ch."".snomf."".sh ;

st = fopen($nf, "x+");

fputs(sf, '<htmlz <head> </head> <body>'};
fputs(sf, $c);

fputs(sf, "< /body> </html="});

fclose(s7);

e Collecter les données saisies par I’utilisateur et I’enregistrer sous format XML
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sxml_doc = new DOMDocument('l.@', 'utf-8'});
suml_doc-=formatOutput=TRUE;
sracine=sxml_doc ->createElement(SnomF);

sxml_doc->appendChild(Sracine);
sa=Sxml_doc->createElement(SnomF) ;

Sracine-zappendChild(sa);
$1=0;
51 =5i+1
while (57 <= snbre){
schamps= "champs"."".57;

sWchamps="nchamps"."".57;
snomChamps=isset(5_POST[sNchamps]) 7 5_POST[sMWchamps] : MULL;
svalChamps=isset($_POST[schamps]) ? S_POST[Schamps] : MWULL;
Saa =5xml_doc->createElement ($nomChamps, $wvalChamps);
Sa->appendChild(saa);

$1++433

sdossier ='../'."" $nomF."";
if(lis_dir(5dossier)){

mkdir(sdossier);l
schemin = $dossier.'/'." . $nomF."".' . xml';

sxml_doc->save( Schemin);

2-3- Gestionnaire de base de données

Le gestionnaire de base de données est chargé de représenter en mémoire le schéma
physique des tables sources ou cibles concernées.

Ce module est appelé a deux niveaux :

- lors de I’extraction des schémas physiques des bases,

- lors de la phase de définition des correspondances.

Extraction des schémas physiques

A ce niveau, les informations qui nous intéressent sont celles qui définissent le schéma
physique des bases : liste des tables, caractéristiques de ces tables (nom, encodage, ...), liste
des colonnes des tables, paramétres de ces colonnes (nom, type, taille, ...). Dans le monde des
systemes de gestion de bases de données, ces informations sont communément appelées
métadonnées.

Une fois que 'utilisateur a défini une connexion a une base de données, le systéme en
extrait les métadonnées et en déduit les bases, tables, et colonnes qui la composent. Lors de
cette phase, une instance de la classe BDD est instanciée pour chaque base de données. Le
systéme crée pour chaque table de la base de données un objet Table li¢ a 1’objet BDD

concerné et pour chaque colonne un objet Colonne lié¢ a I’objet Colonne concerné.
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Dans un second temps, le schéma extrait est stocké dans des fichiers XML.

Le gestionnaire de représentations s’appuie alors sur le gestionnaire de documents
XML.

Un extrait de fichier XML représentant le schéma physique d’une base de données
généreé par

Le systéme est présenté sur la figure ci-dessous :

<tabkble name="centres":>
<colonne name="centre_ id" type="VARCHAR" size="10" nullable="0"
isfutoIncrement="No" />
<colonne namse="nom" type="VARCHAR" size="20" nullable="1"
ishutoIncremsnt="NO" />
<colonns name="adresse" type="VARCHAR" size="255" nullakle="
ishutoIncremsnt="NQO"/>

</table>
<table name="medecin">
<golonne name="medecin_ i1d" type="VARCHAR" size="10" nullable="0"
isAutoIncrement="NO" />
<colonne name="centre_ id" type="VRARCHAR" size="20" nullable="1"
isiutoIncrement="NO" />
<colonne name="nom" type="VARCHRAR" s5ize="20" nullable="1"
ishutoIncremsnt="NQO" />
<colonns nams="prencom" type="VARCHZR" size="20" nullable="1"
ishutoIncremsnt="NQO"/>
</table>

Figure : extrait d’un schéma d’une base de données généré par le systéme

Définition des correspondances

Lors de la phase de définition des correspondances, le gestionnaire de base de données
parcourt le fichier XML du schéma physique des bases de manicre séquentielle et les objets
(Bdd, Table, Colonne) créés au fur et a mesure des ¢léments rencontrés, ensuit il geére les
correspondances définies par ’utilisateur. En fonction de ces correspondances, le systéme va
créer et appliquer des transformations sur les données.

Un objet de type correspondance est créé pour chaque correspondance définie par
’utilisateur entre les schémas source et cible. Dans le cas d’une correspondance complexe,
plusieurs objets de type correspondances peuvent étre instanciés, le systeme stocke la
description de I’ensemble des correspondances définies sous la forme d’une fichier XML.

Extraction des données / transformation

Le systéme établit des ordres SQL nécessaires. Ces ordres SQL sont des requétes de
type SELECT qui vont permettre d’extraire et de transformer les données des bases sources
selon les correspondances définies par I'utilisateur.

e Exemple de requétes simples
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Considérons 1’ordre SQL suivant :

SELECT liste de colonnes FROM liste de tables

liste de colonnes liste les colonnes du résultat de I’exécution de I’ordre et
liste de tables liste les tables sur lesquelles porte cet ordre.

L’exécution de cette simple requéte permet d’extraire d’une base de données les
données des colonnes 1iste de colonnes destables 1iste de tables.

I1 est possible de définir explicitement un nom pour la, ou les, colonne(s) de ces tables
de résultat en utilisant I’opérateur AS comme ci-dessous :

SELECT nomColonne AS nomColonneResultat FROM table

nomColonne désigne la colonne a interroger dans la table table de notre base de
données.

nomColonneResultat désigne le nom de la colonne que nous donnons au résultat
obtenu.

Dans la plupart des SGBD nomColonne peut étre écrit sous sa forme absolue, ou
éﬁndue,mﬁt:nomSchema.nomTable.nomColonne. La colonne nomColonne se trouve dans
la table

nomTable qui est elle-méme définie dans le schéma nomSchéma.

Ces requétes utilisent 1’opérateur A4S pour définir pour chaque colonne résultat un nom
unique et ainsi éviter d’obtenir deux colonnes de méme nom (qui pourraient provenir de deux
tables différentes) dans un méme résultat.

Ce type de requéte, dite requéte simple, est généré par le systéme lorsque la
transformation a effectuer est de type atomique.

Une correspondance simple est présentée ci-dessous :

<correspondance>

<id>2</id>

<lotId>0</lotId>

<dataSrcName>bdd src</dataSrcName>
<tableSrcName>centre</tableSrcName>
<colonneSrcName>nom</colonneSrcName>
<tableDestName>centre</tableDestName>
<colonneDestName>nom</colonneDestName>

</correspondance>

Cette correspondance génére la requéte suivante :

SELECT bdd src.centre.nom
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AS bdd src_ centre nom

FROM bdd src.centre

e Exemple de requéte de type calcul
Il est possible en SQL d’effectuer certains calculs mathématiques de base sur les

données des colonnes, comme ci-dessous :

SELECT libellé, prix*1.3508 FROM produit

Supposons que 1, 3508 soit le taux de conversion actuel de I’euro vers le dollar.

En exécutant cette requéte sur une table produit contenantle 1ibel1¢ du produit
associé aun prix en euros, nous obtiendrions I’équivalent en dollars US.

Cette correspondance est présentée ci-dessous.

<correpondance>

<id>1</id>

<lotId>0</lotId>

<dataSrcName>bdd src</dataSrcName>
<tableSrcName>produit</tableSrcName>
<colonneSrcName>prix</colonneSrcName>
<tableDestName>produit</tableDestName>
<colonneDestName>prix</colonneDestName>
<calc>

<type>mutliply</type>
<value>1.3508</value>

</calc>

</correspondance>

Cette correspondance génére la requéte suivante :

SELECT bdd src.produit.prix*1.3508
AS bdd src produit prix
FROM bdd src.produit

e Exemple d’une requéte avec jointure
Une jointure est un sous-ensemble d’un produit cartésien de deux ou plusieurs tables.
SQL permet d’effectuer des jointures entre tables, voire, pour certains SGBD, entre
schémas.

Considérons les deux schémas de tables suivants :

Patient (nom patient varchar(255), nationalite id int (10))

Pays (pays_id int(10), nom pays varchar (10))
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Supposons que nationalite id estune clé étrangere référencant pays id.

Nous pouvons alors écrire la requéte suivante :

SELECT nom patient, nom pays
FROM Patient LEFT JOIN pays ON nationalite id=pays id

Cette requéte permet d’obtenir une liste des noms des patients de la table patient avec,
pour chacun, le nom du pays de leur nationalité.

Voici un exemple de déclaration d’une correspondance de type jointure

<correspondance>

<id>1</id>

<lotId>0</lotId>

<dataSrcName>bdd src</dataSrcName>
<tableSrcName>patient</tableSrcName>
<colonneSrcName>nom patient</colonneSrcName>
<tableDestName>patient</tableDestName>
<colonneDestName>nom</colonneDestName>
</correspondance>

<correspondance>

<id>2</id>

<lotId>0</lotId>

<dataSrcName>bdd src</dataSrcName>
<tableSrcName>pays</tableSrcName>
<colonneSrcName>nom pays</colonneSrcName>
<tableDestName>patient</tableDestName>
<colonneDestName>nationalite</colonneDestName>
</correspondance>

<reference>

<refOrigSchema>bdd src</refOrigSchema>
<refOrigtable>patient</refOrigtable>
<refOrigColonne>nationalite id</refOrigColonne>
<refCibleSchema>bdd src</refCibleSchema>
<refCibletable>pays</refCibletable>
<refCibleColonne>nom pays</refCibleColonne>
</reference>

Cette correspondance génére la requéte suivante :

SELECT bdd src.patient.nom AS bdd src_patient nom, bdd src.pays.nom
AS bdd src pays nom

FROM bdd src.patient

LEFT JOIN bdd src.pays

on bdd src.patient.nationalite id= bdd src.pays.pays id;
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3- Représentation de ’'interface graphique du systéme

Dans ce qui suit nous allons présenter I'interface graphique du systeme de collecte

automatique de données.

3-1- Page d’accueil

C @ localhost/projetCollecte/Vue/accueil. php

ysteme énérique de ollecte
utomatique de onnées

: SO
21010007 C

Accueil Gestion des formulaires Colleter depuis un fichier Excel Colleter depuis une base de données Déconnexion

[BIENVENUES SUR LE SYSTEME DE COLLECTE DE DONNEES

IVEUILLEZ CHOISIR VOTRE SOURCE DE DONNEES

w @90

<]

i Applications & Google @ Amazonfr—Achats.. @ TripAdvisor & google traduction .. @ Google Scholar importés depuis [E @ Download or conve... 4] SettingupaPHPd.. @ Exercices Excel - Fo..

Figure 4.1 : La page d’accueil du systéme

3-2- Gestion des formulaires

> Créer un nouveau formulaire

10001100
011110010
001011100
00100104 s Al
100107 J101000°C1

@ ysteme énérique de ollecte
utomatique de onnées

Accueil Gestion des formulaires Colleter depuis un fichier Excel Colleter depuis une base de données Déconnexion

Veuillez nommer ce formulaire: | |

Veuillez inserer un champ dont le nom est - |:| EI

|7F;r:regislrer \ﬁonﬂulé}r?‘ | ilait{97|

ii Applications G Google @ Amazonfr—Achats.. @B TripAdvisor G google fraduction -.. # Google Scholar Importés depuis IE @ Download orconve... T4\ Settingupa PHPd.. @ Exercices Excel - Fo.

<« C () e e e * 90 :

Figure 4.2 : interface de création d’un formulaire

Pour créer un nouveau formulaire on doit suivre les étapes suivantes :
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&« C @ localhost/projetColiecte/Vue/creatFormulaire.php S 0 e
it ppplications (5 Google @ Amazonfr—Achats.. @8 TripAdvisor (G google traduction-. 4 Google Scholar Importés depuis IE @ Download or conve... ) Settingup 3 PHPd.. @ Erercices Bxcel - Fo..  »

ysteme énérique de ollecte
utomatique de onnées

= o0
J1C1000°C

Accueil i laires Colleter depui Excel Colle epuis une base de données Déconnexion
—_—r 1-Donner un nom au formulaire
[Veuillez nommer ce formulaire: [Produite| [
[Veuillez inserer un champ dont le nom est - | i [+]

Enregistrer le formulaire H Valider ‘

Figure 4.3 : Nommer un formulaire

¢ Q@ @ localhost/projetCallecte/Vue/creatFormulaire.php * &0 O

i Applications & Google @ Amazonfr—Achats.. @ TripAdvisor G google traduction-.. # Google Scholar Importés depuis IE @ Download or conve...  FiY Settingupa PHPd.. @ Exercices Excel - Fo..

utomatique de onnées

Accueil Gestion des formulaires Colleter depuis un fichier Excel Colleter depuis une base de données Déconnexion

Veuillez nommer ce formulaire: ﬁ];dﬂits |
Veuillez inserer un champ dont le nom est ‘ZI
i . ; 2- Nommer les champs du formulaire
| Enregistrer le formulaire || Valider | 3 Y o
-appuyer sur le houtton + pour les inséres

id-Produit |

désign—Pmduit'L |

Figure 4.4 : Insertion des champs
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< C @ localhost/projeiCollecte/Vue/creatFormulaire.php * @0 O :
3 applications G Google @ Amazonfr—Achsts. @5 TrpAdvisor & google taduction-.. @ Google Scholar Impertés depuis £ @) Download or conve.. i) Settingupa PHP A, @) Exercices Excel -Fo..  »
P — N 5
Accueil Gestion des formulaires Colleter depuis un fichier Excel Colleter depuis une base de données Déconnexion
Veuillez nommer ce formulaire: ﬁ]?d-ﬂils i
Veuillez inserer un champ dont le nom est - Eprix—Produil ||Z|
[ Enregistrer le formygaire || Valider |
Appuyer sur le boutton enregistrer le formulaire
R | 5- valider le formuliaire
id-Produif |
désign-Produit.
prix-Produif |
Enrgistrer || Annuler
Figure 4.5 : interface de validation
Apres la validation le nouveau formulaire va étre créé, on peut le consulter dans la
liste des formulaires existants.
» Consulter les formulaires existants
&« C @ localhost/projetCollecte/Vue/listeFormulaire.php * @ 0 g

i Applications G Google @ Amszonir—Achats.. @8 TripAdvisor (G google traduction-.. @ Google Scholar Importés depuis [ @ Download or conve..  J4) Setting up a PRP d...

téeme

ollecte
onneées

énérique de
utomatique de

Accueil Gestion des formulaires

Colleter depuis un fichier Excel

Colleter depuis une base de données Déconnexion

es ventes php

premier.php

Produits php

fest.php

@ Exercices Excel - Fo..

Figure 4.6 : La liste des formulaires existants sur le systeme
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En appuyant sur le nom du formulaire, on aura :

dACsi gn-Produit
prix-Produit

Enrgistrer || Annuler |

&« C @ localhost/projetCollecte/formulaire/Produits.php * © 0 e £
21 Applications & Google @ Amazonfr-Achats.. @& TripAdvisor G google traduction-.. # Google Scholar Importés depuis IE @ Download or conve... Ty} SettingupaPHP d... @ Exercices Excel - Fo... »
1d-Produit|

Figure 4.7 : un formulaire de saisie

L’utilisateur remplis ensuite les champs du formulaire :

I C @ localhost/projetCollecte/formt Produits.php
proj

i Applications G Google @ Amszonfr—Achats.. @ TripAdvisor (& google traduction-.. # Google Scholar Importés depuis IE @ Download or conve... I\ Setting up a BHP d..

« © 0o @

@ Exercices Excel - Fo..

1d-Produt01

dA€sign-Produitproduiti

plix-P(oduithUUDm

Figure 4.8 : le remplissage du formulaire

Puis il appuie sur le bouton Enregistrer , le systéme génere automatiquement un

fichier XML

Maom Madifié le Type Taille

E Produits.xml 10/00/2019 11:37 Fichier XML 1 Ko

Figure 4.9 : le fichier XML contenant les données du formulaire
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<?uml wversion="1.0" encoding="utf-g"7>
<Produits>
<FProdults>
<1d-Produit>0l</1d-Produit>
<dAdBsign-Produit>produitl</di@sign-Produit>
<prix—Produit>20000</prix—Produit>
</Produits>
</Produits>

4-3-1- Collecter les donner depuis un fichier Excel

L’utilisateur doit choisir un fichier Excel en appuyant sur le bouton choisir un

fichier

OC1011100
DO10Q10° . ]
oQ1o* LA2101000°C1

@ ysteme énérique de ollecte
s utomatique de onnées

Gestion des formulaires Colleter depuis un fichier Excel Colleter depuis une base de données Déconnexion

Figure 4.10 : L’interface de collecte de donnée d’un fichier Excel
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— o

E Bk [ B aclip @ mx  +

* &0 O :

b Make | @ Bank' | @ Deéver | By Insta

v & | | Rechercherdans:excelfile 0

© ~ 1 L » CePC + Bureau » excelfile
Organiser v Mouveau dossier B= - @ fholar Importés depuis [E @ Download or conve...  [4) SettingupaPHPd.. @ Exercices Excel - Fo..
A Nom Modifié le Type
% CePC
B do 03/01/2017 1206 Feuille de calcul .

i Bincals [ B3 ventesaxisc 10/08/20131233  Feuille de calcul .. d ll t
€ dae ouecte

| Documents

™ hp sampo)
de onnées

£ Images

1 Musique
i Téléchargement:
B Vidéos

&, Windows (C)
= RECOVERY (D)
& Mes données (G:

uis une base de données Déconnexion

€ Réseau ]

>
Nom du fichier: ventes.dsc vi Tous les fichiers (%) v

Figure 4.11 : Le choix du fichier Excel

Le systeme va télécharger le fichier Excel

ysteme énérique de ollecte
utomatique de onnéees

. b
L0100 C1

Accueil Gestion des formulaires Colleter depuis un fichier Excel Colleter depuis une base de données Déconnexion

Fichier - | Choisir un fichier | ventes xlsx Envoyer le fichier

Figure 4.12 : le téléchargement du fichier Excel par le systeme
En appuyant sur le bouton Envoyer le fichier le systéme va convertir automatiquement

le fichier Excel en XML

|@ ventes.csv 09,2019 12:37 Fichier CSV Micro... 2 Ko
E@ wventes.adsx 092019 1237 Feuille de calcul ... 11 Ko
0972019 12:37 Fichier XML 5Ko

E. ventes.xml

Figure 4.13 : Les fichiers .CSV et . XML crée a partir d’un fichier Excel
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TETXCET

Mise & | Formu | Danné | Révisic | Affichi| Dévelc | Aide | Q) M Accueil | Affichage alll |
X T o &3 Rechercher
s, A = e D | Courier New =11~ A A :
o - = % = L 3, Remplacer
Presse- | Police | Alignement | Nombre | Cellules | Edition Coter G 7 5 ae¥ox £-A MESHOR o i inner toia
papiers ~ - & = iz = - M
Presse-papiers Paragraphe Edition
Styles. ~
! ‘1‘.-5“-1w‘z-- S50 61T 081 910 110 1200 013 115k 1 16 101
G6 % b3 * a
<?uml version="1.0" encoding="IS0-8859-15"%>
4 a | B | e | D | E | F | G = <root>
1 |document Pointvente ville date qte ‘ <entry>
CEDL Alger 15/06/2002 6 | <documentPointventevilledategte>
; ; ;06-15-02;6< i >
Mauguin  Blida 25/05/2012 100 ‘ E?:;ifgl,z.uger,ue 15-02; 6</documentPointventevilledategte:
BOR1 Toulouse 01/02/2005 8 | <entxys
b OR1 ca 16/03/2008 18 | <documentPointventevilledateqte>
6 |T05 WiLL P 12/07/2002. 7 | T02;Mauguin;Blida;05-25-12;100</documentPointventevilledategte>
7 |T06 wiL2 I 15/09/2002 10 | </entry>
8 |T07 ELS1 BT 19/08/1999 6 | <Z“try" . —
- . <documentPointventevilledategte>
g 15 R il 20/12/2000 e L | T03;BOR1; Toulouae; 02-01-05;8</documentPointventevilledateqte>
10 |T09 DEGL Oran 12/02/2005 11 Fentrir
11|T10 BERL Alger 13/10/1998 3 <entry>
12 |T11 AMLL TIZIOUZOU | 02/09/2002 4 <documentPointventevilledategte>
15:712 CEDL Alger 09/05/2002 2 T04;0R1; CA; 03-16-08; 18</documentPointventevilledateqte>
14 [T13 BOR3 Lille 03/03/2002 7 </entry>
15 114 BER2 Oran 01/11/2003 2 Senbeye
=c] <documentPointventevilledategte>
16 |T15 CEDL Alger 03/04/2004 13 T05;WIL1;TP;07-12-02;7</documentPointventevilledateqte>
17 |01 CED1 Alger 06/06/2002 16 </entry>
18 [T02 Mauguin Blida 20/05/2012 12 <entry>
1?;T03 BOR1 roiloee 11/02/2005 2 <documentPointventevilledategte> . y
- — o 26/03f2008 3 E?E;ZIL?; IP;09-15-02;10</documentPointventevilledateqte>
L2 entry:
21105 WiLL L 22/07/2002 6 [~ <entry>
Feuill Feuil2 ‘ Feuil3 | D <documentPaintweantavilladatanta> ¥,
e F
il - 1 + 100% 100% (=) )
s

3-3- Collecter les donner depuis une base de données

Figure 4.14 : Un apercu de fichier Excel et son correspondant en XML

Dans cette partie on a fait des tests sur une BDD (bddtest) mais sur une table

de la base (table employee) le systeéme a créer un fichier XML a partir de cette table :

phpMyAdmin

@30 e

(Tables récentes) .

bddtest

=] account

[5] acc_transaction
=] branch

[ business

7] customer

] department
] employee
] individual

] officer

] product

[ product_type

£ Insérer

[E Afficher | 34 Structure [ SQL ‘% Rechercher
Trier sur lindex:| Aucune
+Options.

T v EMP_ID END_DATE
[ & Modifier 32 Copier @ Effacer 1 NULL
[ 7 Modifier $: Copier @ Effacer 2 NULL
[ & Modifier $: Copier @ Effacer 3 NULL
[ o Modifier 3¢ Copier @ Effacer 4 NULL
[ & Modifer 3¢ Copier @ Effacer 5 NULL
(| (7 Modifier 3¢ Copier @ Effacer 5 NULL
[ & Modifier 3: Copier @ Effacer 7 NULL
(| o Modifier 3 Copier @ Effacer 8 NULL
[ & Modifier $: Copier @ Effacer 9 NULL
[ o Modifier $: Copier @ Effacer 10 NULL
[ & Modifier $: Copier @ Effacer 1 NULL
(] o Modifier 3¢ Copier @ Effacer 12 NULL
[ & Modifier $: Copier @ Effacer 13 NULL
[] & Modifier 3¢ Copier @ Effacer 14 NULL
[ & Modifier 32 Copier @ Effacer 15 NULL
[ o Modifier 3¢ Copier @ Effacer 16 NULL

FIRST_NAME
Michael
Susan

Robert

Susan

John
Helen
Chris
Sarah
Jane
Paula
Thomas
Samantha
John
Cindy
Frank

Theresa

[& Exporter 5} Importer | J” Opérations = 2% Déclencheurs.
LAST_NAME START_DATE TITLE ASSIGNED_BRANCH_ID DEPT_ID SUPERIOR_EMP_ID
Smith 2001-06-22 | President 1 3 NULL
Barker 2002-09-12 | Vice President 1 3 1
Tyler 2000-02-09 | Treasurer 1 3 1
Hawthome | 2002-04-24  Operations 1 1 3
Manager
Gooding 2003-11-14 | Loan Manager 1 7 4
Fleming 20040317 | Head Teller 1 1 4
Tucker 2004-08-15 | Teller 1 1 6
Parker 2002-12-02 | Teller 1 1 6
Grossman | 2002-05-03 | Teller 1 1 6
| Roberts 2002-07-27 | Head Teller 2 1| 4
Ziegler 2000-10-23 | Teller 2 1 10
|Jameson  |2003:-01-08 | Teller 2 1 10|
Blake 2000-05-11 | Head Teller 3 1 4
Mason 2002.08:09 | Teller 3 1 13
Portman  |2003-04-01 | Teller 3 1 13|
Markham 200103156 | Head Teller 4 1 4
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=]

<?xml version="1.0"2%>
<root><employee><EMP_ID>1</EMP_ID><END_DATE></END_DATE>
<FIRST_NAME>Michael</FIRST_NAME><LAST NAME>Smith</LAST NAME>
<START_DATE>2001-06-22</START_DATE><TITLE>President</TITLE>
<ASSIGNED BRANCH ID>1</ASSIGNED BRANCH ID»<DEPT ID>3</DEPT_ID>
<SUPERIOR_EMP_ID></SUPERIOR EMP_ID></employee><employee>
<EMP_ID>2</EMP_ID><END DATE></END DATE><FIRST NAME>
Susan</FIRST NAME><LAST NAME>Barker</LAST NAME>
<START_DATE>2002-09-12</START_DATE><TITLE>Vice President</TITLE>
<ASSIGNED BRANCH ID>1</ASSIGNED BRANCH ID»<DEPT ID>3</DEPT ID>
<SUPERIOR_EMP_ID>1</SUPERICR_EMP_ID></employee><employse>
<EMP_ID>3</EMP_ID><END DATE></END DATE><FIRST NAME>
Robert</FIRST_NAME><LAST NAME>Tyler</LAST NAME>

<START DATE>2000-02-03%</START DATE><TITLE>Treasurer</TITLE>
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Conclusion générale

Les technologies réseau actuelles (Intranet, Internet, etc.) permettent I’acceés a une
immense quantité de données stockées a différents emplacements physiques, le principal intérét
de ces technologies pour 'utilisateur est la possibilité d’accéder a une multitude de sources et

de les combiner afin d’obtenir 1’information désirée.

Un systéme de collecte de données a pour but de combiner les données réparties dans
différentes sources, qui ont été congues indépendamment les unes des autres, et de fournir a

’utilisateur une vue unifiée de ces données.

Le but fixé au début de ce travail était de développer un systéme de collecte automatique
de données a partir d’un formulaire de saisie, un fichier Excel et une base de données et ce n’est

pas le développement d’un ETL (la partie chargement de données n’est pas pris en charge).

Au début de ce travail on a étudié quelques travaux connexes ayant abordé la conception
du processus ETL et on a adopté une approche qui se base essentiellement sur la correspondance
entre la source et la cible de données ou I’utilisateur définit des correspondances entre les
schémas physiques des bases sources et celui de la base cible, résolvant ainsi I’hétérogénéité
sémantique des données et en utilisant des fichier XML comme support d’échange. Notre
contribution consiste a généraliser cette contribution et I’appliquer sur des fichiers Excel et des
formulaires de saisie et non seulement sur les bases de données relationnels et pour réaliser
cette généralisation on a développé un module qui convertit les fichiers Excel en XML et on a
donné la main aux utilisateurs du systéme a créer leurs propres formulaires de saisie et

d’enregistrer les donner sous format XML.

La réalisation de systeme de collecte automatique de données m’a permis de me
perfectionner dans 1’utilisation des technologies PHP, javascript, et XML et j’essaie
maintenant, dans le cadre de mon travail, de pousser a I’utilisation de ces technologies lorsque
celles-ci sont adaptées aux besoins. J’ai aussi amélioré ma maitrise de différents outils de

développement.

Ce travail ouvre des perspectives a court et a long terme. Je souligne dans ce qui suit les

perspectives qui me semble pertinentes pour I’évolution du systéme :
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- Premicrement, il serait intéressant de développer un module de gestion d’erreurs avancé

qui permettra d’identifier les données qui n’auraient pas été correctement traitées lors de
I’exécution du processus du collecte de données.

- Deuxieémement, je propose aussi en perspectives de développer un module de chargement
de données collectés dans une base de données cible.

- Troisiémement, puisque ce systeme utilise des fichiers XML comme support d’échange de
données il est envisageable de traiter les requétes exprimées en XQuery qui est un langage
de requétes permettant d’extraire des informations d’un document XML ou d’une

collection de documents XML.
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