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Résume :

Le but de notre recherche consiste a vérifier I’impact de I'utilisation des matériaux locaux
dans les habitations traditionnelles de la ville de Tamanrasset,une étudeexpérimentale nous a
permis de déterminer les caractéristiques thermo-physiques des matériaux locaux (Adobe)
utilisés, qui influent sur I’évolution de température et ce qui a été approuvéea travers une
simulation thermique a I’aide du logiciel Pleiades +Comfie,etca est due essentiellement a
I’inertie thermique des matériaux.

Summary :

The propose of our research is to verify the use of local material in traditional dwellings of
the city of Tamanrasset ,A experimental study to determine the characteristic of material
useful, which influence the evolution of temperature and what has been approved through a
thermal simulation using software Pleiades +Comfie, and this is due essentially to thermal
inertia of materials .
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INTRODUCTION GENERALE

Une habitation traditionnelle est construite a base de matériaux de construction classiques qui
est a Dorigine de terre et pierre. Et a 1’aide de techniques courantes et artisanale, elle
compose la plus grande surface du monde, chaque pays de monde contiens des habitats
traditionnel. 'Le but des constructions est de réaliser en leur intérieur des microclimats
favorables a 1’épanouissement des occupantes au déroulement de son activité. [1]

L’Etude de I’habitat traditionnel a prouvé au monde entier I'importance de construire avec les
matériaux locaux, grace a leurs propriétés physiques et thermiques et leur aspect
bioclimatique Cela conduit au confort thermique des occupants

La bioclimatique consiste a mettre a profit les conditions climatiques favorables du climat
tout en se protégeant des ¢léments néfastes ceci afin d’obtenir le meilleur confort thermique.
Elle utilise I’énergie solaire disponible sous forme de lumicére ou de chaleur, afin de
consommer le moins d’énergie possible pour un confort équivalent.

“"Dans ce contexte, I ‘architecture bioclimatique apparait comme I ‘une des réponses pour
réduire les consommations énergétiques et donc les émissions de CO2 en profitant aux
maximums des apports bénéfiques de I' environnement[1].

Les habitationstraditionnellessontconsidérées comme un modele d’habitat bioclimatique a
cause de leur mode de construction, ainsi que le choix des matériaux qui est astucieux, des
picces qui permettent de capter 1’énergie solaire pendant la période hivernale, et une

organisation spatiale qui favorise un microclimat pendant la période estivale.

L’Algérie posséde plusieurs types d’habitattraditionnel, qui varient ou s’adaptent
parfaitementauclimat, sachant que notre pays posséde différents types de climats, un climat
méditerranéen au nord, aride au sud, etle reste du pays jouit d’un climat semi-aride.

“L’architecture doit étre étudiée en fonction du climat, elle doit étre climatique ou

bioclimatique, sinon elle n’est pas complétement architecture™. [1]

PROBLIMATIQUE :

La construction traditionnelle du sud Algérien a toujours fait preuve d’une architecture
bioclimatique, une utilisation adéquate des matériaux de construction, bonne organisation

spatiale ce qui permet de favoriser le confort pour I’occupant surtout pendant la période
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estivale, par contre le model construit actuellement ne s’adapte pas aux régions vue 1’aridité
du climat, a titre d’exemple les logements construits a Tamanrasset en parpaing avec de
grandes ouvertures qui donnent sur I’extérieur, ce qui engendre une sensation d’inconfort par

conséquent une consommation énergétique importante .

Quel est I'impact de 1’utilisation des matériaux de construction sur le confort thermique.

OBJECTIF :

Dans le cadre de cette problématique, une recherche a été faite dont le but est la vérification
de I’impact de 'utilisation des matériaux de construction locaux dans I’habitat traditionnel.et

qui comprend les chapitres suivants :

Le ler chapitre comprendl’étude bibliographique et 1’état de 1’art, ce qui nous a permis de

tirer les recommandations nécessaires pour notre recherche.

Le 2eme chapitre comprend la présentation de la ville de Tamanrasset,ainsi que la
présentation de notre cas d’étude étudié. Avec 1’étude expérimentale qui a été faite sur notre

cas d’étude situé dans la région de Tamanrasset

Le 3eme chapitre :comprend la modélisation de notre cas d’étude a I’aide d’un logiciel

de simulation thermique dynamique pléiades + Comfie version 2.3.

Le 4 “™ chapitre comprend les résultats et discussion, et on terminera par une conclusion

générale.
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Chapitre I : Recherche Bibliographique et état de I’art :

Ce chapitre contient la partie bibliographie et état de 1’art,cette partie nous a permis

d’approfondir nos connaissances et de tirer les recommandations adéquates pour notre étude.

I-1)- Recherche bibliographe :

I-1-1)-Habitat traditionnel :

L’habitat et I’espace produit par le logement offre différents niveaux de service

Une maison traditionnelle est construite a base de matériaux de construction courants ou
classiques (briques de terre, adobe, ossature bois, etc.) et a 1’aide de techniques courantes.

I11-1-2) L.a Maison traditionnelle:

La maison traditionnelle prend souvent la forme de la parcelle. Elle peut étre régulicre
rectangulaire, trapézoidale, ou irréguliére caractérisée par les constructions de type Haouch,
c'est a dire plusieurs pieces autour d'une cour intérieure ou RAHBA. Les habitations ont des
acces en chicane avec un couloir passant par la chambre des invites et débouchant sur la cour

intérieure.[1]

1-2-1)-Les types d’habitat en Algérie :

Exemple d’habitat en Algérie : on se trouve dans chaque paye d’Algérie plusieurs région
contient des maisons traditionnels comme la casbah(fig(1-1)), le kabyle(fig(1-2)), la mozabite
(fig (1-3)).....ext

Figurel-1: la maison de la casbah Figure 1-2: la maison kabyle
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Maison de Ghardaia

Figure 1-2: la maison Mozabite  Figure 1-3: Les maisons de El ‘oued

1-2-2)-Les Types de maisons traditionnelles de la régionde Tamanrasset :

Des exemples d’habitat traditionnel au sud

a) La maison bipartite :

L'espace de la maison est constitué d'une grande salle subdivisée en deux parties par une
cloison. La premiére partie fait office de cuisine et de salle de séjour, la deuxiéme partie
comprend un espace bagage et un coin pour dormir. Le plan est rectangulaire, il comprend
parfois un petit décrochement, c'est la maison a coins. Sa largeur réduite est fonction des
troncs d'arbres utilisés pour soutenir le toit. Le seul contact avec 'extérieur est la porte

d'entrée. [15]
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b) Maison a Patio :

.E,..o g e ut E

Figure 1-4: La Maison a Patio [1]

¢) Maison a cour :

QUISTNE o
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Figure 1-5: Maison a cour [1]

Les premiers récits racontent 1’histoire d’une reineberbére « Tin —Hinan » et sa servante qui
sont venuess’installer dans la région a cet endroit ou n’existe aucune
trace d’occupation humaine et au pied du massif del’ Atakora a Abelessa (100 Km en Nord de
Tamanrasset).
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L’installation de population (des traces remontent a plusde 700000 ans) dans ces régions
désertiques est étroitement liée a la présence de 1’eau, fondamentaleau développement de la
ville, collectée grace a laconstruction de puits (gelat) [15]

PRl allli ) sy priered oy T Fifsnms

Figure 1-7 : le plan de Tin —Hinan [1]

I-1-3)- Confort Thermique :

Le confort thermique se définit comme la satisfaction exprimée a 1’égard de I’ambiance

thermique du milieu environnant

Pour qu’une personne se sente confortable, trois conditions doivent étre réunies :
Le corps doit maintenir une température interne

stable.

» La production de sueur ne doit pas étre trop abondante et la température moyenne de

lapeau doit étre confortable.

» Aucune partie du corps ne doit étre trop chaudeni trop froide (inconfort local). [2]

I-1-4)-Architecteur Bioclimatique :

Dans [l'architecture bioclimatique, il y a deux concepts interdépendants
bio : se focalise sur la vie quotidienne - le biorythme — des utilisateurs du batiment.
Climatique : le batiment doit étre congu en harmonie avec son environnement.
Ce type de construction écologique est congu pour ceux qui souhaitent vivre en osmose avec
leurenvironnement.
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L'architecture bioclimatique est une sous-discipline de l'architecture qui recherche un
équilibre entrela conception de la construction, son milieu (climat, environnement, ...) et les
modes et rythmes de vie desutilisateurs, Elle permet de réduire les besoins énergétiques, de
maintenir des températures agréables, decontroler 'humidité et de favoriser 1'éclairage naturel.
Cette discipline est notamment utilisée pour laconstruction d'un batiment haute qualité
environnementale (HQE). [3]

I-1-5)-Les Principes De L’architecteur Bioclimatique :

[-1-5-1)- L’architecture et la forme :

Le volume du batiment détermine ses déperditions thermiques. Plus le volume est compact et
moins il y aura de surfaces exposées aux intempéries, et donc aux déperditions. Plus la forme
est simple et moins il y aura de turbulences créées par le vent qui générent elles aussi des
déperditions de chaleur importantes.[3]

La compacité d’un batiment est mesurée par le rapport entre la surface des parois
extérieures et la surface habitable. Plus ce coefficient est faible, plus le batiment sera compact.
La surface de I’enveloppe étant moins importante, les déperditions thermiques sont réduites.

I-1-5-2)- L'implantation et 1'orientation :

L’objectif est de récupérer au maximum les apports solaires passifs en hiver et de les réduire
en €té pour respecter le confort d’été. La bonne régle : le maximum de fenétres sera orienté au

Sud

Mieux vaut éviter les expositions directes est et ouest qui suivent la courbe du soleil qui
occasionne le plus souvent des « surchauffes » et un inconfort visuel. Au Nord, Il faudra
limiter les ouvertures afin de minimiser les déperditions thermiques du batiment. De manicre
générale 1l est conseillé de respecter un ratio de surface vitrée d’environ 20 % de la surface
habitable, répartie comme suit : 50 % au sud, 20 a 30 % a I’Est, 20% a "ouest et 0 a 10% au
nord.

Cette regle est trés importante car la bonne maitrise des apports solaires peut représenter un
gain gratuit de 15 a 20 % de besoins d’énergie (réduction de la consommation). [4]

l\x
Mord -

==

Duest Sud

Esl

Figure 1-8 : la méthode de ’orientation [5]
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I-1- 5 - 3) - La distribution intérieure :

Le zonage d’un habitat permet d’adapter des ambiances thermiques appropriées a
I’occupation et 1’utilisation des divers espaces.

Au nord on aménagera des espaces non chauffée dits « tampons », type garage, cellier,
couloirs... ils assurent une protection thermique et contribuent directement aux économies
d’énergies et au confort des occupants [3]

Orientation pour un meilleur gain :

nord

| espaces tampaons
{hall, placards, escaliers, entrée) ' B

| chambre

. bains —l
cuisine
ichambra séjour j

ouest | est

sud

Source ADEME

Figure 1-9: la distribution intérieure

1-1-5-4)- Le choix des matériaux :

Est un ¢lément capital de la conception bioclimatique.

11 assure le confort des occupants en captant la chaleur ou en préservant la fraicheur et en
évitant les sensations de « parois froides » et favorise les économies d’énergies.
Les matériaux de construction et d’isolation sont aujourd’hui trés nombreux et divers sur le
marché. [3]
I-1-5-5)- La Ventilation :

La ventilation a pour vocation d’évacuer 1’air vicie et I’exces d’humidité des logements en le

renouvelant par de I’air frais.

Seul le renouvellement permanent et régulier de 1’air permet de maintenir la maison et élimine
I’humidité grace a la circulation de ’air dans le batiment, en général des locaux secs vers les
locaux humides.

Elle est nécessaire pour la santé et le confort elle assure :

1-satisfaction les besoins en O,.
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2-¢évacuation des polluants des odeurs

3-régulation hygrométrique pour éviter la condensation et formation des moisissures et les
bactéries [4]

Différents types de ventilation :

» Ventilation naturelle : assurée par une ouverture basse pour la pénétration de 1’air frais
et ouverture haute pour I’évacuation de 1’air chaud.
» Ventilation mécanique : I’extraction d’air frais se fait a I’aide des ventilateurs.[4]

I-1-5-6)-L’Inertie thermique :

On a I’habitude de présenter I’inertie thermiqued’un corps comme étant sa capacité a
emmagasiner de la chaleur pour la restituer ensuite progressivement. Plus un matériau est
lourd et compact,plus il a une inertie thermique importante. Ainsi, une maison en adobe a une
inertie thermiqueimportante alors qu’une maison a ossature a bosnien n’a quasiment aucune

[5]

I-1-6)- Batiment 2 Haute Performent Energétique :

La « Haute performance énergétique » est un ensemble de normes et de prescriptions
réglementaires qui s'est progressivement établi a partir de 1978 entre divers acteurs du
batiment, de I'environnement, des services publics de 1'énergie comme I'EDF, des maitres
d'ouvrages et des organismes publics de certification (PUCA, Agence de l'environnement et
de la maitrise de I'énergie, Centre scientifique et technique du batiment - CSTB, la Fédération
frangaise du batiment. C'est une démarche qualitative qui intégre toutes les activités liées a la
conception, la construction, le fonctionnement et I'entretien d'un batiment (logement, batiment

public, tertiaire ou industriel). [4]

1-2)-L.’état de ’art :

En 1998 :

COULIBALY, THIOMBIANO et TRAORE ont fait une analyse des conditions de confort
thermique dans I’habitat en zones climatiques seches et humides dans 3 villes en Burkina
Faso, pour montrer L’incidence prépondérante de certains parametres climatique sur le

confort thermique.
les recommandations deduites sont :

la protection contre les rayonnement solaire durant la periode estivale.
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» La forte inertie thermique influe sur le confort des locaux dans les pays chauds et secs.

(les batiments ayant une structure lourde). ..[6]

En 2012 :

N. Fezzioui 1, M. Benyamine, N. Tadj, B. Draoui et S. Larbi étudi¢ Performance
énergétique d’une maison a patio dans le contexte maghrébin (Algérie, Maroc, Tunisie
et Libye) Ils ont proposé une simulation numérique du comportement thermique d’une
maison a patio en fonction du contexte climatique maghrébin, a 1’aide du logiciel de
simulation du comportement thermique en régime dynamique TRNSYSS.
RESULTATS:

» La maison a patio est particulierement bien adaptée au climat chaud et semi-aride.

» Le patio jouit d’un microclimat plus tempéré que le climat extérieur ... [7]

En 2013:

Francois Blassel dans son mémoire traite des recherches climatiques de 1’architecte
Diébédo Francis Kéré pour démontrer les facteurs introduits dans son projet pour
s’adapter au climat:

» Ventilation naturelle et Protection solaire par la double toiture

» La gestion des eaux et I’inertie thermique
Sa démarche s’appuie sur les valeurs des I’architecture traditionnelle terre pour

améliorer le confort thermique ... [8]

Figure 1-10 : une photo de projet Diébédo Francis Kéré
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En 2014:

Sabrina Sami Mecheri (ICERE) participe par le projet de réalisation des logements a haut

performance énergétique en Algérie ; le cas de projet des HPE DE Bechar:

30 logements de type F3 R+1 considéré passif, pour atteindre ces objectif on joue sur des

parametres qui sont : 1’orientation, I’isolation, choix de vitrage et le choix de matériaux de

construction.

Pour étudier le confort thermique ils ont opte pour une simulation dynamique sous logiciel

‘Pléiades + Comfie te résulté

Résultats :

ON peut garantir le confort pour 1’habitant en appliquant les principes de la conception

bioclimatique... [10]

En 2015 :

RIM KALOUAZE a ¢étudi¢ expérimentalementl’efficacitéde techniques passives sur le

confort thermique d’une maison traditionnelle a Djanet.

Les étapes de 1’étude expérimentale :

YV V. V V V

Visite sur site et connaissance des conditions métrologiques

La forme et dimension de 1’enveloppe - orientation —matériaux constructifs.

Mesure de température ethumidité intérieur et extérieure de la maison.

Simulation dynamique des données par le logiciel Pléiades :

IL résulté que la maison est confortable grace a sa conception suivant les principes de

I’architecture bioclimatique passif et son inertie thermique élevée... [10]

En 2016:

Tibermacine Islam étudie les différentes typologies des habitats collectifs, et
détermine le plus performant thermiquement et énergétiquement propre au climat

chaude et secs (Beskra), par un utile de simulation numérique le logiciel TRANSY'S

Apre la simulation elle résulte que la typologie habitat influe sur le confort thermique

intérieur et la consommation d’énergie ... [11]
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Conclusion :

la conception de l'architecture bioclimatique permet de réconcilier la forme,

la matiére et 1’énergie, qui jusqu'a présent €taient traitées séparément et par des personnes

différentes.

Avant d'étre une technologie ou une philosophie le bioclimatique est d'abord I'expression

d'une humilité

vis a vis de l'environnement et une recherche d’équilibre. [4]



ETUDE THERMIQUE D’UNE MAISON TRADITIONNELLE CAS DE
TAMANRASSET

Chapitre II : Analyse de site et le cas d’étude

Introduction :

L’emplacement géographique de la ville de Tamanrasset, son appartenance au territoire
sahélo-saharien ainsi que le mode de vie développé par sa population dominante touareg et
donc nomade, ont fait d’elle un endroit et lui a donné naissance a une nouvelle typologie

d’habitat appelée I’habitat saharien. [12].

1I-1)-Présentation de la ville :

Capitale des massifs volcaniques de ’AHAGGAR la ville de Tamanrasset chef-lieu de
willayaoccupe une position trés important, située au sud d’Algérie a distance de 2200km, de
latitude 20° 49’ Nord, Longitude 05°27’, et Altitude 1372 metre.

S’entend sur une superficie de 57906,25 km? avec une faible densité correspondante a
0,37ha/km”.

Limitée par :

Les wilayas d¢ GHARDAIA et OURGLA au nord.

La wilaya d’ILLIZIa Pest.

La wilaya d’ADRAR a I’ouest.

Les républiques du NIGER et du MALI au Sud sur une bande frontaliére estimée a 1200km.

Elle est dominée au nord, est par les contre forts de

I’ATAKOR qui culminent a plus de 3000m d’altitude

{
g Ceargia
= Iz
]
|
Adrar
Taramarassat i
~ o £
| ¥ i
- Py -
WNizer | —— Malz

Figure 2-1: Situation de la ville de Tamanrasset [1]
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11-1-2)- les Parameétres Climatiques :

1I-1-2-1)- Climat :

Le climat de Tamanrasset est de type désertique; caractéris¢ par des pluies rares et

irrégulieres, influencée de catégorie

climatique soudano saharienne

Le tropique du cancer passe a 60 km de Tamanrasset, ce qui engendre une zone de

haute pression. [13]

11-1-2-2)- Les Températures :

La température moyenne est de 13°c enJanvier et de 31°c au mois de juillet,la température

maximale en juillet (Ie mois le plus chaud) est de36°c et la minimale en janvier 5°c

(T*® o o
T°C T°enC

35

30

25

20

15

10 4 —p—T'en C*
5

o

B b 5 Les mois
s _JFJ A7 & AT & AP 5 8 g A gh
ol IFF S \é&" GL@‘? 4&‘9"'&6\@
‘-h‘t’q ‘}d:' o

Figure 2-2: Les Températures moyennes de Tamanrasset en 2016
Source : Division de la Climatologie — DM- ONM -Tamanrasset

- humidite relative %
I1-1-2-3)- Humidité : humidite %
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0+ T
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Figure2-3: Humidité relative moyenne de Tamanrasset en 2016
Source : Division de la Climatologie - DMRS - ONM -Tamanrasset
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I1-1-2-4)- L.es Vents Dominants :

vitesses de vent m/s

1 —f—vitessesde ventn C*

Les mois

Janye

Fivre

Mars

Aril

Mai
Juen

Juille

Aout
September
Octuber
Nouvember
December

Figure 2-4 : la vitesse moyenne des vents de la ville de —Tamanrasset en 2016
Source : Division de la Climatologie - DMRS - ONM -Tamanrasset

11-1-2-5)- La Pluviométrie :

Pluviometrie 1/10 mm
Pluviometrie

=00
1/10 mm s |

400

350 1
300 4
250 1
200 +
150 1
100 +
50
D 4

4 pluviometrie 1/10 mm

Les mois

EE:;E
= o = o
< 32 2«

lanve

Fivre

Mars
September
Octuber
MNouvember
December

Source : Division de la Climatologie - DMRS - ONM -Tamanrasset
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11-3) —L.a Présentation du Cas d’étude :

I1-3-1) — Le Plan de situation :

Le cas d’étude est situ¢ au centre-ville deTAMANRASSET (les noyaux historiques de
la ville) sur la partie sud de ’axe structurant de laville ou se trouve 1’ancien marché.

I1 est délimitée par :

L’oued de souf et el hoffra au nord.

L’oued de TAMANRASSET au le sud.
Quartier tahhagart a I’ouest.
Quartier el ksar el foukania 1’est

=

: /A/ Eﬂﬂfl‘ﬁhn&'—{'

=
41

:

Figure 2-6: la plane de situation de cartiere de HOUANIT

11-3-2) — Le Maison étudiée :

La maison étudiée est une partie d’une maison plurifamiliale, constituée de quatre maisons a

patio organisées autour d’un espace principal (rahba)
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Figure 2-7: le plan de masse

La maison a patio (rahba) est une maison compacte, introvertie, organisée autour deRAHBA
souvent réduites aux dimensions de puits de lumicre et d'aération. Et de compacité important

égal a C=0,68.

Rahba principale L’entrée latérale

Rahba principale

Rahba princinale

24
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L’entrée principale ~ | Batiment mitoyen

Figure 2-8: Les photos de maison

CHAMBRE CHAMBRE
HOMME FEMME

448

| HALL
DENTREE §

s| CHAMBRE

AKHAM

460

Figure 20-9 : le plan de maison
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11-3-3)- Description de maison :
Tableau 1: les différents espaces de maison
L’espace Forme Surface Orientation et illustration
La Chambre Ouest
d’homme : CHAMBRE
H D r'u'! "u'll E
20,25 m’
CHAMBRE
FEMME
16,57 m*
Chambre- 3 Sud
CHAMBRE
22.27m*
La Cuisine Nord
CUISINE
18,04m’
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Elmakhzan Nord
~ == NPT
=/ MEKHZEN|- e
Rahba+
Akham
::::::::::Lﬁg 25'27m2
A KHANM
W.C
6,07 m’
Hall 15,6 m> | Ouest
HALL
D'ENTREE
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11-3-4)-1L.a composition des éléments constructifs :

Tableau 2: La composition des éléments constructifs

La paroi composition

mur exterieur imt

D X0
Z2om Scim 2em

a : crépissage
terretsable
b : Adobe

¢ : crépissage

Mur intérieur

L. int e —— et
a.: crepissage

terre+sable
b : Adobe

¢ : crépissage

Toiture Tahlé

a: crépissage

b : Tahlé

¢ : bois de cassia

d : bois de tamari

Toiture tole
a : crépissage
b :Le roseau
c : tole ondulé

d : tige de cuivre




ETUDE THERMIQUE D’UNE MAISON TRADITIONNELLE CAS DE
TAMANRASSET

11-3-5)-Les ouvertures :

Tableau 3:Les Types d’ouvertures

L’ouverture Les dimensions

Une fenétre en bois simple vitrage
De dimensions :
Largeur : 0,83 m

Hauteur : 1.00 m

Une fenétre simple sans vitrage
De dimensions :
Largeur : 0,60 m

Hauteur : 0,50 m

Un porte simple en bois
De dimensions :
Largeur : 0,80 m

Hauteur : 2,00 m

11-3-7)-Les Matériaux de Construction Locaux :

11-3-6-1)- I’ Adobe « Ettoube » :

L’ancien matériau de construction est [’Adobe employé a Tamanrasset, L’adobe
fabriqué par un mélange de la terre avec la paille « Tben »ou au fumier « Ghbare »
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appelle «El ajne » s’effectue dans une excavation réaliséeau moment de 1’extraction
de la terre.

Le mélange n’est utilisée qu’aprées 05 ou 07 jours de son mélange est ensuite
moulée dans des moules en bois ou en acier.

Les dimensions des adobes produites récemment sont plus réduites de celles
utilisées dans les anciennes constructions. Elles sont de 30x20x15cm. Le séchage
dure de 07 a 10 jours.[14]

Figure 2-010: L’ Adobe

I1-1-6-2)-L.a Pierre :

C’est matériaux trés abondant, vu la nature géologique rocheuse de la région. Elle

est encore largement utilisée et maitrisée, notamment pour la réalisation des fondations et des
soubassements, car son utilisation pour la totalit¢ des batiments nécessite plus de temps pour

sa mise en ceuvre.[13]

Figure 2-:11la Pierre

11-6-3)-L.e Bois :

Le bois, utilisé anciennement dans lestoitures, est devenu une matiére rare a cause
de la sécheresse et la désertification quitouchent la région. Son utilisation dans la
construction est devenue aussi trés rare.
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Les poutres en bois sont remplacées par des poutres métalliques (IPN). Les soliveset le
« Téhélé »« (joncs secs) sont remplacéspar des toles en acier [14]

Figure 2-12 : TahleFigure 2-13 : Le bois d’Acacia

11-4) Etude Expérimentale :

Afin de déterminer les caractéristiques thermo-physiques des matériaux de construction
utilisésdans les maisons traditionnelles de la ville de Tamanrasset, unreclevé a été fait sur site,
et aussi une ¢étude expérimentale qui nous a permis d’étudier I’évolution de températures a

I’intérieur du logement étudié.

11-4-1)-1.’évolution des températures a I’intérieur du logement étudié :

L’¢étude expérimentale a été basée sur la prise de température a I’intérieur de la maison
pendant la saison du printemps du 23/03/2017 au 29/03/2017 a 10 heures, a 13 h et a 20h.Les

résultats obtenus sont représentés sur la figure 2-15.

R B

20

15 + - +T IntC* 4a10h
BT ExtC"a 10k
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Figure 2-14:I’Evolution de température a I’intérieur et I’extérieur du logement étudié a 10h

s THCE)

40 kd

35 d L

30 [
~

wi B @

20

T Int C* 413h
BT Ext C*a 13h
15

10 -

5 -

Jours
o Skl

22/03/20123/03/20124/03/20125/03/20126/03/20127/03/20128/03/20129/03/2017

Figure 2-15 :1’Evolution de température a I’intérieur et I’extérieur du logement étudié a 13h
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Figure 2-16:1’Evolution de température a I’intérieur et I’extérieur du logement étudié a 20h

11-4-2)-Elaboration du bloc d’Adobe :

Figure 20-17 : Le bloc d’adobe fabrique

Apres l’obtention des résultats présentés ci-dessous, et afin d’identifier 1’impact des
matériaux de construction sur I’écart de températures qui a ¢été constaté au niveau
des graphes, une ¢tude thermo-physique a ¢été faite au sein du centre de recherche
CNERIB.

11-4-2)- Détermination de la caractéristique thermo-physiquede matériaux de

construction :

Lesteststhermiques dubloc ont été effectués au sein du CNERIB Centre National d’Etude et
Recherche Intégrée au Batiment a 1’aide de I’instrument de mesure CT-Métre.

CNERIB :
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Le centre élabore et réalise les programmes de recherche scientifique et technologique
relevant de ses compétences, notamment en matiere de mise au point et de développement des
matériaux , produits, matériels et procédés dans le domaine de 1’habitat et de I'urbanisme.
[15]

Unappareil de mesure rapide, des caractéristiques thermiques, des matériaux homogenes et
isotropes.

Le CT METRE, appareil aisément transportable, a été élaboré dans le but de permettre
d'évaluer avec précision, les caractéristiques thermiques d'un certain nombre de matériaux

Le principe de fonctionnement, consiste, grace a 1'association d'un élément chauffant et d'un
capteur de température (tous deux associés dans la méme sonde), a mesurer 1'élévation de
température subie par le capteur, au cours d'une période de chauffage choisie par 1'utilisateur
en fonction du matériau a tester et du type de sonde utilisée. [15]

Le Ct meétre se compose de deux éléments :

» L'organe de commande, chargé de générer la puissance de chauffe et d'interpréter la
courbe d'élévation de température induite dans le matériau a tester.

» La sonde chargée de transmettre la puissance de chauffe et de recueillir
latempérature induite

Figure 2-18 : photo de CT METRE

La mesure des caractéristiques thermo-physiques des matériaux a été faite a 1’aide de
I’instrument de mesure « Ct métre » par sonde placée entre les deux surfaces lisses du
matériau étudié.




ETUDE THERMIQUE D’UNE MAISON TRADITIONNELLE CAS DE
TAMANRASSET

Figure 2-19: la décomposition de L’ Adobe Figure 2-20 : I’Adobe aprés ledécoupage

adt

Fi

Figure 2-21 : mesure effectuée du matériau

Résultatsde mesure :

Lambda A=0.56 W/m.K

Chaleur spécifique ¢, = 6769 KI/m’K

11-4-3)- Le bilan thermique de logement étudié

L’exigence réglementaire, sur laquelle s’appuie le (DTR C3-2 ) consiste a limiter les
déperditions calorifiques des logements en fixant un seuil a ne pas dépasser appelé
déperditions de référence.

Le DTR a pour objectif de fixer les méthodes de Vérification de la conformité des
batiments a la réglementation thermique.

Afin d’appliquer la réglementation sur notre cas d’étude on a calculé le bilan thermique du
logement selon la premiére composition des ¢léments constructifs et apres traitement de
I’enveloppe extérieur (Rappel sur le calcul du bilan thermique annexel).
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1 vérification de la conformité du batiment avant renforcement :
Composition des parois

1-Mur extérieur en Adobe :
Crépissage : E=2cm
Adobe: E=50cm
Crépissage: E=2cm

Calcul de K coefficient de transmission surfacique (w/m2°C) selon DTR (3-2):
Crépissage: R=e/ £ 0.02/ 0.65 =0.03 m2.c°/w

Adobe: R=e/ £ : 0.50/0.56 =0.90 m2.c°/w

Crépissage: R=R=e/ £ 0.02/0.56=0.03 m2.c°/w

Résistances superficielles :(chapitre 01)

1/hi+1/he=0.17 m2.c°/w

R=3 Ri R=0.03+0.90+0.03 +0.17=1.13 m2.c®/w
K=1/1.13=k=0.88 w/m2°C)

1-Mur intérieur Adobe:

Crépissage : E=2cm

Adobe: E=30cm

Crépissage: E=2cm

Calcul de K coefficient de transmission surfacique (w/m2c°) selon DTR:
Crépissage: R=e/ £ 0.02/ 0.65 =0.03 m2.c°/w

Adobe: R=e/ £ :0.30/0.56 =0.54 m2.c°/w

Crépissage: R=R=e/ £ 0.02/0.56 =0.03 m2.c°/w

Résistances superficielles :( DTR chapitre 01)

1/hi+1/he=0.17 m2.c°/w Résistances superficielles :(chapitre 01)
1/hi+1/he=0.17 m2.c°/w

R= 3" RiR=0.03+0.54+0.03 +0.17=0.77 m2.c®/w

K=1/0.77 =k=1.29 w/m2°C)
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Composition de latoiture :

Toiture type 1
Crépissage : E=20 cm Chappe

Tahle : E=0.5cm.

Bios léger E= 10 cm

Bios lourde E=15cm

Calcul de K coefficient de transmission surfacique (w/m2c°®) selon DTR:
Crépissage: R=e/ £ 0.20/0.65 =0.31 m2.c°/w.

Tahle: R=e/ £ 0.005/0.12 =0.04 m2.c®/w.

Bios léger: R=R=e/ £ 0.10/0.15=0.67 m2.c°/w

Bios lourde: R=e/ £ 0.15/0.23 =0.65 m2.c°/w

Résistances superficielles :( DTR chapitre 01)(annexe)
1/hi+1/he=0.22 m2.c°/w Résistances superficielles :(chapitre 01)
1/hi+1/he=0.22 m2.c°/w

R=3}Ri R=0.31+0.04 m2+0.67+0.65+0.22 =1.89 m2.c°/w
K=1/1.89 =k=0.52 w/m2°C).

Toiture type 2
Crépissage: R=e/ £ 0.20/0.65 =0.31 m2.c°/w.

Bios léger: R=R=¢/ £ 0.05/0.15=0.03 m2.c®/w

Tolé : R=e/ £ 0.0006/50.00 =0.00 m2.c°/w.

Cuivre :R=e/ £ 0.15/369.00 =0.00 m2.c°/w

R=3 Ri R=0.31 +0.03 +0.00 +0.00 +0.22 =0.56 m2.c°/w
K=1/0.56=1.78 w/m2°C).

Surface des murs :
-Le logement: d’une surface habitable de 193,92m?2

-Surface du mur extérieur en Adobe en contact avec I’extérieur= (périmétre du mur en
contact avec I’extérieur *hauteur)-surface des ouvrants.

Hauteur=HT -épaisseur de la dalle=3-(0.25)=2.75m
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S3=(64,64*2.75)-13,12 = 164.64 m2

Surface ouvrants :

Les Portes: S4 = (2.05*0.80) *8 =13,12m2
Surface du fenétré

S5=(1* 0.83) + (0.60*0.50) + (0.50*050)=2.13m2

Surface du plancher :
S2=156,38 m?

Surface du Toiture :
S1=123.19 m?

Calculs des déperditions de référence : Selon DTR:
La région :TAMANRASSET : logement individuel : (selon DTR 3-2)(annexe)

:a=2.40 b= 3.40, c=1.40,d=3.50 ,e=4.50
Alors :

S1=surface toiture=123.19 m2

S2= surface plancher bas=156.38 m?

S 3= surface murs=164.64 m?
S4=surface porte= 13,12 m?

S5=surface fenétre= 2.13m?
Dr=S1%*2.40+S2*3.40+S3*1.40+S4*3.50+S5%4.50

Dr=123.19 *2.40+156.38*3.40+164.64 *1.40+13, 12 *3.50+2.13*4.50=1113.35 W/°C

Déperdition de référence :
1.05*D réf=1169.016 W/°C
Calcule de déperdition par transmission du logement :

Déperditions a travers les murs extérieurs en contact avec ’extérieur :
Ds mur — K*A

K : la conductivité de paroi
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A : la surface de paroi

Dg mur = 164.64 * 0.88=144.88 w/°C

Déperditions a travers les murs extérieurs en béton en contact avec LNC :
DInc=tau*(}_ (k*A).

Tau = 0.40

Dinc= 0.40%63.44*0.88=22.33 w/°C

Déperditions linéique :
Selon le DTR :

Déperditions linéiques=20/ des déperditions surfaciques
D jin= 144.88 *20/100 = 28.09 w/°C

Déperditions par transmission :

Déperditions surfaciques +déperditions lin¢ique
144.88+22.33+ 28.09 =196.2 W/°C

Vérification par rapport aux déperditions de référence :
D1<Dréf *1.05

D réf=1169.016 w/°C

D1-196.2 w/°C

196.2 w/°C <1169.016 w/°C
Les résultats et .
III)-Chapitre 03 : 1a modélisa ermique dynamique :
vérifiée
Dansce chapitre on va faire la simy namique afin de connaitre le

comportement thermique de maison traditionnelle, la simulation a été faite a 1’aide du logiciel

‘Pléiades-Comfie2.3’.

I11-1)-Définition des logiciels :

c’est un logiciel de calcul développé par Izuba énergie par simulation dynamique de 1’échange
thermique du batiment ;
Pléiades :le module de préparation de la saisie grace a des bibliothéques d’¢léments et de

composition préenregistrées, la possibilité de créer des compositions et des vitrages,
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Comfie: le logiciel repose sur le moteur de calcul Confie développe par le laboratoire des
Mines de paris,. Il calcule de fagon précise et rapide les flux thermiques entre zones
thermiques a partir du descriptif du batiment, de son environnement et des occupants et en
tenant compte de I’influence de I’inertie sur les besoins de chauffage et sur le confort.

Il est indispensable de savoir utiliser pléiades+Comfie avant de passer a Alcyone, car ce
dernier ne fait que générer un pré projet qu’il faudra ouvrir avec pléiades.
Alcyone :est un module de saisie graphique qui permet de dessiner le batiment a partir de
plan 2D, de lui associer des masques proches, des compositions, des vitrages, de le découper
en zones thermique.

Météonorme 7 :pour la simulation thermique dynamique, il nous donne accés a des

données météorologiques pour divers applications pour n’importe quel endroit dans le monde.

I11-2)-les Etape de Simulation :

ler Etape :

Création d’une station météorologique

La création de la station météorologique sous logiciel Météonorme 7

JHLE WML A

A Sites Tamanraseet

Selectionner les sites Sites disponibles

‘ Favariz | Stes | Défin parl’utilisateur‘

tamanrasset {

1 de 268433435 site chois

Tani DN/ TTm SRl oo nenssEsn @R
e weie OB

TAMANRASSET/AGUENNA 228 /55 1377m Qﬂ

Station météorologique M

S naRE oN ‘
Station météorologique sans rayonne:im,,f ] ;|
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Figure 3-6: identification de la station sous le logiciel Météonorme 7
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Figure 3-7 : Intégration de la station météorologique dans le fichier météo de Pléiades.

Identification de la station météorologique sous Pléiades
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Figure 3-8 : la définition de la station dans Pléiades

2eme

Etape :Sous Pléiades :

Composition des éléments constructifs :

-Caractéristiques de la composition

Classe |burs v

Maom ‘Mur Esterieur F
Camplement ‘
Origine ‘
Composants ‘T o ka/né (}. ‘H ‘E -
CREPIGAGE WRD |5 0 o e
ATOBE b (50 g0 086 090
CREFISAGE M (20 & 06 00

Y
Told 50 900 0% | ptériews

Caractéristiques de la composition—

Classe |Murs v

Mam ‘Mur Iteieur F

Complement \

Origine ‘

Composants ‘T e |kg/? ‘}. ]H ‘E i
CREPISAGE I
ATOBE M3 |E0 05 0
CREFISAGE Mi20 |2 08 003

Tod U0 080 |ruiieur

Figure 3-9 : Composition de Mur Extérieur Figure 3-10 : Composition de Mur Intérieur

rCaracténistiques de la composition

Classe | Taiures v

Narm [TOITURES
Cormplément ‘
Origine ‘
Composants |T e | ka/nt |). ‘H |E ..
CREFISAGE ITEEEEE
THLE R T A
Bois liger M0 |8 018 08
Bois lourd T T < T

¥
Totd #5400 187 | fntdrieut

Caracténstiques de la composition

Classe |Toiures \d

Nom ITOITELR TOLE
Complement |
Crigine |
Compasants IT o |kgfnf |). |H IE "
CREFISAGE Mo E om0y T
Bois ége Mls |3 0 o
— [Tdehder Hpo Jo ww wm
Cuive M0 [ 300 0w
]
Totd 5515 1 e

42
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Figure 3-11 : Composition de toiture 01  Figure 3-12 : Composition de Toiture 02

Caracténstiques de la composition-
[lazse |Planchers _v__|
Man ]PlancheF
Camplement |
Origine ]
Compozants ]T om ko/m? ‘I'. |H JEulélieu
CREFISAGE M {200 |20 085 031
Sable sec M50 |65 0E0 008
Total BT 03 e

Figure 3-13 : Composition du Plancher bas

3°"¢ Etape : Dessin du plan sous Alcyone

BA1m
ALMAKHZAN
=,
CHARMRE D'HOMME: 206m f;J;S;HE 9.34m Stm
15.43m*" &7Tm
CHAMBRE FAMME
18.86m*>
480m e /3/
0.87m bhieios
i it ARAHBA
16.77m*

262m

AKHAME
12.58m=

282 m 480m 4.36m
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Figure 30-14 : Le plan sous Alcyone

Figure 3-15 : La 3D de maison sous Alcyone

4°™ Etape :

Exporter vers pléiadeset intégration des différents scenarios de fonctionnement.

1-Scénario d’occupation :

C’est la détermination de nombre d’utilisateurs du logement ainsi que le taux de
fréquentation de 1’espace par heure, le but de ce scenario est de déterminer les apports
internes produits par les occupants du logement étudié.et on a choisi une occupation de
chaque espace a cause du mode de vivre dans la ville de Tamanrasset.

» 6 personnes 100%
» 3 personnes 50%
» 2 personnes 33%
» 1 personne 10%
L’occupation traditionnelle durant la période estivale :

: b
Occupation d’AKHAME
1. Biblothécue thermique / NOM DU PROJET Prajet / VARIANTE DU PROJET Variante e ——
s hermique 1 DU PR F - DU PROJET Vanante
Fichier Affichage Outils 7
el [[1] I i O | | T I
BB |ie||nel 82 B Auk?2a &
I Ll | 1 | 1l il |
i td atéria I H Eléments I }ﬂl Compositions I Q Etats de surface l Sa Albédos ! & Ecran végétal !
B Scenarios HA Meniseries f® Equipement
Liste des scénarios 1 % liundi iléaldi 1Mero|edu' i.leuxii I\.’aﬂreéi 1Samec2i inimam i
-g@® DCCUPATION TII:EADITDNNEL C'HIVER - 1&_1: o] 00| 00 0ol 100 00 o0 :
@ OCCUPATOIN D'&KHAME HIVERMAL £ = 100 w00 100 120 100 00 100
W OCCURPATOIN TOIL S 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100
S @ OCCUPATOIN TRADITONNEL D'ETE FFT 100 100 100 100 100 100 100
100 | 100 | 100 120 100 100 100
@ ooue gtk 7 E: ) 2 0! =2 20| 50 )
g ocup skifet Ihab E = =0 50 E:) 50 | 0 =
g ocup swar 3 50| 50| 500 50 50| ) s i
@ ocup swaril H 23| 33| a3l a3 23| 33 33l
. 21 22 2z 23 21 K] 33
[Fl+E> Consigne de thermostat - igg] HH =) 5 =l = ol ) = :
—Caractéristiques du programme ZH 19 | 10| 10 10 19 | 10| 10
cl “d i = o] o] 0 0 o o] 0!
az3e | % d'ococupation _i i3 H o o] Al ; o 5 -
Marm !DECUF’ATDIN TRADITOMMEL 'ETE I o it} o Q L] @ o
3 al 2 al 2 al ) a
Complément ! M—ﬁ = ol 0| o o o 0| ol
109 500 100 199 100 100 100}
Source ! e 50 50 =0 = Sl = = |
=E 50 50 50| 50 0 50 50|
Mombre maximum d'occupants |B.DD Occupants 51 z ;gg Ex 1;2 T;; ;g; ;; ‘i
i s : - 00 100 100 1090 1908 100 100/
’I ! [ Mouveau ‘Wers projet Sauver 123 H | 100 100 't{)a_ 100 !pd 100 'tor.n_' I
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Figure 3-16 : L'occupation d'AKHAME durant la période estival

L’occupation de PAKHAM durant la période hivernal :

bowasiand | faments] |l Comodtion | % E

| 2 Albddoe | @ Eox

| B Sedasio | B wervaseties | 8 Equpeneer]

L ":’ ‘“’"l':_“ % [Lundi Mardi e cred [Jeuc [Verdred: [Sarmedi Dimanche
1 & X de venlidion e
{ubadbescian % o o 0 0 D 0 ]
| g fembe chais CITEN [ 4] 0 Q 0 0 1
H Famik mon |
: ; Fenile sizndad IH [‘ [\ :l j v : !
- g UCCURATIO DE CHAMakaRs e ¢ v il 4 U U U
i @ DCCUPATION OF CHAK HIVER: T [} [ 0 0 0 i i
h OCCUPATION DE CHAMERE DHOMME 2
=: n?_\’:np::'mr. OF CHISIHE BH | i H 8 L i o i
a0 [ 0 Q 0 0 0 ]
5 o 0 0 0 0 0 0
- g DCCUPATON TO: aH | o o Ll 0 0 0 0
o gf OCCUPATOIN TRADITARNEL DETE W [ o a [} i} 0 i
! g s o a0 &0 &0 50| 50 50 £
-l b 50 50 0 50 50 50 i
e 50 50 50 50 50 50 50
14? 50 50 30 50 50 50 50
18-85 Cormeane ds ol = 50 50 50 0 50 50 50
|82 Puaorce ceipée % 50 50 50 0 50 50 50
- R e 0 0 0 0 D 0 [
Ulera [ efnorapation B2 o o a a 0 0 ]
o TN TR R ] 0 0 0 0 0 o 0
Coghnss, | oH | 4 a 4 L L k 0
Soue Frevy ¢ 0 0 a 0 0 o
— o 0 0 0 [ 0 0
Homiee masimum clocuperts GO0 Oocupents ii: 8 0 :J 0 0 0 0
T e | = = = = % = 5
Figure 3-17 : L'occupation d'AKHAME durant la période hivernal
9 . r e . A
L’occupation de la Chambre durant la période hivernale:
Matériaws | | Eléments Compositions: Etats de surface Albédos Ecran végétal CENGIN0S Menuiseries | H® Equipement
| [} ] B Scénaios | [ i
“’;"“’d ’“é"T'i“’ | % |Lundi Mardi Mercredi eudi Vendredi Samedi ‘D\manche
% de ventiiation I
& % docoulation 0H
& % docoupation 1H 0. 0 0 U. 0 0 0
g fanille chafia x| 0 0 0 0 0 0 0
B Fanile roze 2H ol 0 0 0 0 0 0
@ Fanille standard 3H
b f (CCUPATIO DE CHEN an | 0 0 0 0| 0 0 0
g DCCURATION DE CHAM HIVER — 0 0 0 0 0 0 0
&P OCCUPATION DE CHAMBRE DHOMME 5H 0 0 0 0 0 0 0
g DCCURATION DE CUISINE 6H
&P OCCUPRTION TRADITONNEL DHIVER 7] 0 0 0 0 0 0 0
g DCCURATOIN DBKHAME HIVERNAL ] il 0 0 0 0 0 0
@ OCCUPATOINTOIL 8H i 5 : ; 5 > ;
g DCCURATOI TRADITONNEL DETE oH
- ocup asklo — 0 0 0 0 0 0 0
B oo kil 10H 0 0 Py 0 0 0 0
- ocup swai 11H
- il 0 0 0 0 0 0 0
7-& Consigne de thermostat — 0 0 0 0 0 0 0
5B Puissance dissipée 13: w0 50 50 50| 50 50 50
ﬁ 50 50 50 50 50 50 50
716 m 50 50 50 5[)_ 50 50 a0
R o 50 50 50 50/ 50 50 50
Classe % docoupation K| eH | 0 0 0 0 0 0 0
o [CCUPATIC TE CHAM o | 0 0 0 0 0 0 0
Complément 20H 0 0 0 0| 0 0 0
Source 21 0| 0 0 0 0 0 0
‘g-‘z—r_r 0 0 0 0 0 0 0
Nombie masinun docoupants [00 Decupants = 0 0 0 0 0 0 0
[ Moweau | By Vers piet | 0 0 0 0 0 0 0
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Figure 3-18 : L'occupation de la chambre durant la période estivale

L’occupation de la chambre durant I’hiver :

Jlea: soananos % |Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendred Samedi Dimanche
#-E % de ventilation
#1-& % doceulation OH
3.6 % docoupalon ‘“ﬁ 0 50 50 50 50 50 50 50
P tamille chafia F 50 50 50 50 50 50 50
2 ik e T 50 50 50 50 50 50 50
& Fanile siandard 3H
P DCCUPATIO DE CHAMANBRE T 50 50 50 50 50 50 50
e T DCCUPATION OE ] = 50 50 50 50 50 50 50
& OCCUPATION DE CHAMBRE DHOMME i
B DCCUPATION DE CUISINE 6H ) o S 20 il ik 5
~{gP DCCUPATION TRADITONNEL DHIVER T 50 50 50 50 50 50 50
P DCCUPATOIN DIAKHAME HIVERNAL LALEN 0 0 0 0 0 0 0
& OCCURATOIN TOIL 8H 5 7 7 ol - ;i 7
P OCCUPATOIN TOILIT 9H
P OCCUPATOIN TRADITONNEL DETE — 0 0 0 0 0 0 0
8 ocup ko 10H 0 0 0 0 0 0 0
& ocup douce 1H
g cup bivet s 2nl 0 0 0 0 0 0 0
8 ocup skifet lbab TI;PT 0 0 0 0 0 0 0
B ocup swai i T
@ ocup swail 14H 4 ¢ ] o 0 0 0
& Comsigna de thermostat En 0 0 0 0 0 0 0
& Puissance dissipée 716 T 0 0 0 0. 0 0 0
TR o 0 0 0 0 0 0 0
Classe % doceupation = enl ] 0 0 0 0 0 0
- OCCUPATION DE CHAM HIVER o n | 0 0 0 0 0 0 0
omplément S0H 0 0 0 0 0 0 0
e B E] 50 50 50 50 50 50
B 50 50 50 50 50 50 50
Hormbie masimun doceupats [B00 Decupants 2 50 50 50 50 50 50 50
Btiowess | Bavespon|  Bhssne | &0 £0 50 50 50 50 50

Figure 3-19: L’occupation de la Chambre durant I’hiver

L’occupation de la chambre des hommes :

Dans toute I’année la chambre est occupée par 6 hommes pendant 3 heures .

"l Bibliothéque thermique / NOM DU PROJET Projet / VARIANTE DU PROJET Variant= IS "l (= | E [t
Fichier Affichage Outils 7
DBE A4e LAl NS B | _
J, M atériavs ] E Eléments ] m Compozitions ] m Etats de surface Sz Albédos ] & Ecran wégétal ]
B Scenarios EH Menuiseries ﬁ' Equipement
Liste des scénarios 1 % [iund 1Ma|6i ]Mercled.i ]Jemi ]\'enmedi 1Samaii ]Dimancl'.e ]
= % de ventilation 3 B a = = i
= % d'occultation 2 7 3 2 a 5
% d'occupation Q 31 al ] [+] [}
@ famille chafia o @ o el o o
-g@P Famile roze ; g ; ; 3 g
g Famile standard P o ol ) o o
P OCCUPATIO DE CHAMANBRE 0| 2 o] 9/ 2 [
-ggP OCCUPATION DE CHAM HIVER 2 0 ol 2 o 2
g OCCUPATION DE CHAMERE D'HOMME . 2 o 5 f .
éristiques du prog i s o o o 0 a o
L prr— | e 9 ; - : - >
| Mo JDCEUPATIDN DE CHAMBRE D'HOMME | ‘:: 0] o o 2 o &
| es )] 0 o o) ] ]
| Complément ] h (/] '] al a ] a
| it 100 100 100 100 100 100
| Saurce J I 185 100 100 g 100 el ||
| b 100 100 100 100 100
Mombre mawinum d'occupants 18 i} Occupants E‘Z—O“H—‘{ H 100 100 100 100 100
oy 0 o ol ] o
= i 2 0 '] 0 [}
| [ Mouveau Sauver |[{22H _3 _3 o e § Ill
= = : -~ /128 H
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Figure 3-20 : L’occupation de la chambre d’homme

L’occupation Traditionnelle d’hiver :

Chambre des femmes :

Matériaus | f Eléments | [l Compositons | % Etats de suface | Qa Albedos | @ Ecianvégéldl B Scénarios | [ Menuiseries | ® Equipsment
2a
(eLutf tes doaranos ] % |Lundi Mardi Mercredi eudi Vendredi Samedi Dimanche
& % de ventiation M,
& % duccultation OH
E& % doccupation .1_H_ 50 50 50 50. 50 50 50
P farille chafia —--'—'-2 m 50 50 50 50_ 50 50 50
8 Farnile oz = 50 50 50 50 50 50 50
&P Fanile standard 3H
8 OCCUPATIO DE CHAMANBRE [ 50 50 50 50 50 50 50
B OCCUPATION DE CHAM HIVER: e 50 50 50 50 50 50 50
{#° OCCUPATION DE CHAMBRE D'HOMME |
P OCCUPATION DE CUISINE e H # 5 o 50 80 0 50
o BN - 50 50 50 50 50 50 50
OCCUPATOIN D'AKHAME HIVERNAL | L 50 50 50 50 50 50 50
P OCCUPATOIN TOIL 8H
£ OCCURATOIN TOIIT o 3 e 3 3 3 3 »
E° OCCUPATOIN TRADITONNEL DIETE el k] 3 3 33 33 33 3
& ooup skl | 0 0 0 0 0 0 0
£ ccun douche 11H
B ocup hiver swaii IzH] 0 0 g 0 0 0 0
@ ocup skife bah —WE—H— 0 0 0 0 0 0 0
B ooup swari | T
B ocup swaiil 14H 0 0 0 0 0 0 0
- Consigne de themmastat Men] 0 0 0 0 0 0 1]
8B Puissance dissipés Fe 0 0 0 0 0 0 )
e ——— P 0 0 0 0 0 0 0
Classe | doccupation -~ [enl 50 50 50 50 50 50 50
Mo DCCUPATION TRADITONNEL DHIVER (307 50 50 50 50 50 50 50
S . T 50 50 50 50 50 50 50
e [ in| 50 &0 50 50 50 50 50
i 50 50 50 50 50 50 50
Hombie masimum docoupants 600 Ocoupanis iiﬁ 50 50 50 50 50 50 %0
[ Howreau ] By Vers plo|et] Sauver ]W 50 50 50 50 50 50 50

Figure 3-21 : 'occupation de la chambre des femmes période d’hiver

L’occupation du la cuisine :

"4 Biblitheque thermique / NOM DU PROJET rojet / VARIANTE DU PROJET tariante I I i (o | B i
Fichier Affichage Outils 7
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&P Famils oze 0 ol ol o o ol Q
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gP OCCUPATIO DE CHAMANERE a ol 5 . 8 o 3
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Figure 3-22 : L'occupation de la cuisine

L’occupationd’espace sanitaire :

{14 Bibliothéque thermique / NOM DU PROJET Projet / VARIANTE DU PROJET Variante MU 08 il = | B
Fichier Affichage Outils 7
pem|ace o S aonoank?aln]
; b ateriaum 1 ﬁ Eléments ] |H| Compositions ] m Etatz de suface ] o Albédos ] & Ecran wégétal ]
i ¥
BB Scénaros | EB Menuiseries fl® Equipement
Liste des scénarios- 1 % [Lendi luansi 1x¢erc.ai 1.Ie|::!i ]Vendledi }Sarr&d'l ]Dimanc."e ]
. —@P Famile standard & |0 e = 50 5 = 7 T
g OCCUPATIO DE CHAMAMERE id 0 5o 10 10 0 @ w0
g OCCUPATION DE CHAM HWVER aﬂ 10 19 10 0 10 190 10
g OCCUPATION DE CHAMBRE D'HOMME | Mlag 10] 0 10 10 10 10] 10
=l 19 10 | 10 10 10 10| 10
| 3T 10 10| 10 10 10| 19 10
¥ T 19 10| 0 10 10 10| 10
1 19 10 0 10 19 10 i
oh 10 10 0 10 1] 10 10
s 10| 10 10 10 10| 10 10
! - - S e n 19 0 0 10 19 10
rCaracténstiques du programme hzn 10| 10| 10 10 10| 10| 0
Clazze 1°/° d'occupation _'J 12 H ‘; ‘2 .; jg 12 g ‘2
o 1 19| 1 10| 1
Mom ]DCEUF’ATDIN TOILIT 5 : 12| 10| 0 0 2 10| i
T 19 10 0 10 19 10 0
Complément I TH 10 10 ] 10 ) 10 0
P 0 10 o 10 0 10 10
Source | fg = 10 19 o 10 10 19 10
= 10] 10| 10 10 10 10 10
Mombre masimum d'occupants |6.00 Occupants SiH 19 10 | ] 10 10 10| 10
- 190 10| 10 10 10 10 10
B . B ) : 19 10 | 0 10 0 10 0
[ Mouveau ‘ Wers projet Sauver |2 w9 10 10 0 0 0 0
Figure 3-23 : L’occupation d’espace sanitaire
y . . .
2-Scénario de Ventilation :
r r .
On aproposé un taux de renouvellement égal de 0.6du volume habitable.
. . 9 ryr
Ventilation d’été
§ Matériaus | Eléments | [l Compositions | By Etats de suface | 2 Albédos | @ Ecran végétal B Scénarios | i Menuiseries | f® Equipement |
fListedes schnios | % |Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
BB % de ventiation
P VENTI |oH
B VENTILATIO DHVER P 100 100 100 100 100 100 100
P VENTILATIO DIF Hiv W 100 100 100_ 100 100_ 100 100
A ENTILATION kheHE T 100 100 100 100 100 100 100
P ventiation askla 13H
B venilation asklo hiver ‘—4 o 100 100 100 100 100 100 100
g VENTILATION DE HaLL F 100 100 100 100 100 100 100
P Ventilation d'été |
& VENTILATION DETE 5H 100 100 100 100 100 100 100
P Ventistion dhiver e 0| 0 0| 0 0| 0 0
&P VENTILATION DIF — 0 0 0 0 0 0 0
P ventiation MANSAR 8H
P venilation skifet Ibab 9H 0 0 0 0 0 0 0
P ventiation SwARI — 0 0 0 0 0 0 0
P Venilsion swar hver 10H 0 0 0 0 0 0 0
E-& % doccultation 11 H T T T
BB % doccupation oH 0 0 0 0 0 0 0
[#-E> Consigne de thermastat W 0 0 0 0 0 0 0
& Puissance dissipée — 0 0 0 0 0 0 0
TS_FI.— 0| 0 0 0 0/ 0 0
:m— 0 0 D_ 0 0 0 0
T e 0 0 0 0 0 0 0
Classe } % de ventilation -l W 100 100 100 100 100 100 100
Nom WENTILATION D'ETE 'MWH 100 100 100 100 100 100 100
e — 100 100 100 100 100 100 100
S J— TW 100 100 100 100 100 100 100
- ﬁ 100 100 100 100 100 100 100
i R = 100 100 100 100 100 100 100
I [ Nouvsau | B2 Sauver m‘ 100 100 100 100 100 100 100
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Figure 3-24 : Ventilation d’été

Ventilation d’hiver :

% |Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
% 1] o o 0 1] 0 [u]
F 0 0 0 0 0 0 1]
EYT 0 (1] 0 0 0 0 0
an 0 1] 0 0 0 0l 0
:F 0 0] 0 0 0 1] 0
F 0 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 1] 0
lam 1 100 100 100 100 100 100 100
:W 100 100 100 100 100 100 100
.1DH 100 100 100 100 100 100 100
W— 100 100 100 100 100/ 100/ 100
za 100 100/ 100 100 100/ 100] 100
:1—3? 100 100 100 100 100 100 100
W 100 100 100 100 100 100 100
B 100| 100 100 100 100/ 100 100
PTTY 100 100 100 100 100 100 100
R 100 100 100 100 100 100 100
i8n 0 0 0 0 0 0 0
:19H 0 0 0 0 0 0 0
z0m 0 0 0 0 0 0 0
EYETH 0 0 0 0 1] 0 V]
.22H 0 0 0 0 0 0 0
.23H 0 (1] 0 0 0 1] 1]
241 0 0 0 0 0 0 0

Figure 3-25 : Ventilation d’hiver

Ventilation d’Akhame :

Lisle s scenatios | % |Lundi Wardi ercredi Jeud Vendredi Samedi ‘D\manche
E-& % de ventilation il

5k — %» 100 100 100 100 100 100 100
@ VENTILATIO DIF HY — 100 100 100 100 100 100 100
- ey 100 100 100 100 100 100 100
&P venfilation asklo hiver W 100 100 100 100 100 100 100
£ VENTILATION DE HALL = 100 100 100 100 100 100 100
::: et i 100 100 100 100 100 100 100
- g Ventllen driver ey 100 100 100 100 100 100 100
g VENTILATION DIF g 100 100 100 100 100 100 100
e o 100 100 100 100 100 100 100
& venlalon SwiFl — 100 100 100 100 100 100 100
o E;?/:j ::gs:f;‘:;nswa" boer FEE 100 100 100 100 100 100 100
BG % duompiion il 100 100 100 100 100 100 100
5 & Consige de temosta e 100 100 100 100 100 100 100
B Famenidenpis bl 100 100 100 100 100 100 100
%% 100 100 100 100 100 100 100
ol 100 100 100 100 100 100 100
e o 100 100 100 100 100 100 100
e doveioin =] o] 100 100 100 100 100 100 100
- [T — 100 100 100 100 100 100 100
| 100 100 100 100 100 100 100
we [ bl 100 100 100 100 100 100 100
AR 100 100 100 100 100 100 100
vetmaawn o0 van - |Z2H | 100 100 100 100 100 100 100
Oy Mot | | B Ve i % 100 100 100 100 100 100 100
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TAMANRASSET

Figure 3-26 : Ventilation d’Akhame

Ventilation de la chambre d’homme :

On a crée deux ventilations pour cette espace estival et hivernal.

b Maléiiaux |} Eléments | [fl Compostions | 4 Etals de suface | U Abédos | @ Ecian végétel B Soenanos | By Menuiseres | H® Equiement |
Liste Hlos sronoiing | Lundi IMardi IWercredi Leudi Vendredi Samedi Dimanche
E-E % de verfilation
B VENTI 0H
@ VENTILATIO DHIVER TH 0 0 0 0 0 0 0
~@P VENTILATIO DIF HIV == 0 0 0 0 0 0 0
B VENTILATION AKHANE 124 0 0 0 0 0 0 0
~@P ventiation asklo 3H
~@P ventiation asklo hiver 4H 0 0 0 0 0 0 0
P VENTILATION DE HALL | 0 0 0 0 0 0 0
B Venliation dété
~@P VENTILATION D'ETE e H 0 J 0 g 0 d 4
P Ventiation dhiver 7| 0 0 0 0 0 0 0
$ VENTILATION DIF BT 0 0 0 0 0 0 0
@ ventltion MANSAB
~@gP ventiation skifet Ibab loH 0 0 0 0 0 0 0
B venilation SwARI | =y 0 a 0 0 0 0 0
P Vertiton s biver [10H 0 0 0 0 0 0 0
-& % doccultation 11H
& % domuoin e 0 0 0 0 0 0 0
- Consigne de themostat W 0 0 0 0 0 0 0
- Puissance dissipés e 0 0 0 0 U_ 0 0
:m 0 ] 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
b e 0 0 0 0 0 0 0
Ciess ' g ventlion el prvey 100 100 100 100 100 100 100
o iy 100 100 100 100 100 100 100
it l— TDH 100 100 100 100 100 100 100
5 = 100 100 100 100 100 100 100
ouce 21 H
N 2| 0 0 0 0 0 0 0
Détit masirum [060 Volh | = 0 0 0 0 0 0 0
[ Mowveau | By Vers projet Bysaner | [ pr | 0 0 0 0 0 0 0
Figure 3-27 : Ventilation de la chambre d’homme
La ventilation hivernale de la chambre
b whatsis] E\émer\tsim Enmpns\l\nnsi‘ Etals de suface ]ylc_& Albédos \”@ Ecran végéal B Scensios ] Maruiseres | [ Equipement
phislaidas scnaniog % |Lundi Mardi Mercredi |Jeudi Vendredi Samedi JD\manche
- % de ventiation
B VENTI 0H
P VENTILATIO D'HIVER H 0 0 0 0 0 0 0
&l m - 0 0 0 0 0 0 0
& VN BKHAME 2H 0 0 0 0 0 0 0
P ventiation asklo IH
B ventlation ssko Hver P 0 0 0 0 0 0 0
P VENTILATION DE HALL e 0 0 0 0 0 0 0
g Vertistion d
B VENTILATION DIETE 6H 0 0 0 0 4 L 0
~@P Ventlation dhiver PV 0 0 0 0 0 0 0
# WENTILATION DIF e 0 0 0 0 0 0 0
B ventlaion MANSAE 8H
P ventltion skifet bk lon 0 0 0 0 0 0 0
P ventlation SWARI — 0 0 0 0 0 0 0
= Verilaion swaibive 10H 0 0 0 0 0 0 0
& % docculation 11H
£ % docoupaton | 0 0 0 0 0 0 0
& Consigne de theimostat —— 0 0 0 0 0 0 0
£ Puissance disipés :i : 0 0 0 0 0 0 0
TE?PT 0 0 0] 0 0 0 0
m 0 0 0 0 0 0 0
T b 0 0 0 0 0 0 0
Chssse % de ventlalin | T 50 50 50 50 50 50 50
i [VENTILATIO DIF HIV oK | 50 50 %0 50 50 50 50
N 50 50 50 50 50 50 50
s b 0 0 0 0 0 0 0
21H
———— oon | 0 0 0 0 0 0 0
Débit masinum 060 Volh £ 0 0 0 0 0 0 0
[ Howveau 1 E}yers pvmel‘ Eaiauvel | 24H 0 0 0 0 0 0 0




ETUDE THERMIQUE D’UNE MAISON TRADITIONNELLE CAS DE

Ventilation du hall:

Figure 3-28: La ventilation hivernale de la chambre

TAMANRASSET

i Maténaux] Elémenlsl m Eumpusltmnsl a Etals de sullauel Qa A\bédus‘ & Ecranvégélal B Scénarios Jm Menulseuesl E' Equ\pememll

"“’;d"z scé"‘?'i"s | % |Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi ‘D\manche
E-E % de ventlation e
P VENTI loH
- VENTILATIO DHIVER 1H 0 0 0 0 0 0 0
7 VENTILATIO DIF HIV | P 0 0 0 0 0 0 0
g VENTILATION AKHAME [2H 0 0 0 0 0 0 0
g ventlation askio 3H T T
g ventiation asklo hi W 0 0 0 0 0 0 0
o VENTILATION | :F 0 0 0 0 0 0 0
g Ventlation d'été I
-gg° VENTILATION DETE GH 0 0 0 0 0 0 0
g Ventlation dhiver ol 100 100 100 100 100/ 100 100
' :: VET\T‘:-AT:J?ANNSEB lam 1 100 100 100 100 100 100 100
i venilaton i T T
g ventilation skifet lhsh W 100 100 100 100 100 100 100
g ventlation SWAR ’m“ 100 100 100 100 100 100 100
[}B’ﬁ‘\:::::;‘:‘”;‘swa” fiver ;T o 100 100 100 100 100 100 100
e id‘ugwwmn e 100 100 100 100 100 100 100
2B Consigne d= et W 100 100 100 100 100 100 100
Bl e Ll 100 100 100 100 100 100 100
Menl 100 100 100 100 100 100 100
e 100 100 100 100 100 100 100
R :W 100 100 100 100 100 100 100
Classe [ de ventlation ~ MeH | 100 100 100 100 100 100 100
Mo W W 100 100 100 100 100 100 100
Complémert '— Bonl 100/ 100 100 100 100 100 100
e ’— e 100 100 100 100 100 100 100
; :E 0 0 0 0 0 0 0
Débit mazimum 060 Volth | -~ 0. 0 0 0 0. 0 0
[ Mouveau Wers projet % Sauver W 0 0 0 0 0 0 0
Figure 3-29 : Ventilation du hall
, . .
3-Scénario d’Occultation :
. rer
L’occultation d’été :
l Malénaux‘ E Elémemls‘ H“ Eumpuslllunsl i Etatsde surfacei G, A\bédusi a Ecianvegelal B Scénarins 1 MEHU\SEIIES‘ ' Equ\pamenl‘
Lis;de;’cé"‘T'i"s' % |Lundi JMard\ Mercred Jeudi Vendredi Samed ID\manche
% de ventilation —
B % doccubation 0H
e Y CeULTATION DETE| T 0 0 0l 0 0 0 0
S OCCULTATION DHIVER = 0 0 0 0 0 0 0
B O ZH 0 0 0 0 0 0 0
g olet dhiver 3H
& % doceupation H 0 0 0 0 0 0 0
12 Cansigne de theimostat — 0 0 0 0 0 0 0
& Puissance dissipée 2 : 0' 0 0. 0 0 0 0
T 95 95 95 95 95 95 95
o | 95 95 95 95 95 95 95
ﬁ— 95 95 9% 95 95 99 95
W 95 95 95 95 95 99 85
T 95 95 95 95 95 95 95
Em 95 95 95 95 95 95 95
E]:r 95 95 95 95 95 95 95
m 95 95 95 95 95 95 95
o 95 95 95 95 95 9 95
BH 95 g5 95 95 95 95 95
Caractiriaus i w 95 95 95 95 95 95 95
E\asse]zd‘uccu\laliun LI W 9% 95 9% 95 95 9% 95
Mo OCCULTATION DETE ‘W ] 0 0 0 0 0 0
Complémert 20H 0 0 0 0 0 0 0
Souce 214 0 0 0l 0 0 0 0
) ﬁ 0 0 0 0 0 0 0
Resistance thermique additionelle |1.00 e KM = 0 0 0 0 0 0 0
[ Mouveau B Vers projet Sauver 24H 0 0 0 0 0 0 0
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Figure 3-30 : L’occultation d’été

L’occultation d’hiver :

Jesh et ST anaiin; Lundi Mardi Wercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
& % de venilaiion
EhiE ;fg%’}“ja"m % 95 95 95 95 9 95 95
P [ W 95 95 95 95 95 95 95
P Volet d et 95 95 95 95 95 95 95
P Volet dhiver 3H
M o % 85 % 95 % 9 %
- Consigne ds thermostal —_— 95 95 95 95 95 95 95
B> Puissanca dssipés BH | o5 95 95 9 95 9 95
% 95 95 95 95 95 95 95
m—‘ 0 0 0 0 0 0 0
W 0 0 0 0 0 0 0
Tonl 0 0 0 0 0 0 0
W 0 0 0 0 0_ 0 0
.WZ—H 0 0 0 0 0 0 0
AWBT 0 0 0 0 0 0 0
hag | 0 0 0 0 0 0 0
m— 0 0 0 0 0| 0 0
W 0 0 0 0 0 0 0
= — o ‘W 0 0 0 0 0 0 0
Classe [ daceutation E ] 9% 95 9% 95 i 9% 8
N L o Y Y'Y . = - = & E -
Complmet | om|
Sm"'; ,— % 95 95 95 95 95 95 95
— 95 95 95 95 95 95 95
Fiesistance themique addiionelle {100 nekAw ;i: 95 a5 95 95 95 95 95
[y Mowes | By vesport| | BB sawver |5 95 95 95 95 95 95 95

Figure 3-31 : L’occultation d’hiver

4-Scénario des puissances dissipée:

Ce scenario permet de déterminer la chaleur émise par les appareils électriques pour la

simulation thermique dynamique et toujours dans le but d’identifier les apports internes.
Scénariode puissancedissipe par I’Akhame :

» TV+ démodulateur (100+100 watts).

“|i Biblicthéque thermique / NOM DU PROJET :Projet ¢ VARIANTE DU PROJET :Variante 0 =REC X
Fichier Affichage Outils 7
. R ||| Fe e il | | | = | | | M
D BEY 44 e | & | & |Bpm | BB |2 &) 0
L Matéraux ] B Eléments ] Hi Compaositions ] ﬁ Etats de surface ] D Albédos ] B Ecran végétal
B Scénarios Menuiseries ] f® Equipement
—Liste des scénarios 7 Watts  [Lundi 1;&;.& ]w&ermeﬁi 1.|emii 1\-‘er.\3|edi 1S;meci iDimar;cte
0& F'ulssa!ﬂc:e dISSIF!BB. . B ~ fon = 5 o B = . o
g puissance dissipée cuisine = S 0 o 0 o o o o
P Puissance dissipée standard I Th 0 [} 0 Q| 0 Q [}
P puissance dissipée SWARI | ilapg L o 2 o) 2 o 2
llese 0 0 ) o] 0 0 o
=lllen [ [} al | 0 [} 0
Wizs a [ 2 2 a [ 2
o 9 0 0 ] 9 a 0
o BT 200 200 200 200 200 200 200
P PUISSENCE DE WC | T 200 200 200 200 200 200 200
L T 200 200 200 200 | 200 200 200
| Caractéristigues du programme P b 200 200 200 200 | 200 200 200
Clasze |P digsipé L . s 0 o X 8
] Liszance dissipée _Li I j;;n = - : ) % ; .
| Mo [PUISSENCE DE AKHEME | 0 0 o 0 0 0 o
| I35 o 0 o ] ) 0 o o
| Camplément | T o g o o o o o
P 200 200 200 200 200 200 200
Source | i :-E‘—E— 200 200 200 | 200 | 200 200 200
:—“c‘.‘-""‘—“go + 233 233 233 233 233 233 333
| e H a3 a3 23 33 33 a3 23
| prEr o o o o o o o
™ Mouveay | 23iH = =, . o L L 5
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Figure 3-32: Puissance dissipe par I’Akhame

Scénariode puissancedissipée pour lehall :

“14 Bibliothéque thermique / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :Variante L S
Fichier Affichage Outils 7
o Gae|cald 8 & 5w [
‘L b atériau= ] E Elémentz ] m Compogitions ] Q Etats de surface ] ] S Albédos ] & Ecran végétal
B Scénarios A Menviseries E' E quipement
Liste des scénarios | Watts |l undi Jh.ealdi ]n«bercrasi ].Iew:ii j\.fen:.eai 1San’-edi 1Din’-anche j
= Pulssa_nc:e dISSIPéE. . B - | Dg = = = = = = -
@ puissance dissipée cuisine i = 0 23 13 23 a3 23 a3 93
ﬁ Fuizzance dizzipée standard i ah 23 23 a3 23 23 33 23
B puiszance dissipée SwWiAR| i 3 a2 33| 33 ] 23 22
5 23 22 a3 ) 23 23 a1
lleq a1 23 23 33} 23 21 23
i a3 33 33 33 23 23 22
.' i o 0 o 0 Q o 0
= o 0 o o o o o
aH p
= o 5 3 o B 3 o
| oo PUISSENCE DE Bt ) 'Q: 0 o o 0 0 o 0
Caracténstiqgues du programme- Tzw [+] [} o a v} a [+]
ol . . | o o i) H [} ') [} Q
azze | Puissance dissipée __vJ | :‘3); 0 al 0| o 0 al 2
Ko |PUISSEMCE DE HALL | P [} 9 o 0 [ 9 o
e 5 o 0 0 b o o 0
Complément |  peET o o o o [ o o
it o [ o o [ ] o
Source | | -S S 0 o] ol 0 0 o] 0
i LQ T 13 33 33 | Ex] 13 33 3
155 o 3 23 Al 33 a3 23 33
|e=xe a1 23 23 33} ) 23 22
- it5 £ 23 22 22 23 22 22
(3 Nouveau Sauver ‘: ,i: 33 23 a3 a3 33 33 33
Figure 3-33 : Puissance dissipée pour le hall
Je . . o e 1 . e .
Scénariode puissancedissipée de la cuisine :
» Lampe de 33 watts
TR
» Réfrigérateur : 77 watts.
» Four a gaz :300watts
Matérisus | | Elgments| [l Compositions Etate de surface | Sy Albédos | By Ecranvéoitsl @ Scénaiios Meniseries | [® Equipement
i I | %
Listegles scenionos Watts |Lundi Mardi IMercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
& % de veniltion
e 0H
== i 7 77 77| i 7 77
Consigre de themnostat | e | T i 77 [ T i 77
Puissance dissipée 2H 77 77 77 77 77 77 77
P puissance de douche 3H
P puissance dissipés asklo T m ir 1 i 7 ir 1"
P puissance dissipés skifet bhab By 77 77 77 77 77 77 77
- g Puissance dissipée standard | T T T
B puissance dissipée SWARI 6H i 1 ¢ L] i 1 s
B puissance dissipée SWAR| hiver 7 m 7 7 7 m 7 7
 Ricner s v [8H | e o % uy e X W
=7 ICE | S Er 410 410 410 410 410 410 410
~-gg® PUISSENCE DE HALL W 410 410 410 410 410 410 410
@ PUISSENLE DEW.C — 300 300 300 300 300 300 300
ggP PUISSENCE HIVERNAL DE CHAMBRE 11H
W 300 300 300 300 300 300 300
m—— 300_ 300 300 EDU_ 300_ 300 300
W 300 300 300 300 300 300 300
A 300 300 300 300 300 300 300
T 300 300 300 300 300 300 300
e {ry % ®® wm @ mw
Classe [Puissance dissipge. v | eH
N FUISSENCE DE CUISINE W 443 443 443 443 443 443 443
e el 443 443 443 443 443 443 443
T N LU LU " 77 LU LU "
21H T t T
EZT 77 77 7 77 7 7 7
Bh | 7 77 77 77 77 77 77
[ Howveau By Wers projst Saisr | o] 77 7 7 i 77 7 7
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Figure 3-34 : Puissance dissipée de la cuisine

Scénariode puissancedissipée des sanitaires :

§  MEenaux ‘ H Ebements ‘ 1§ LOmpOsIons ‘ WL E1E03 08 SUTace ‘ i AIDED0S ‘ W CbCIahVEOQEldl h  JLTianus Im MEHUISEIIES] ™ EquIpement |
Li’;de:“é"T’i‘” | Watts (Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi ‘D\maﬂche
[ % de ventlation
#-E % doccubation OH
#-& % doccipaion T 33 3 33 3 3 x) 3
[#-E Consigne de thermastat — 33 33 33 33 33 33 33
[=-& Puissance dissipée 2H 1 1 23 1 7 1 7
~@P puissance de douche 3H T
B puiseance dusipée askla T 3| 3 3 33 B 3 3
@ puissance dissipée skifet lhab | 33 33 33 3 33 33 3
@ Puissance dissipée standard
g puissance dissipée SwWiARI 5 H 3 3 3 3 3 S 3
-g@P puissance dissipée SwikRl hiver T 33 33 33 33 33 33 33
-G PUISSENCE DE AKHAME e ) 0 0 0 0 0 0 0
-gg° PUISSENCE DE CHAMBRE D'HOMME 8H 0' 0 0 0 0 0 0
-gg° PUISSENCE DE CUISINE 9H |
t PUISSENCE DE HALL | 0 0 0 0 0 0 0
B8 g PUISSENCE DE W/ _70 H 0 0 0 0 0 0 0
t f PUISSENCE HIVERNAL DE CHAMBRE 11
o0l 0 0 0 0 0 0 0
eV 0 0 0 0 0 0 0
P 0 0 0 0 0 0 0
5 1] 0 0 0 0 0 0
?G—Q- 0 0 0 0 0 0 0
—— i W 0 0 0 0 0 0 0
Classe 1Pu\ssanca dissipée _j W 0 0 0 0 0 0 0
Nom PLISSENCE DE WL ron | 33 33 33 33 33 33 33
Conplérment [ 120H | eal B 3 B B 3 B
¢ — T 3 3 33 3 3 3 3
OUICE 21 H 1
‘EET 33 33 33 33 33 33 33
Ban] 33 3 33 EK] 3 3 33
[ Mowveau | By Vers projet Sawer (5] 3 33 33 3 33 33 33
Figure 3-35 : Puissance dissipée des sanitaires
y . . o s 7 ’
Scénariode puissancedissipée par la chambre d’homme :
“l4 Bibliothéque thermique / NOM DU PROJET :Projet / WARIANT OIET :Variante T =
Fichier Affichage Outils ?
DaBRAiLe |G alB NS B O ? &) @)
L Magiaux | H Eiments | Wl Composions | @ Etatsdesuface | @z abedos | @ Ecranvenétal |
B Scénarios Menuizeries H® Equipement
Liste des scénarios 1 Watts  [Lunai ]N!ami lnemledi 1.Je|>1i 1Verdmi ]Samaii 1[}1'|r.anche ]
B+ Puissance dissipée ~ |loH a o = = & m =
B puiszance dissipée cuising : H a @ a 5 a o o
g Fuizzance dizszipée standard 3ﬁ o ol ] a ] o 1]
g puiszance dissipée SwiaR| [Tl e 2 2 o o 2 o il
i o ) 0 o [ 0 '}
) - R m——— —
g PUISSENCE DE CUISINE ;{; o o0 o ol 0 o o
g PUISSENCE DE Hall £ T Q (1] 0| 1] (1] [/} 1]
#8P PUISSEMNCE DE WwiC - |[10H g H : 5 2 o 2
l"isliques du Programme :1 ﬁ a ol ol o ] ol ]
Classe ]F'wssanc:e diszipée _'J 13H g E g g § E g
Hom [FUISSENCE DE CHAMBRE DHOMME  |fas o o] 2 o o o )
i [ a 0 o o o o
Complément | =4 o o 0 o o o o
17 ﬁ 33 3 33 33 33 33 33
Source ] 5k 33 31 a1 az 33 31| 33
;Q i3 a3 a3 a3 33 a3 a3 33
T [} 0 ] 0 [} 0 0
= H 2 al 2 o 2 ol o
Ea o e [} 2 o o 2 o o
[ Houveau E; Yers projet 5y Sauver e B o o a a o o

Figure 3-36 : Puissance dissipée par la chambre d’homme




ETUDE THERMIQUE D’UNE MAISON TRADITIONNELLE CAS DE
TAMANRASSET

L’intégration des scenarios selon le fonctionnement dans chaque zone thermique et
lancement de simulation, on a lancé trois simulations : estivale, hivernale et une simulation

pendant la période de printemps afin de vérifier I’évolution des températures.

Une autre simulation a été faite dont le but est de faire une étude comparative entre deux

picces ayant des compositions différentes de toiture : lapremiére toiture est constituée de :

Crépissage+Tahle et la deuxiemede crépissage+tole.

IV-)-Chapitre 04 : Résultats et discussion :

IV1-)- Résultats I’évolution des températures de la période estivale :

P/ SRELATTA MER e R

FAKCE DRSPS
o o/ SLATON VIR, o RANCE DESREL ey

1T (°C)

55
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Figure 4-1: Graphe de 1’évolution des températures de la période de printemps

T en (C°)
30 -
25
20
& T IntC* ai10h
15 B TExtC®ail10h
—iie—T" Int C* 3 10 h simule
10 —=—T" Ext C* a 10 h simule
5 =
a ’ . 3 y - : : Les Jours

22/03/2023/03/20254/03/2023/03/2028/03/2027/03/2028/03/2029/03/2017

Figure 4-0-2 : Graphe de comparaison entre les Températures mesurées et de la simulation 10 h
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Figure 4-4 : Graphe de comparaison entre les Température mesuré et de simulation a 20 h

Ces figuresreprésentent la comparaison entre les résultats théorique et les mesures dans la
période estivale (23/03/2017 du 29/03/2017), durant différent temps de journée a savoir : 10h,
13h et 20h.

On constate que les températures mesurées lors de 1’étude expérimentale dans notre cas
d’étude sont trés proches des températures obtenues aprés la simulation thermique
dynamique. L’écart ne dépasse pas 3°C.

IV-2-)- Résultat de la simulation estivale

Jours
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Figure 4-5 : La Simulation Estivale de la maison avec Puissance dissipée

La figure 4 -5 représente 1’évolution des températures extérieures et intérieures dans
lesdifférentes zones durant la semaine la plus chaude (dul8/06 au 24/06) on remarque que :

La température extérieure varie entre 23 C° et peut atteindre 39 C°, par contre
lesTempératures a I’intérieur des volumes thermiques sont presque constantes ceci est diia la

forte inertie thermique de la maison.

IV-3-)- Résultats de Simulation hivernale :
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Figure 4-6 : La simulation hivernale de maison
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Selon la visualisation graphique, on remarque que malgré que les températures extérieures
soient basseset qui peuvent atteindrejusqu’a SC° durant la nuit ; les températures intérieures
restentconstantes, température comprises entre (21 - 23 °C) et qui sont conformes aux
normes de confort, surtout que cette chambre est beaucoup plus utilisée pendant la période

hivernale

IV-4-)-Résultat de la simulation comparative entre deux toitures différentes :

a-toiture constituée de crépissage et Tahle

b-toiture constituée de crépissage et tole

B Température maximal ( °C)
- Température minimal ( °C)
D Température moyvene (°C)

-

T(°C)

¥

Jours

simulation de chembre de toiture en crépissage +Tole  simulation de chembre de toiture en crépissage +Téhle
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Figure 4-7 : Histogramme de simulation comparative entre deux toitures différentes

Jours

Figure 4-8 : Graphe de simulation comparative entre deux toitures différentes

Sur les deux figures (4-7) et(4-8) on a ¢tudié I’impact de la composition dela toiture sur le
confort thermique, on constate que la toiture en TAHLE (DEGRAISSANT) +crépissage
permet de réduire le a température de 4C° par rapport a la toiture crépissage + TOLE, et ce

qui ne permet de dire que le Tahle peut étre utilis¢é comme isolant naturel. Dans le batiment

IV-5-)- Simulation n° 03

Afin de vérifier I'impact du matériau de construction et son adaptation au climat spécifique
a la région de Tamanrasset, une simulation a été faite en gardant les mémes caractéristiques
constructives et en changeant la station métrologique.

Simulation dans la région d’In Salah :

IV-5-1-)-Résultats de simulation a In Salah :
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Figure 4-9 : Simulation estivale de la maison de Tamanrasset a In Salah
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Figure 4-10 : Simulation hivernale de la maison de Tamanrasset a In Salah

IV-5-2)- Résultats de la simulation a Blida :
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Figure 4-11 : Simulation estivale de la maison de Tamanrasset a Blida
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Figure 4-12: Simulation hivernale de la maison de Tamanrasset a Blida

Les figures 4-9 et 4-12 représenté 1’évolution de la simulation de notre maison dans la région
de In Salah et la région de Blida

On remarque que la maison ne s’adapte pas au climat d’In Salah dans lequel la température
peut atteindre 42°C, par rapport & Tamanrasset 34 °C , par contre a Blidaet ¢a est approuvé
sans recourir a un systéme actif .

Solution adéquate pour réduire les températures a I’intérieur du logement

pendant la période estivale :

On propose comme solution I’humidification par injection d’eau pouraméliorer le confort

durant la période estivale.

Le Principe de fonctionnement est reposé sur la création « un fin brouillard par des
microgouttelettes d'eau froide en suspension. Le mélange eau - air doit €tre intime afin que

I'évaporation de 1'eau puisse se faire le plus rapidement possible ». [16]
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L’humidification :

On a la valeur de I’humidité relative de la région de Tamanrasset dans la période estivale on

doit connaitre le débit d’eau injecte m :
m= débit *(wp-w;) = 3,18 kg \h

Les paramétres de calcule sont représentées dans la figure 4-13 :
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Figure 4-13:calcule du débit d’humidification

Exemple d’un humidificateur :

Figure 4-14 : humidificateur
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Conclusion générale :

Afin d’étudier le comportement thermique d’une maison traditionnelle située dans une zone
aride précisément a Tamanrasset, on a proposé une méthodologie basée sur une étude
expérimentale et la simulation numérique a I'idée de logiciel de Pléiades +Comfie

Notre objectif est d’étudier I'impact de l'utilisation des matériaux de construction locaux
sur le confort thermique dans I’habitat traditionnel de la ville de Tamanrasset

Afin d’atteindre notre objectif, le travail a été divise en deux parties, la premierepartie st la
théorique qui nous a permis de tirer les recommandations nécessaires et les
montsclésrelatifs au notre theme de recherche ; la deuxiéeme partie est la partie étude
thermique qui comprend trois parties.

La premiere partie comprend la présentation de la ville et du cas d’étude sa composition,
distribution intérieure et sesmatériaux de construction, une étude expérimentalerepose sur
prises de températures a l'intérieur du cas d’étudependant la période du printemps.

La deuxieme partie comprend la simulation dynamique a I'aide du logiciel Pléiades +Comfie
2.3’ qui prend en considération les conditions météorologique de la région, des simulations
ont été faites pendant la période hivernale, estivale et en printemps.

Le but de la simulation en printemps est de valider les mesures expérimentales, pour notre
cas les résultats étaient tres proches.

A travers cette recherche, on a approuvé l'impact de [l'utilisation des matériaux de
construction sur I’évolution de température, cette évolution qui ne suit pas la fluctuation de
la température extérieure due a la forte inertie thermique, afin d’améliorer le confort dans
la période estivale, on a proposé la technique de I"humidification par l'injection de I'eau
dans l'air.

Finalement on conclue a partir de ce travail, que les matériaux locaux s’adaptent
parfaitement a notre région, et favorisent le confort a I'intérieur du logement qui peut étre
amélioré par une ventilation par injection de I’'eau dans l'air.
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