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Résumeé

« Alfadh el Hadith » sont des portions de discours portant en elles un sens indépendamment

du reste du discours. Dans un hadith comme :

o dlll Uy JB B 50,0 3 asiliagl Ml Ao At Ul 02,0 soly el (g o (oo B>}
s e 509 (1) Lobd) gy S (n S i dll i LB S (5 &S (a8 s (3} {" sy el
2l O Lo all g (& dlly (3) 8,3Fg Lol (3 el oo Lokwn s (309 (2) 8,559 Wl (§ ke dll s
g o o 298 peir! Lag (5) &zl ] Lyl b ) el g Lok b oy Loy el o109 (4) 45T 056 8
02,535 (8) ISl giimg (7) doyl agiaid g (6) AsScud) pgade I V] cgins 45 ganlding 4l LS 0 gkty X
(", (10) e 40 g o dhos @ Uy (a5 (9) e (v

On remargue qu’il est composé de deux parties essentielles (sont entre {}).
On remarqgue aussi qu’il y a plusieurs portions porteuses de sens (numérotées dans le texte).

Le présent mémoire décrit un modele qui permet d’extraire automatiquement ces portions

en vue d’une indexation.
Le présent travail a décroché une précision de 34%

Mots clés: Alfadh el hadith, Sunna, ‘ilm al hadith,Sanad,Matn, Segmentation, Algorithme,

Grammaire, Machine Learning, Tal.



Abstract

“Alfadh el Hadith” are portions of speech that carry meaning independent of the rest of the
speech. In a hadith as:
o Al gy JB B 80, 3 cyailbagd) Dl i dosmny Ao 3l 02 550 g2l ometd] (g5 0 (o U3 "[ "}
s e 509 (1) Lobd) gy S (n S i dll i LB S (5 &S (a8 s (3} {" sy el
2l O Lo dall g (& dlly (3) 8,3Fg Lol (3 el oo Lokwn s (309 (2) 8,515 Wil § ke il s
g o o 298 peir! Lag (5) &zl ] Lyl b ) el g Lok b oy Loy el o109 (4) 45T 056 8
02,533 (8) dSEMall agiiimg (7) ooyl egintaty (6) Sl e 55 ] i 5 gunylting Al QLS gy
"{", (10) 4rd 4 g o) dhos 4 Uy (509 (9) oais (yosd
Note that it is composed of two essential parts (they are between {}).
It is noted that there are several meaningful portions (numbered in the text).
This memo describes a model that automatically extracts these portions for indexing.
The present work has achieved an precision of 34%.
Keywords: Alfadh el hadith, Sunna, ‘ilm al hadith,Sanad,Matn, Segmentation, Algorithm,

Grammar, Machine Learning, NLP.
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Introduction générale

1 Problématique

La Sunna est, avec le Coran, I'une des deux sources de la religion islamique. La sunna

représente la vie du prophete en quelque sorte : ses paroles, ses actions, ses consentements.

La sunna est représentée sous la forme de narrations qu’on appelle les ahadiths (pluriel de
hadith) qui ont était transmises de génération en génération par des garants (ruwat) narrant
chacun ce gu’il a entendu de ces prédécesseurs directs et ceux jusqu’au locuteur terminal : Le

prophete ou bien un de ses compagnons.

Quelqgues temps apres la mort du prophéte, le Sunna a été regroupée dans des recueils de

crainte qu’elle ne se perde.

Des docteurs de la loi (imams) se sont chargés de la sauvegarder et ont ainsi donné naissance
a des recueils qui différent par la facon avec laquelle ils ont été groupés, par les critéres

retenus pour garder ou rejeter une narration etc.

Comme certains imams avaient le dessein de sauvegarder les narrations sans se soucier si
elles étaient recevables ou non, cela a donné naissance quelques temps apres a tout une
science élaborée dite ‘ilm al-hadith qui a posé les fondements pour dire si une narration est
recevable ou non. Cela a englobé une sous discipline qui est appelé ‘ilm al djarh wa-t-ta’dil qui
est un systéme d’enquétes faites sur la probité (‘adala) des garants (ruwat) et leur aptitude a

transmettre fidélement la sunna (dabt).

Les spécialistes de hadith pour trancher si un hadith est recevable ou non doivent avoir a leur
disposition les différentes narrations d’un hadith. Cela permet de savoir si le hadith est fort

(sahih), acceptable (hassan) ou faible (da’if).

Le travail devient difficile dés lors gu’il faut naviguer dans une quantité énorme
d’informations et de plus, les narrations ne se font pas toujours dans le langage intégral du
prophete mais dans le sens de ce qu’il a dit. Quelques fois, un narrateur se rappelle d’une
tournure de phrase tandis qu’un autre se rappelle d’'une autre, variante de la premiére.
Exemple : certains rapportent que le prophéte a dit : « 8ue (o Jbo 283 L| » alors que
d’autres ont rapporté : « Jb e &8ss cuads L ». Pour voir si les différentes narrations se
confortent au besoin, il faut les recenser -a supposer qu’on les connaisse-.

18



Introduction générale

Jadis des oulémas ont travaillé sur une indexation de la sunna par les propositions : segments
de phrases ayant un sens complet dans un hadith et qu’on appelle alfadh (pluriel de lafdh,
extrémité). Cela permettait de se retrouver facilement. Toutefois, leurs efforts étaient

proportionnels aux moyens gqu’ils avaient et personne ne pouvait faire un travail complet.
Seul I'avenement de I'ordinateur permet cela.

On peut, si on trouve I'algorithme adéquat, créer cet indexe complet qui permettra aux

spécialistes d’avancer rapidement dans leurs travaux.

Si nous prenons ce hadith :

B el el T &isle e o3l on Baye o= coled onl e due e (el Lo JB S o (oo B>
16 o sl VI b3y 50 Y 08B gl (3 dxIlall Li 2-g)l (30 vy ade all oo Al gy 42 t502 Lo Jf
clal 1 g5 O dd saal Slgd JLUI anll 929 dud imind sl )l glse 08 D! 4] (v 03 el

LTl " JB 1,31 Jlas cllall oslnd el e (3 529 3l o5l (3o elgind D958 @iz ] g o8« 59509
&> Wl ahad 3350 15 BTl <8 131 P (sl o3 chgadl oo @y 5 (sloid 3431 " JB " 1)l

3l U1 el ol 131} Jlad aloofl o8 Al glasd 3051 15l BTl clas 1,81 Jlas  slao)l o5 crgandl g0 &y

Js S35 03158 oz @lg dids dlll o dll Uges Lp aomsd " {251 elyg 131 ke o 0Ll 3l *

") sy doousd JUas (gl s (and (g ogkesd " (Jokel (Joke) " JUab Lie all 92y by iy damas

p9nall (SS9 (S Jomsg ¢yl uas) ] T el sz Lo dlly DS damps S " (s e s 1)

e 0l Syl s o el J895 ¢ A9 4 5T (B Aoz 4 kil 3l C3lgs e s el (6,459

08y S Of dll sl Lo dlaalls Jusdl iy iSid e 3adl OUSI (S 08y ol (§_pais Tyal 08y dmps

Al Jgeny 02518 (53 15l T 0l b d8y9 4 JUad bt ol (g posl o (I b s ) s e B 1S st

lasd (3 b phany ke Al o (wgn do il I35 U1 ugolidl 1 889 &) JLad s Lo s wlaos e il (Lo
dz Ol @ e JB " 0 (gl " pleoy adde dll o <l gy Jas tlogd il 3] b 05ST (o) cledr

(sl Aoy 395 O Ayg iy o o5 10380 Lnad il lagy (355 09 598 Y] o cir Lo iy ad

On retrouve plusieurs parties du hadith ou le locuteur est le prophéte lui-méme impliquant
I’existence de plusieurs alfadh en I'occurrence cing alfadh existent. Dans cet exemple de

hadith, on a :
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Tableau 1: Exemple d’alfadh

Premier Deuxieme Troisieme Quatrieme Cinquieme

" o)l LT L" o kb g glasd (33l Gsko Qole) | s e s i) | b sy
OVENC U FEREY WS PR PRPES|
sl akass 3420 15l LT L
ool 8 cdemll g g 5>
15l Ul L edas 1,30 Jlas
(5\1,@ 5 AUl (glasd dv‘~>L9
* 3 sl eby) @b 131} Jlas
g 131 * (3le oo Ol 3l
{psy

.aia.m.-'.t'—.u_f— _)J|u.uo_9_).$u-f— t_alg.uu.___p|u$ el - : ')
e axdlall Gs )l mall o plws ards sl Glo all Jouw, e S50 bo Jol cdls gl o puinsall
cuzmis sz Ll sl OSs 2l ad] cus e puall @l Jio wsle V] Lis s 0 Y Ol Lesill
J_g__;.l.@ « STy 2 g_;»..le .n.l _U.IJJ__;.U ﬂJ.'brP:,J i o It;JI_gJ
" J L slay ol L o | F L,_-.-l Jlas cllall ocl=s .
anldl ilass ussls osuliny Ul Lo wads sl Jlas ol il ss il
._,.J.au_,T,a.an..JLdl._,.da.sww;:Lq .sulay U Lo wilas 1,3 & -;a_-adlt_,uel..‘_,.i:
AJJI.J_g.w_,La..&-.-)_q {,a)s‘yl_LJ,T,sl*,_ngua._,Lm|L915*L9J:§;J|_L_,Mbiﬂ|}
.-M&wm Jﬂ.Jan.)J_—,Tsmu.JJL._q lem‘_m,w_-,a,h)_q " islas
SoBis esrmall CunSss Jsud_.u.,s f,_-,)ﬂd_.ad_u .Lul._].:_):uLnnJ_”_g‘_‘\lSu.:_’;:uJ
Jams Y o aiSad spil_endl LGS s, OlSs n.a].bl_z_”‘_p.s_)_.a...;TJ_nlulj‘B .,_m_\_-,_n;.u,l.sJJM
Jas s, o _us alug asle alll (ol alll Jouw ;s os518 5,5 Isla o3l Gul L ad o o Jlas Ll
wiin) ez lgad il L alawg asle alll sl Gauwgo ole alll J s s3] Gugaldl Iam a5 ,9 ol
p.mdu_"MwPﬁsi-'m mjsaulﬁpaﬂ_uldedLn_q _L;.,_q._J:J_m;LL._-,u,sT

|—| M JI_,

Text solas Ul e

gl sio fgly (siv>  pilmsd asle

‘ | wrigle (sigla

wraatds ale capaians 2al

Figure 1: lllustration explicative de ce que sont les alfadh
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La sunna regroupe comme nous I'avons précisé plus haut les ahadiths du prophéte Mohamed

et de ses compagnons. lls sont catégorisés en trois types :

I, Sunna kawlia « 445 & » : Ce sont tous les discours émanant du prophéte ou se

rapportant a chose qu’il aurait dite verbalement.

Exemple :

a3l O daaa Al B s lail) dm (g (ong Wias J8 ¢l Waa JB ¢ ) 0 i die saseal) Liaa
A J gy Comans JB Suall e die d iay ldadll 0 jee Cmans J i o Sl Gali s 0 daile pan 40 (el
sl L Lia () 43 o il (ad (5 53 L (5 e JST el 5 ectibilly Jlae 91 L) J sy alus g ale bl L
M) Jala Lo ) 45 agh LeaSy 6l

. Sunna fi'lia « 4&d=8 & » : Ce type de Sunna représente les Actions du prophéte dans une
situation précise telles que les ont rapportés les compagnons du prophéte, compagnons

incluant ses épouses et ses proches également.
Exemple :

lgie dl oy dlile Jlo adl (aa ll die Cp e o e gl dns e @lile (e el 0 il e Las
e 5ol e o Yy pliaa 6 5 oIS Lo B plamn i ol ke i Jlom ) g $3hm 0lS i
B0 ams 8 el im0 s 26 Ll oo o sl om0 o Y S g f ooy cin
Ml el Vs e Bl B i ol 8l ) gy b il

lll. Sunna takriria « 4,45 4w » : Ce type de Sunna (Ahadith) représente les sentences induites

par un consentement du prophete Mohamed dans une situation donnée.

Exemple :

A o il gy oyl Ll ¢(prinS ) Limy 330al) Caail 35 Ma )y 1) Al g adde & i il J gy o diny
"\a_i‘)ic\_uan d.u‘)ic_u.al\ "eL...}‘uh:Ah\émﬂ\dy)ddu}cwu\mﬁyelu}uc
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2 Qu’est-ce que les alfadh el hadith ?

Alfadh el hadith sont vue dans la vie réelle par de nombreux expert comme les substance des
ahadith qu’une personne remémore, en effet I'un des points les plus importants dans les
alfadh el hadith c’est gqu’elles sont en grande partie les segments mémorisés des ahadith par
une personne car généralement une personne ne mémorise qu’une partie du hadith (sauf
peut-étre dans le cas des spécialistes dans le rassemblement des ahadith. Un lafdh trés

répandu dans les bouches des gens ou qui les a marqués par exemple.
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Figure 2:Exemple explicatif des cas d’utilisation des alfadh

Et c’est ce qui rend alfadh el hadith tres intéressent pour la recherche en Sunna mais aussi en
traitement informatique, car une personne ne se rappelant pas du hadith ou ne se souvenant
pas exactement du hadith ou ne connaissant pas le hadith mais connaissant un lafdh de ses

alfadh peut retrouver le hadith et toutes les informations nécessaires I'accompagnant gréace a

un lafdh, et c’est ce qui fait la puissance et I'importance des alfadh.

Durant des années des traditionnistes (spécialistes de la tradition = sunna) ont mis en ceuvre
des manuscrits des atrafe el hadith rassemblés de différentes sources généralement, des six
livres majeures des ahadiths connu sous le nom de «al kutub-e-sita » et de leurs annexes
considérées comme les livres fondamentaux en terme de hadith. Ces livres sont : Sahih al-
Bukhari, Sahih Muslim, Sunnan AbT Daw(d, Sunnan al-Nasa’i, Sunnan at-Tirmidhi, et Sunnan

ibn Majah.

Il n"existe pas que ces reccueils. Certains ont rassemblé les hadiths qui leur sont parvenus et
les ont classés selon le narrateurs : ce sont les musnad. D’autres ont regroupés uniquement

les hadiths liés au droit (figh) comme c’est le cas d’Ibn al-Djar(d. D’autres ont regroupés les
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hadiths liés aux engagements militaires du prophete (kutub al-maghazis...), les qualités du

prophetes (kutub al-Shama’il)...

Certains chercheurs considére al kutub-e-sita comme a9l a=lll car regroupant I'essentiel

de la Sunna et le reste comme 4l g=150)l (regorupant le plus souvent des textes dont la

substance est déja présente dans la primiere catégorie).

3 Modélisation du concept des alfadh el hadith

3.1Définition :

Les alfadh sont vus comme des phrases ou segments de phrase qui doivent porter une

information compléte et se distinguent du contexte (de ce qui suit ou de ce qui précede). Ce

n’est donc pas un complément d’information mais une information indépendante.

Mais d’abord il faut savoir que les segments de phrase qu’on a appelé alfadh ne sont pas

partout dans un hadith ils sont dans la deuxieme partie appelé matn.

Tableau 2: Exemple d’un sanad et matn d’un hadith

Hadith
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Ce résultat représente le hadith ou le prophéte a dit quelque chose, donc pas de dialogue
avec une autre personne ou une histoire racontée par un compagnon, donc théoriquement

tout le matn est un lafdh ou un ensemble de lafadh.

Tableau 3: Exemple des alfadh, matn et sanad d’un hadith (d’aprés I'encyclopédie [32])

Hadith
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Dans le Tableau 3 nous avons un meilleur exemple représentant les compositions du hadith

mais aussi une meilleure vision sur alfadh el hadith.
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Figure 3: Exemple de alfadh tirés de I'annexe de I’encyclopédie [32]
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Figure 4: Exemple de alfadh tirés de I'encyclopédie [32]

26




Introduction générale

3.2Extraction des alfadh:

Comme nous I'avons précisé le hadith est composé d’un sanad et d’'un matn, qui lui est
composé de segments de phrase certains considérés comme alfadh hadith d’autre non, mais
le plus important dans notre cas c’est : est-il possible de dresser un algorithme permettant
I"extraction des différent composant du hadith ? Et est-il possible d’extraire alfadh el hadith

automatiquement ? Et bien la réponse rapide courte est « Oui » on peut.

D’abord il faut se rappeler que le hadith est un ensemble de phrases issues de la linguistique
arabe donc la premiére chose a faire est de rassembler, apprendre ou d’obtenir des

connaissances en linguistique arabe, c’est d’ailleurs I'élément clé de notre travail.

Nous baserons notre travaille sur les relations entre terme d’abord pour I'identification du

sanad, puis par la suite dans I'extraction des alfadh el hadith du matn.

e

Figure 5: Notre vision d’un hadith
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4 Obijectifs

Dans ce mémoire, nous allons développer un outil informatique utilisant le traitement
automatique du langage pour traiter la langue arabe et extraire au final des alfadh puis les

indexer pour, a la fin, créer une base donnée des alfadh el hadith.

Si nous ne disposons pas d’une pareille base, il faudra faire de la recherche « plein texte ». Or,
en plus d’avoir I'inconvénient d’étre tres lente, elle a aussi le tort de nécessité une

correspondance exacte. C’'est aussi le cas des moteurs de recherche.

Le travail consiste a séparer automatiquement sanad et matn puis extraire a partir du matn

les différents segments porteurs d’information et enfin I'indexation proprement dite.
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Chapitre 1: Etat de I'art

1 Introduction

Dans ce chapitre nous présenterons les travaux relatifs a notre sujet, nous mettrons le point

sur les travaux manuels, comme sur les travaux informatique.

Nous verrons aussi les critiques concernant ces travaux, dans les deux cas (manuelle et

informatique).

2 Présentation des travaux manuelle

Certains auteurs postérieurs a I’age de la collecte du hadith se sont penché sur la nécessité

d’indexer le hadith et ont ainsi écrit des livres servant d’index.
Parmi les livres les plus célebres des alfadh el hadith on trouve les suivants :

: Bl 3,00 U4V daxs 2.1
Pour I'lmam Abi Al-Hajjaj Yusuf bin Abd Al-Rahman Al-Mizzi, décédé en (742 »),

Il a rassemblé alfadh el hadith des six livres dit majeurs, référence, ou plus populairement «al-

kutub-e-sita » et certains de leurs annexes, parmi eux on trouve :

oha e dodde .1
Qb 3915 Y Jaaslyall 2
Sdo il il Y13
Shoill flesdl .4

Qluill Allly psddl Jas .5

Il a indexé chacun de ses livres en leurs donnant a chacun un index spécifique qu’il a dénoté
dans l'introduction de son livre, I'indexation se fait par ordre alphabétique des noms des

compagnons c’est pour cela qu’on retrouve en premier « Jl> ¢y saol »

18 duadl (31,00 8,000l B3] 2.2

Pour Al-Hafiz Ibn Hajar Al-Asgalani « gMawall ;> ol » ce que I'on entend par « 84l » est :
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39l o (e

u")d‘“ Lo

PEIEA/RTO

UV

dosys o T

Le nombre ici est onze. En fait, le Mouwatta’ de I'imam Malik a complété une partie

manquante de Sahih Ibn Khuzaymah « 4w33 opl e » dont un quart seulement avait été

compilé.

8 uadl dilenall CBlT 2.3

Pour I'imam lashehab adin abi abbasse ahmed ibn abo-bakre el kennani elbousayri achafi’i «

3Ll Gmadl QUSI S Gl o desT pelieadl T il olgsd » décéder I'année (840 hijri), il entend lui

aussi par « &l uiluadl » un ensemble de dix masanid c’est-a-dire des livres de ahadith

attribué a un rawi qui a vécu I'ére du prophete Mohamed :

O Bl Jowo O ddwo Lo
ool AR e
uk»@\M o oyl e deaz 0 S s | a0 e s dlu))i:dlw

ICguadl audlge de AVl JCylgall S53 2.4

Pour cheikh abd el ghani naboulsi « subW! 3l ae » décéder I'année (1143 hijri), il a

rassemblé dans son livre les alfadh des ahadith apparue dans les 6 livres majeurs en plus du

mowataa « Usgall », et a utilisé 'ordre de « G1,&Y1 da>3 » comme ¢'il était son résumé, mais a

la différence, il excelle dans I'indexation ou il a remarqué la diversité dans les noms des

compagnons (sahaba), et il utilise cela pour la division de son livre en sept sections.

ol Wewadl LD (aedl diaell GBLLT 2.5

Pour I'imam el hafid ibn hajare « == :»! », il a créé son livre a partir des ahadiths rassemblés

du mousnad el imam ahmed ibn hanbal « Jx> ¢l de>l » & partir de son livre « 8yge)l C3lxil»

fgeiall sluall il Coasdl BLLT 2.6

Pour Iimam ibn hajar el Asaklani « 3Mawall ;2> cpl »
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:0090,8)) e LBl 2.7

Pour I'imam el Asaklani aussi « dMauall x> cpl »

1Ok ol oo Shbi 2.8

Pour I'imam Abi el fadle el Iraki « @)l Juaall 3 »

i, 2l Gaudl Codsdl bl dcguwge 2.9

Considérer comme un trésor, elle représente la plus répondu encyclopédie des alfadh el
hadith, en effet I'encyclopédie des alfadh el hadith est reconnue comme la révolution en
matiere des alfadh car elle rassemble plus de cent-cinquante référence d’annuaires de
sunna, sira, fikhe et beaucoup d’autres sciences islamique en matiére de sunna dans le Asl
(composé de 11 manuscrit) plus environ deux-cent cinquante références dans I'annexe

(composé de quatre manuscrits) ce qui nous fait un total d’environ quatre-cents référence.

Cette derniere regroupe les ahadiths de «duc,2)l a=l,0)l » et €« =y et c'est ce qui fait

son importance.

Créer par Cheikh Mohamed Essaid Basioni Zaghlole « Jslé) 3 gau duaudl dae Fridl » en
collaboration avec le professeur Mohamed Ali Baydone « Ogsa0 e de>e ». Il a lancé le projet
de création d’une encyclopédie rassemblant les livres les plus reconnue et les plus importants

en Sunna.

La quantité de donnée rassemblée étant énorme, le travail étant ardant I'encyclopédie fut
enfin créer en 1996 et devenue alors le trésor dont tout le monde recherchait depuis des
millénaires et fut donc la référence de tous amateur, chercheur, connaisseur, ou toutes

personne s’intéressant a Sunna.

Le plus remarquable dans ces anciens manuscrits c’est qu’elles ont toutes était dresser
manuellement en utilisant des indexations parfois différentes et parfois complémentaire ce

qui est pour le moins impressionnant quand on voie la quantité de donnée allant de
ressource générale vers les alfadh elles méme, comme pour le cas de « 43,20 C8],2Y| dass
31,y ou I"écrivain @ donné un indexe a chaque livre de ses référence puis a ordonnée

son livre par ordre alphabétique des nom des compagnons(Sahaba).
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« Jske) 3 ge duaudl doe il » @ annoter une indexation dans son introduction s’inspirant
des conceptions des livres précédents, ou on retrouve dans l'introduction page 16-21 les
symboles qu’il a donnée a chaque livre dont il s’est inspiré (dénotant a coté du symbole le

nom du livre et son édition), puis a ordonner les alfadh ou le début d’un hadith par ordre

alphabétique pure.
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Figure 6: Liste des symboles utilisés dans I'encyclopédie
Il avait commencé par la lettre Alif Mamdouda dans le premier tome ou il rassemblé tous les
alfadh commencant par la lettre apres 'organisation de ces alfadhe était faite selon I'ordre

alphabétique de la langue arabe aussi, puis en dessous de chaque lafdh on trouve sa ou ses

symboles et références.
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Figure 7:Aper¢u de I'organisation de I’encyclopédie Alif mamdouda
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Figure 8: ApefguAdé I‘orgdr}isationyc-ie I’encyclopédie Inna
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Figure 9: Apercu de I'organisation de I'encyclopédie Yaa

Les figure présenter au-dessus représente un bref apercu de I’'encyclopédie et de sa
puissance en termes d’indexation aussi en termes de classification, et malgré sa ces figures ne
représente que le Asl c’est-a-dire les cent-cinquante premiere référence tirés des livres, le
reste on le trouvera dans I'annexe, dans les figures qui suivent nous auront un bref apercu de
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Figure 10: Apercu de l'organisation de I'encyclopédie dans I'annexe
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L'importance de I'encyclopédie étant énorme, elle en a au moins certains défauts que les
experts le lui ont reproché, a commencer par le fait qu’un hadith apparaissant dans « x|l
due,all » et apparaissant aussi dans « ad.oYl 2=l » ne devrait pas étre indexer plusieurs fois,

un index de « &Yl i » suffit.

3 Limites des travaux manuels

Ces livres considérer comme référence durant des millénaire, ont permis une transmission
correcte, intégre et fiable des ahadith du prophéte Mohamed, créant ainsi diverses science en
Sunna conduisant a une créativité en matiere d’indexation et de présentation des alfadh.

Ceci étant dit, ces livres ne sont plus la premiere référence a utiliser pour le grand publique
(voire peut-étre méme les spécialiste du domaine), ils penchent plutdt vers les moteurs de
recherches, due au temps important de recherche dans ces livres (qui peut prendre des
heures, voire des jours), en plus de I'obligation de connaitre exactement les mots du hadith.
Les moteurs de recherche ne sont pas sans faille, il présente certain défaut comme les livres,
il est obligatoire de connaitre exactement les mots du hadith, dans le cas contraire on se

retrouve avec des résultats faiblement pertinent.
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4 Présentation des travaux informatique

La recherche dans le traitement automatique de la langue arabe a longtemps été lié a deux
sources de donnée, le Coran et le Hadith mais les plus grandes avancés et les plus grandes
recherches et expérimentations, on était faite sur le Coran en laissant a coté la Sunna (Hadith)
et ce du fait de la non disponibilité des corpus de donnée contenant les Ahadith. Heureux
POUr NOUS avons réussi a trouvé une source mettant a disposition un dataset bien structuré
réunissant tous les ahadiths des Sita-e-Sihah que nous allons voir plus loin dans les prochains

chapitres.

Malgré ces difficultés on retrouve quelgques recherches dans le monde liées au Sunna en
I'occurrence le traitement des ahadith certain en Anglais et d’autre en Arabe, mais ce qui les
réunis ce n’est qu’aucun d’eux n’avait comme objectif de mettre en place un systeme
d’extraction es alfadh a partir des matn, et certain n’utilise pas une approche liée au

traitement automatique du langage comme nous 'auront espéré.

Le hadith étant composé de deux aspects majeurs sanad et le matn représentant le contenu

du hadith, ces deux aspects on était pour les chercheurs suivant une source d’inspiration :

Aldahlan et Al (Aldhlan, K.A, Zeki, AM, 2010): a présenté sa compréhension pour la collection
des connaissances islamique de différentes ressources, son objectif était de présenté les
données dans une meilleur fagon possible pour cela il utiliser les ahadiths comme donnée
d’apprentissage puis il a utilisé un algorithme supervisé pour faire la classification des

ahadiths.

Harrag (F. Harrag,, 2014) : a présenté un travail basé sur la reconnaissance des noms en

I'occurrence les noms propres, puis extraction des entités des ahadiths.

Muazzam Sidiqui (Siddiqui, Muazzam Ahmed, Mostafa El-Sayed Saleh, Abobakr Ahmed Bagais,
2014) : a proposé un systeme d’extraction du sanad ou sanad (comme il I'a appelé) en
utilisant une approche basée sur la reconnaissance et I’extraction des noms propres puis une
classification dans une sorte de réseau (il a utilisé les approches de la machine Learning pour

faire une classification basée sur les noms du sanad et les noms a l'intérieur du matn).

Mahmoud A : a proposé un Framework pour |'extraction des données de Sahih el Bukhari.
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Ahsan Mahmoud, Fawaz K Alafraj, Hikmat Ulah Khan, Muhammed Rawzane,Mahwish

llyes (Ahsan Mahmood, Fawaz K. Alarfaj, Hikmat Ullah Khan*, Muhammad Ramzan, Mahwish
llyas, 2018): ces chercheurs ont travaillés sur un projet de traitement de ahadiths en I'an
2018, leur travail a été publié par le journal ‘International Journal Of Advanced Computer
Science and Applications’, leurs travailles a portés sur un dataset des ahadith en Multilingue
ou il ont utilisé le dataset des ahadiths du cheikh El Albani, I'objectif est de faire une
extraction matn du hadith pour ensuite faire un moteur de recherches des mutun, d’aprés
eux les algorithmes de classification actuelle ne prenne pas en charge entierement la langue
arabe ou ne donne pas de résultat satisfaisant en vue de sa structure morphologique et
orthographique tres compliqué, il ont donc opté pour un algorithme réguliere leurs
permettant I'extraction du sanad et matn de chaque hadith non d’une structure linguistique

naturelle mais plutot des sites web.

Leurs plans de travail sont schématisés dans les figures : et

Volume 1, Book 3, Hadith 69
Narrated byAnas bin Malik

The Prophet said, “Faciltitatc things to pcople
(concerning religious matters), and do not make it
hard for them and gave them good tidings and do not
make them run away ( from Islam).”

_, Apply Regex

Volume's('d {1,2}),'sBook\s(\d { 1.3} ),\sNumbers(\d { L.4} W ?:[*~]+?)Narrated'sby's
(["~]+7r=Vstrong(?:["~]+T)quote=(["~]+7)block

. Eenerate Output

Volume: 1

Book: 3

IMadith: 69

Narrator: Anas bin Malik

Matn: The Prophet said, “Faciltitate things to people (concerning
religious matters), and do not make it hard for them and gave them

good tidings and do not make them run away ( from Islam).”

Figure 11: application de I'algorithme se basant sur 'HTML
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Collect Hadith
Data

Apply Regular
expression on Data

Extract components
of Hadith separately

Create Token from
extracted data

Insertion of Data
into database

Figure 12: conception du travail se basant sur 'HTML

Maraoui et al. : Ils ont préparé une liste des mots qui vienne avant, aprés et entre les noms
des narrateurs, puis ont préparé une liste de mots signant la fin de chaque hadith, avec sa ils
sont parvenus a extraire le Matn du sanad, mais leurs algorithmes na était tester que sur un
dataset de ALBUKHARI, donc il n’a pas été tester sur d’autre dataset pour observer sa réaction

Vis-a-Vis.

Boella (Boella, 2011) : lls ont présenté un outil d’extraction du matn en utilisant un algorithme
réguliere, ceci basé sur une liste de verbe et mot de transmission du sanad, La liste ne
regrouper pas de mots littérale mais en des symboles identifiants des mots, puis ils ont
transformer tous les mots du hadith selon la liste pour pouvoir identifier le sanad, leurs
résultats n’étant pas trés pertinent ils ont dressé une liste de cent caractére recueilli a partir
des essais et erreurs passé leur permettant de vérifier si dans les prochain cent caractéeres il

existe un mot de transmission sinon c’est le début du matn.

Azmi et bin Badia : Ont mis en terme un systéme permettant de créer |'arbre des narrateurs a
partir de ahadiths, mais en premier lieu il fallait identifier puis extraire le sanad, pour cela ils
sont passé par la voie du pré-processing ou pré -traitement en normalisant les ahadiths ceci
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en enlevant les ponctuations et les diacritise. Apres le pré-traitement ils ont appliqué le

concept d’Algorithme Libre (Free Grammar) pour identifier les segments du hadith se basant
sur la comparaison des tokens a la liste lexicon qu’ils avaient compilé avant. Comme le but de
leur étude était la création de I'arbre des narrateurs leurs résultats refletes la réussite de leur

systeme de création de |'arbre et non pas la segmentation.

Autre que la reconnaissance et extraction des noms d’autres techniques ont été présentées
en I'occurrence la méthode de la prise en charge de donnée introuvable durant I'extraction
des données du hadith nommée Missing Data Detector (MDD), I'auteur a proposé une
méthode basé sur les méthodes de validité du sanad (sanad) dans la science du hadith. Un
autre outil a été proposé utilisant les bases du Model de I'Espace Vectorielle pour permettre a
I"utilisateur de rechercher un hadith particulier dans la base de données entiére mais avec
une meilleure précision, I'auteur a développé un systeme de classification des ahadiths basé

sur le systéeme de similarité entre eux.

Shatha Altammami, Eric Atwel, Ammar Alsalka : on propose un systeme se basant sur les n-
grame pour segmenter les matn et sanads, ils ne savaient pas qu’elle hadith était authentique
ou non dans leur dataset, ils ont alors opté pour un choix de 40 hadith des six livres référence
formant alors un dataset de 240 hadith dont ils sont qu’ils sont authentique, leur méthode a
était utiliser dans I’extraction sanad et matn passant par un pré-traitement suivie d’'une
annotation des tokens pour a la fin retrouver les segments, ils ont schématiser leur travail

dans la figure en dessous : Figure 13 .

| Segmented Hadith Gold Standard |
R T o

Extract Isnad and Matn

4 +
Isnad Matn

L2
Pre-Processing

. *

Isnad Word List Matn Word List
Hadith Segmenter 1
New +  Pre-Processin| Rapctataiokes - se mF.":.?atiun e e
Hadith & (Isnad/Matn/Neither) € Soiat 1 Segments

1
Technique

Figure 13: conceptions du travail des n-gramme
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Dans le Tableau 4 nous mettons un résumer de ces travaux, pour faciliter I'analyse.

Tableau 4: Revue des Précédente Recherches sur la Segmentation du Hadith

Travalil Approches | Techniques | Pre-Traitement | Annotation | Données Résultat
Manuelle {Précision}
Muazzam | Machine Nave Base, | Enlever les Personne, | Albukhari,Musnad | 80%
Sidiqui Lerning Knn, arbre | diacritises, Narrateur, | Ahmed
de décision | Stemming autre
(2014)
Harrag FST - La Tokenisa- - Albukhari 44%
(2014) tion
Finite State
Transducers
Azmi et Basic Context Enlever les Hadith Albukhari 87%
Bin Badia Free diacritises,les Lexicon
(2010) Grammar ponctuation
Stemming

Maraoui Basic - Hadith Albukhari 96%
et al. Lexicon
(2018)
Mahmood | Basic Expression | - - Albukhari 98%
et al. Réguliere

Muslim,
(2018)

Abu Dawud,

Imam Malik
Boella Basic Expression | Transformation | Hadith Albukhari 97%
(2011) Réguliére des mots selon | Lexicon
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une liste
Aldahlan Machine Knn - - Albukhari -
et Al Lerning
Shatha Basic Segmenta- | Tokenisation - Sahih Albukhari, 92.5%
Altamma- tion, Sahih Muslim,
mi, Eric Sunan Abu
n-grame,

Atwel,

Dawood, Sunan
Ammar Annotation

Altarmithi, and
Alsalka

Sunan lbn Maja
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5 Limites des travaux informatiques :

Les précédentes recherches étaient toutes basé sur trois approches, 'approche Basic qui
consistait a mettre des listes de mot ou autre pour identifier les noms du sanad, puis d’autre
listes pour identifier le matn, la seconde approche quant a elle consiste a utilisé la machine
learning utilisant des donnée annoté, algorithme de sélection, entrainement et classification,
la troisieme approche consiste a utilisé le FST qui dépend du degré de consistance dans un

texte bien structuré.

En revenant au tableau 2, on remarque que les approches Basic avaient de meilleurs résultats
mais le probleme est que ces approches ont été utilisé et tester que sur un seul dataset
représentant une certaine variété de livre, donc on ne peut pas garantir que le résultat sera le
méme avec d’autre dataset de d’autre livre, en réalité Mahmood et al. (2018) a créé
différente expression réguliere pour différent livre de hadith ce qui démontre qu’une
approche basic comme I'expression réguliére sur tous si elle est créée a partir d’une source
de donnée spécifique ne peut pas étre universelle, de I'autre c6té I'approche Machine
Lerning a besoins de donnée d’entrainement qui représente une grande variété e hadith mais
elle aussi a montrer son échec au niveau de la performance car I'étude Muazzam Sadiqui
(2014) a montré une chute de 10% dés que le model a était tester avec un dataset d’un autre
livre de hadith, autre probleme cette fois avec FST qui exige une uniformité dans la
ponctuation du livre e hadith pour qu’il donne un minimum de résultat sinon la segmentation
ne marchera pas, et donc on peut clairement déduire que ce model ne sera pas performant

de le cas de changement de dataset.

Aussi dans la précédente Tableau on a aussi donnée une mesure de précision des modele (du
moins les mesures qu’on était publié), mais il faut clarifié que ces approches ne sont pas
comparables pour deux raison, la premiéere est que les donnée de test utilisé pour chaque
étude sont différents par rapport au type et a la taille des données, la seconde est que
chaque étude a sa propre facon de mesuré sa performance, par exemple Muzzam Sadiqui a
mesuré la précision de I’habilité du systeme a annoter les noms des personnes comme
narrateur ou nom ceci que ce soit un nom du sanad ou matn, malgré que leur objectif n’est
pas la segmentation mais I'identification des narrateurs qui peut étre utilisé dans la

segmentation.
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Ces études représente un travail remarquable et notre objectif n’est pas trés loin des leurs,
en réalité il les dépasse un peu car leur travailles a tous consistait a extraire le matn du sanad
puis faire une classification ou autre chose dans le genre par auteur par exemple ou par livre
.., dans notre cas nous allons aller plus loin en présentant un travail regroupant les six livre
référence Esita-e-Sihah et extraire le Mtan du sunna el kawlia pour ensuite essayer de le

segmenter selon les normes d’un lafdh hadith .

6 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté les travaux existant relative a notre sujet, ces travaux
avaient chacun ses points fort et ses défaut, des défauts que nous essayerons de prendre en

compte pour améliorer notre travail.
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Chapitre 2 : Conception de I'outil d’extraction

1. Introduction

Dans ce chapitre nous allons commencer a expliquer la conception de notre travail. Les
grammaires linguistiques utilisées et les observations pris en comptes. Bien s(r nous
essayerons de schématiser tout ¢ca. Mais avant tout ¢ca un petit rappel sur la linguistique arabe

s'impose.

2  Rappel des notions de la linguistique arabe
2.1 L’analyse des mots

La langue arabe a une morphologie tres riche et différente par rapport aux langues
occidentales. L'analyse morphologique d’un mot arabe, consiste principalement a déterminer
la structure générale de ce mot, s’il existe, et les autres éléments utilisés pour construire ce

mot (les affixes, les modéles).

2.1.1 Leshéme

L'Arabe est une langue sémitique dont la morphologie fonctionne sur le croisement des
racines (généralement triliteres) avec un nombre de formes déterminées pour produire sa
gamme de vocabulaire. Ces formes, appelées moules ou schémes, sont essentiellement

constituées par

La langue arabe a une morphologie tres riche et différente par rapport aux langues
occidentales. L'analyse morphologique d’un mot arabe, consiste principalement a déterminer
la structure générale de ce mot, s’il existe, et les autres éléments utilisés pour construire ce

mot (les affixes, les modeles).

2.1.2 Llaracine

Une racine est purement consonantique, elle est formée par une suite de trois ou quatre (ou
méme cing pour les noms) consonnes formant la base du mot. La racine est un élément
important dans les langues dérivationnelles. En effet, a chaque racine correspond un champ
sémantique et a I'aide de différents scheémes, on peut générer une famille de mots

appartenant a ce champ sémantique.
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2.1.3 Les affixes

Les affixes sont des lettres qui s’ajoutent au début (les préfixes) ou a la fin des mots arabes
(les suffixes). En général, lls sont utilisés pour accorder aux mots des éléments syntaxiques. lls
marquent l'aspect verbal, le mode, les propriétés transitives, etc. Leur nombre tourne aux

alentours de 150 affixes.

2.2 Les Phrases

Dans la langue arabe on retrouve deux types de phrase :

2.2.1 Phrase Verbale :

Les phrases verbale sont les phrase commencant par un verbe, par quelconque de ses formes
(passé, présent, impératif). En générale une phrase verbale est composée d’un verbe-sujet-
complément, dans le cas d’un verbe transitif qui a besoins d’un complément pour exprimer
son sens, par contre dans le cas d’un verbe non transitif, et bien la phrase se forme par n

verbe-sujet seulement.

2.2.2 Phrase nominale:

Les phrases nominal sont les phrases ou la partie nominative est présenter, et sa structure se

base sur deux partie : le sujet et le prédicat.

2.3 El Mouaaraf et Nakira (8,531 3 JI o C3,2all):

La langue arabe comme les autres langues, présente cet aspect, on peut le voir dans la langue
anglaise comme « The » et dans la langue francaise comme « un (e) ».Inversement les entités

dénuées de « I » est dit « 3_Si»,

2.4 Jar et Majrur (L =)l 9 l):
Le jar et le Majrur sont appelés en arabe une demi-phrase « dlo> 4 », et la raison de ce nom
est que le jar et le Majrur ne ménent pas a une signification indépendante dans le discours,
mais plutot le sens qu'ils exécutent est une sous-phrase. Verbale ou nominal.

Le jar : sont un ensemble de particule {..."dJ o’ 4’ 3}
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El majrur : Quant au nom majrur, c'est un pronom ou un pronom continu avec lequel une

préposition est introduite et s'y joint.
25 Elidafa (83LsY) :

El idafa dans la lague arabe indique I'imposition d’un rapport entre deux mots, en

I'occurrence el modaf (—sbas) et modaf ilihe (43 <sbas)

2.5.1 El modaf (8Lxs)
El modaf est chague nom ajouté a un autre nom, car le premier méne au second, et le modaf
ilihe y’est appelé.

2.5.2 El modafilihe (4] 8lis)

El modafilihe est tout mot lui atribuant quelque chose par le biais d’un jar.

2.5 Charte (b2l gl

Le style subjonctif est un style (clause conditionnelle) qui désigne l'intersection et |a
corrélation de deux phrases via un outil appelé I'outil conditionnel. De sorte que toute la
réponse conditionnelle ne peut étre remplie que si la phrase condition verbale est remplie.
Autrement dit, I'occurrence et I'accomplissement de la phrase de la réponse sont
conditionnels - dans la plupart des cas - de 'occurrence de la condition entiere, et si la

condition est remplie, la réponse est remplie.

La méthode de condition se compose de: I'outil de condition + la phrase de verbe de

condition + |la phrase de réponse de condition.

2.6 Tachbihe (aud):

Une analogie est une comparaison entre deux parties ou deux choses qui partagent la méme
caractéristique et que I'une d'elles dépasse l'autre dans cette caractéristique, en utilisant une

analogie.
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3 Conception générale :

Notre travaille portant sur la Sunna, la premiere chose a utiliser était la collection des
ahadiths (sans ¢a on ne peut rien faire) puis viens I'enchainement d’applications de |'outil

d’extraction du matn puis des alfadh.

L'outil d’extraction comme nous l'avons dit est une composition d’outils, le premier pour

I"extraction du matn, le deuxieme pour I'extraction des alfadh.

Collection des Ahadiths

Vs

Application de l'algorithme de détéction des mutunes

Collection des mutunes

Application de l'algorithme de détéction des
atrafs

<

Extraction des composants (Atrafs)

Figure 14: Conception de l'outil d’extraction
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3.1Extraction des matn (Séparation sanad et matn):

3.1.1 Introduction:

Sanad : Le sanad représente I'enchainement des personnes transmettant le hadith a travers le
temps, c’est d’ailleurs I'une des conditions de fiabilité du hadith s’il est authentique ou non,
de ce fait on peut dire que la transmission se fait par une variation de vocabulaire pas trés

grande ce qui nous a permis de cerner les mots de transmission.

Ces mots sont en général soit suivis d’un nom soit suivis d’autres mots représentant le début

du matn.

matn : Le matn représente le contenue du hadith, nous y reviendront dessus dans les

prochaines étapes.

L'algorithme d’extraction est basé sur la reconnaissance des noms propres du sanad. Une fois
le sanad identifié, on considere le reste comme un matn, mais qu’elles sont les conditions a
satisfaire ? Et bien il y a plusieurs fagons d’extraire les noms propres, la plus probable serait
de reconnaltre le nom lui-méme mais vue qu’on va extraire a partir d’'un sanad on remarque
qu’on a les mots qui définissent les garants suivant comme des noms propres (que nous

appellerons transmetteurs) donc on peut connaitre les noms propre grace a cette approche.
Nous présenterons un exemple de ces mots dans le tableau suivant :

Tableau 5: Mots de transmission

Sl Gy os

sloudl (o> b L

a:!).)%a.o 5\.;\

Jlsdl I COEN IO B [

Bien s(r nous prenons en compte leurs conjugaisons dans notre travail.
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En langue arabe les mots précédant le nom propre ne sont pas forcément des verbes
comme : « sl US> », ils peuvent aussi étre des particules comme « ¢niegell eldasle ye ». Ces
mots introduisent obligatoirement un nom propre, mais comme toutes régles appartenant a
la linguistique arabe, il y a des exceptions a ces regle-la, pourquoi ? Parce-que dans certains
cas les mots transmetteurs réapparaissent successivement puis viens le nom propre comme
par exemple : « elwy ade Al Lo 4l Jgesy J& JB » ou dans d’autre cas I"apparition d’un autre

transmetteur par exemple : « ais 4l w2 o e JB oy,

Nous allons traiter ces cas-la.

3.1.2 ‘an(y=):

Pour commencer, nous prendrons d’abord I'exemple de « ;¢ » que nous traiterons :

Mom propre

%

Mom propre

Figure 15:Apergu de la particule ‘an

Dans une phrase, la particule ‘an définit obligatoirement son successeur comme un nom

propre, nous verront en dessous un exemple de sanad pour le démontrer.

Osagall ol dale (e il o Baye 5 (g ol e (Jaie (48 )l L JB SO o (g0 LSus

Le cas de la particule ‘an est pratiquement le méme pour harf nidaa qui exige lui aussi que son

successeur soit un nom propre.
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3.1.3 Harf nidaa (sl C3y>):

r
¥

Mom propre

Y
Y

le.|

Figure 16: Apergu du nidaa

izall ddo

A la différence de ‘an, harfe nidaa peut en effet se passer du nom propre en le remplagant par
le surnom de l'intéressé, ceci en rajoutant potentiellement la particule « i » aprés la

particule « b ».

clalel 31 (@M br JUab dlogy whans ade alil o gl il S 16 Logie (92 ubie 2 alll due ulaall 3 32
o) A O ety el cymiols imianl 1315 cadtl JLusls s 13] celinlons outons el Lo cctllnimy ol 2] 1olalS
3] g p o et g O e Igaizr) Oy ecl) dll 408 08 ¢ gt V) Hygmiiy o ety Loty OF U Conatz]
Ciall iz pBY candy el dll 48 a8 = i

8o s 4] el (& 55T G cdll U] 19355 (ol 1L -1 lang ale bl uom dll Jgany JB 1B o o il s s

G ably 1JB "Ugds Lo il talung ade dll oo U «clisY (1) el Jguny b 2y JB :JB 66 Jaka oy bl e
el 30 (a0 0 AL gl 52801 06 dalamss H2al) ueld (g S O Ml Bl ade YW «ilpe IS Y
"olgtie I

Eloogl celisY G dblg] Slae b 1By oo JsT . @lasg dule dll o - dll Jguny O i dll (92) . iz ¢ 3las o6
Elisle pausg ﬂﬁbﬁﬁﬁé&@&iﬁeﬂ\ 'J 983 8o Lﬁﬁ&éf}&lﬁ}’ihﬁl_g
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3.1.4 Anna (0)):

L’autre cas des particules est celui de « o » qui introduit un nom propre directement aprés

son apparition.

Mom propre

Y

ol

Figure 17: Apercu de Anna cas simple

e O e3gmame o duie o Al e ol e 33T U6 50301y o UpsT 1B (g3l (3 ol Oladl o s>

Mais « ol » possede des variantes c’est-a-dire des dérivés qui prennent en compte ce qu’on
appelle en langue arabe « Juais s> » représentant le précédent locuteur. Ces dérivés

introduisent des comportements différents de leur origine.

il

¥

Mom propre .Jlj / faan

¥

gl

Figure 18: Apercu de Anna cas complexe

LLJGL@T(W)?»J\&MLCO_CU«“J)'J\Ogﬁjfco_c:gk@ﬂ&\&¢d@;&c&ﬂ\b§bd\é¢ﬂi}wmwb
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ﬁ_a:\ﬂl&.xwg;pwlé (Sl s (9 (g3 Wd> JB (Oliw Was JB cﬁy\w&\mggwl Lio>

@y aude

3.1.5 Verbes:

Le dernier cas c’est celui des verbes qui ont un caractere bien différent des particules.
Certains verbes peuvent apparaitre successivement ou faire appel a un autre verbe de la

liste, ou voir appeler harfe nidaa ou ‘an comme successeur.

3.1.5.1 Cas simple :

1._.-"3__"
w w
Mom propre
.T. F ) F )
_—;—S’:}
oo
JLe

Figure 19: Apercu du cas simple des verbes
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el o2 dae Qs JB (el s o (g W JB cOlds Was JB ol o all des Spassll L
oo gy Camas JB iall e i dll (0) Olasdl o e Coras Jsis e 2lll (o o dodle pan 45T ¢ ]
Jsis eluwg ade

La Figure 19 représente le cas simple des verbes, c’est-a-dire un verbe transmetteur suivis
d’un nom propre, mais comme nous I'avons dit en haut, certains verbes n"appliquent pas
toujours la loi simple en I'occurrence « J& » qui prend des formes différentes dans une
phrase, c’est-a-dire qu’il va introduire soit le discours de son précédent, soit il représente

I'introduction du locuteur, soit il fait appel aux autres verbes ou particules.

3.1.5.2 Cas complexe :

Y

Verbe

W

Y

Y

'an Mom propre

JLE

-~

» nidaa

Figure 20: Apergu du ler cas complexe des verbes

Mbglogdwgp‘id@ ‘L“;)uaﬁ\woed?gm»d@@wmbd@ ‘jyy\og&\vx,.c&;.)@\ Lda>
oo ) gy s JB ol e dis bl (92) Glasdl oy e Comans Jply « selll (o9 (32 dadle pows 45T ¢
Jsi whoy dede ol

Nous remarquons dans I'exemple au-dessus que le verbe « J& » fait des appels aux autres

verbes et particule pour gu’ils introduisent un nom propre.
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Verbe

Y
Y

Mom propre

Js

Anna

A

‘an

Figure 21: Apergu du 2eme cas complexe des verbes

o @ho Gl pe Oles o dlil de e D ¢ Olagles Lo JB (saaall yole gl Lu> JB oz o dll e Wi

JB elasg aile bl duo ol e die ) (52 80

Nous remarquons dans I'exemple au-dessus que le verbe « J& » est appelé apres I'apparition

du nom propre qui est lui-méme précédé d’un verbe transmetteur.

Verbe

h

h i

h i

4

¥

Anna MNaom propre MNom propre

Ju Jus

A

‘an

Figure 22: Apercu du 3eme cas complexe des verbes

U429 @hass dle all oo (gl = el o e o ppadl i o el ol W JB ol o glny US>
ooy aile dbl Lo 01 JB JB ¢ T e 833y cdans Lo JB ¢poT
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L'exemple au-dessus démontre que le verbe « J& » peut faire un appel récursif a lui-méme
pour introduire par la suite un nom propre, pourquoi ? Est bien le premier « J& » introduit le
discours de son locuteur précedent quant au deuxieme « JB » et bien il introduit un nom

propre et donc un nouveau locuteur.

3.1.6 Résumé de la premiere opération

On peut résumer se premier algorithme dans la figure qui suit (Figure 23 ):

START

Nom propre

all Joaw, sl

FIN <

Figure 23: Apercu général de I'algorithme de séparation
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3.1.7 Déroulement

Pour éviter toute ambiguité, nous allons procéder a un déroulement de I'algorithme :

Hadith

"l and) V]l aT sl Log e V] gin Moy bl 515 Log Lo o

Matn

Sanad

Al 315 Loy o (30 o st o " B @y ddde bl Lo

" bl dndy ) ol aoT ol g g e V) ghns oy

dwd (1
e o pialldue (2
o)l due o DAL (3

awl (4

82 gl (5

Al Jsesy (6

Dans I'exemple au-dessus, nous remarquons que le sanad représente une liste de nom des

transmetteurs du hadith dénué des locutions de transmission « g, Bli ». Pourquoi ? Et

bien parce que durant nos recherches, nous avons cherché les noms propres en langue arabe

afin d’augmenter la pertinence de notre travail. Nous avions aussi une autre approche basée

sur les noms propres. Elle n’a pas pu voir le jour car il fallait un dataset des noms propres.

Malheureusement nous n’avons pas trouvé un pareil dataset, donc nous avons opté pour

cette méthode pour qu’elle soit utilisée dans le futur sur plusieurs critéres de projet pas

forcement relative a la religion islamique. Avec la méthode expliquée plus haut, le matn peut

étre précédé de quelque mot qui n’en fait pas partie. Nous traiterons cela lors de I'extraction

des alfadh.

Cette erreur-la, nous I'avons mise expres pour pouvoir gérer certaines exceptions qui sont

apparues lors de nos précédents tests (car dans certains cas, le sanad prend quelque

substance du matn est le contraire est vrai)
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Mais comment |'algorithme obtient-il ce résultat ? Pour faire simple nous allons prendre

I'exemple au-dessus est faire un déroulement de I'algorithme :

Tableau 6: Déroulement de I'algorithme de séparation (1¢" exemple)

Token du hadith Transmetteur Sanad
i=0 el due cp oDl e dase o piadl A Ldus 4008 Wius Vrai dud
Lo JB alawg dule dbl oo bl Jguny OF 0,0 4l e 4l e
.Joj&{o\ﬁiLnjb_c)jl}é_agy:@&\bbujdb&naémm
<0l dady V)
B Cuads b dbp@jwd&‘&pdﬂldﬁw)d\ %).QL%‘ oo 3 3all
Al dndy Y] ) a5 Lag by ) gims Sy el o Lag Sl 30
i=7 Al Jguy OF By s GTU—C dal e eyl due o Dl e Vrai A
Syl 3 Log Lo ¢y d3so Copati Lo JUB @lany ade all oo i iy il e
41)\4&9)}’14:\3»1&40[93[@3\);)51_9&&) VORISR YA |
i=12 Lo JB alasg dule dbl uo bl Sy OF 80,0 4l e 4l e Vrai Lz
>l 24295 g e V] gans Moy dll o)) Leg Jlo (0 dBse Cpaits e 9 el s
Al dxd) V] aol eyl e 59 Sl
i=14 Gt b JB @lug dde dll oo dll Jgesy 0F 8050 3T e Vrai s
V| all >l x93 g Ie V] gans My all o) Lag Jlo (10 Buio tama 350l s
Al 42 aol eyl s oy Dlall
i=17 Jle o B Cuats e JB eluog dude dll o alll Jguny o Vrai duid

Al dxdy ) dll asT auolg3 Lag e V) giny My il 515 Lag

Loze ¢y il due
o)l due o Dl
4.l
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Al Jgesy

Une fois le nom du prophete détecté dans la liste du sanad, on considére que le sanad est

terminé.

Voici un deuxieme exemple qui devrait éclaircir le traitement :

Hadith

&l Oy o Lagas dll (92) 950 o dll e e 2l Ul o iz o8 o)l Ba> JB s o 950 LSu>

M ya3 o (a9 Cdye e e ol a5y caladall qadad " JB ps oMl (ST plaey ddke il o

Matn

Sanad

paks " JB s MYl 6T el ade bl o o1 JLo

"y o) ey e e e oDl Tyasg plakall

3&@4}&3\4& j\}:.”d‘ L Edll W gyae

Moy Logis bl (92

Tableau 7: Déroulement de I'algorithme de séparation (2eme exemple)

Token du Hadith

Transmetteur

Sanad

2T oe wn e el as JB W o) gyes Uid>
o @l Jl Doy OF Logis dll (52 9505 o bl e e
Ol a5y pladall pakes JB _ps @Dl (5T plasy ale b

Bya3 o) ey Cdye (o e

Vrai

Wy 9pee

3jﬁ&w4f\3\dg.co,c j«.xl\L}Tu,c L os Cdll Wus JB
&l g ade bl o (ol Sl My OF Logie dll 92
cdye e e iy pladall @ades JB a3 oMYl

a3 ol ey

Vrai

W oy 9pee

el
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i=7 ng_z;d\‘ijleb) 3ﬁ;@4‘§3\4,«.cos ﬁ?‘tj‘L}'TL}C L e | Vrai W g e

JB i oLl ST plasy adle dll o o) Jls Sl O .
dﬁ@ijﬁw&ﬁw\ijﬁj plada)l ealas

2 Glos i

=12 e Il My OF Logie bl (52 9yae cp all s e | Vra W ¢ 9505
sy plaball @aks JB s MYl (6T alasg aple bl oo

el
Gy ol o9 by o e DLl

2 gloe wp

A 92y gpee o Al dse

logis

i=20 JB s oDl (6T plasy aide dbl Lo ) Jls My O | Vrai A (2 gee
djﬂﬁjijﬁw&;ﬁw‘wﬁ pllall sk

o

2 Glos Wi

A 92y gp0e o Al dse

logic

My

=22 paks JB s oLl (6T plang ale dll o o) Sl Faux

a3 o ey cdye o e i a5y plalall

Dans I'exemple au-dessus nous remarquons que des la détection d’un verbe interrogatif

« JW », I"algorithme comprend que nous sommes arrivés a I'extrémité du sanad et donc le

reste est un matn.
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3.1.8 Indexation matn et sanad

Séparer le matn du sanad dans les ahadiths se fait en gardant le hadith_id du dataset dans
chaque classe, en plus du matn obtenu dans la classe matn et du sanad dans la classe sanad.
Bien-sdr, vu que les sanad et le matn sont les deux composantes d’un hadith, la relation
sanade-dataset et matn-dataset est une relation d’appartenance ou un matn appartient a un
et un seul hadith, et un sanad appartient a un et un seul hadith, de I'autre c6té un hadith

contient un et un seul matn et un hadith contient un et un seul sanad.

3.1.9 Conclusion

'algorithme de séparation sanad-matn est le premier pas a franchir avant de pouvoir passer
a I’extraction des alfadh, nous I'avons appliqué sur le dataset complet ce qui veut dire sur les

six-kutub (34441 Hadith).

Nous verrons par la suite I'algorithme d’extraction des alfadh.
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3.2Extraction des alfadh (Création des alfadh):

3.1.1 Introduction

Il est tres difficile de cerner tous les criteres qui identifient un lafdh. Nous avons donc dd
procéder de facon empirique c’est-a-dire consulté des livres de hadith et essayer de dégager
les formes les plus récurrentes. Partant de cela, nous avons constaté les cas récurrents de

début de matn suivants qui ne sont certainement pas les seuls :

Apres obtention de nos matn, nous entameront la création des alfadh el hadith en se basant

sur un algorithme créé a partir des lois de la linguistique arabe.

Tout matn est composé d’un ou plusieurs alfadh, cette relation est en effet I'objet de notre
travail qui nous permettra par la suite de remonter dans la hiérarchie pour faire I'indexation,

mais nous reviendront sur cela plus loin dans le mémoire.

'algorithme développé pour I'extraction des alfadh a lui aussi été développé
progressivement et adopte les lois de la linguistique arabe. Si nous pouvions résumer 'idée
globale, ca serait que les alfadh -en I'occurrence segment des matn- doivent représenter une

information complete.

Notre algorithme a pris en compte certains aspects linguistiques dans le cadre de création des
alfadh. Il est basé sur deux aspects principaux Global et Indépendant. Dans la langue arabe, les
particules ont certaines conditions d’utilisation, parmi les conditions que nous avons prises en
compte vis-a-vis des particules, c’est le commencement d’une phrase. Si c’est Oui, alors il est

indépendant, si c’est non, alors il sera lié a son prédécesseur.
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Matan

§E y ol

Figure 24: Apergu des possibilités de commencement du matn

Tableau 8: Liste des particules pris en compte

cake (3> EIPARNRY

duad pasd NSERUINERESULRES

SN Y

ado b /4)duan 815 L
2845 811 ol ol

4o 5 8l B> (b L ye

Gl > of

£ L) Bl Y|

Ozl dsl Ji

Notre travail ayant pris les conditions nécessaires pour I'extraction des alfadh dans la

meilleure forme linguistique possible, nous verrons par la suite comment procéder :
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Global

Y

Y

Indépendant

Figure 25: Apergu des types de condition de alfadh

Si nous devions résumer ce que nous avons dit en haut, ca serait :
® Boucler sur les token du matn
e Evaluer les conditions posées
e Sicondition vraie alors extraction du lafdh
o Sjcondition d’'indépendance vrai alors c’est bon
o Sinon on crée/rattache le/au lafdh Global
e Sinon création lafdh globale

Les particules ne permettant pas I'indépendance d’un lafdh son «Y.Yl», ces deux particules
sont en effet incapables de commencer une phrase du moins pour Y|, par contre Y viens
toujours en début de phrase, et s’il y a réapparition, et bien il sera précédé d’'un calec C8,>, et

donc pas besoin de le prendre en condition seul.

Les alfadh indépendants peuvent contenir d’autres particules indépendantes selon leurs

positions dans le matn, par la suite nous allons voir cela :
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3.1.2 Waw(sly) :

b4
-

-_lﬂa:ﬂ.”_g.l_g.

Y
e
Y

Reste du matan

b4

ul

Figure 26:Apercu des conditions de succession du waw

Vu comme ¢a, on peut dire que sa fait le bonheur d’une personne de voir ¢a, mais ce n’est pas
le cas malheureusement, pourquoi ? Et bien c’est simplement d( au fait que s!g)l est |a
particule la plus compliquée a prendre en compte et c’est pas anodin. La langue arabe est
connue pour étre une langue tres riche et tres puissante sur tous les niveaux linguistiques, et
ca devient logique qu’on on voit qu’elle introduit le concept de polyvalence dit « &adsg dafS »,
Qu’est-ce que c’est ? Et bien la polyvalence c’est la capacité d’un mot ou une particule a

prendre plusieurs sens et plusieurs valeurs grammaticales dans les phrases.

Nous verrons par la suite ces différentes raisons et aussi ses différentes variantes selon le

contexte :

Tableau 9: Liste des différentes apparitions du waw

(D329 al.) pund)! 9l

(toladly @) dunadl 5lg

(053] 5 2ana yuimn) Caleall gl
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(SEESTRTES ] Sl e) sladl gl 9l Ll Loy>

(@b uatdlg els) Jl ol

(S 529 lnd 152,55 OF (guss) Wb g gas Asall dax Bsaa) 9l

Le tableau au-dessus ne représente qu’un échantillon de s's, démontrant la polyvalence dans

la langue arabe. Ce phénomeéne n’est pas limité a seulementylg)l mais pratiqguement toutes les

particules citées en haut.

Dans notre travail, nous avons pris en compte les cas que nous voyons possible a traiter vue la

difficulté de distinction.

L'un des cas que nous avons rencontré est lorsque le lafdh contient plusieurs cale=l gly. Ceci a

causé des problémes au niveau de 'algorithme qui le voyait comme un nouveau lafdh a

chaque fois mais nous sommes parvenus a en tirer une sorte de loi, car, en général, quand

cela arrive et bien le calasll 5lg est précédé par ,> <3,> par exemple ou (0F) &b 8y>donc

nous avons pris certaines mesures dans le cas ou il est précédeé par ,=> > et 9,20 el

.......

Y

Fin du Taraf

Y

adyma yg e pul

h

P g sl Reste du matan

Y

b5 g e aul

Figure 27:Apercu des cas de traitement du waw
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En effet quand« Cyae j9,0 el » est introduit, il peut étre suivi par un  «yxe ewly, et
devient donc un « Blas y9,=0 el » tandis que le deuxieme mot est un « 4J] lae », mais
dans le cas ou « cakaall 519 » est introduit apres « <8yze y9,>0 el » On peut dire que « yg >0 el
» est satisfait, par contre si « cakaall 9l » est introduit aprés « 8,55 jg,2e el » et bien « el
D9y » devient « 4de 3glaan » et le mot précédant «cakall 9lg » est un « glaas », impliquant

donc la deuxieme partie a étre reliée a son prédécesseur.

A )l sty d Lucall ) Uasl 4S9 0)8edl e 290051 $lias] ooyl s 28,9 Llasl 4y ] gonan Loy (Sl M

LU SJds byl Jds byl (SIds s3all

dic dll (5 Lo 2ed (yo 42 lgallg 009 Wlaad (o ) galiall oo (yo sl

Par contre dans le cas de el 9l nous I'avons traité en le mettant comme exception et donc

passés directement au suivant.

3.1.3 Aw et Thoma (3, 9):

Deux autres cakae (39,> qui sont @ et 91 que nous avons traité comme des particules qui
peuvent commencer une phrase, et bien dans la linguistique aucun d’eux ne peut commencer
une phrase. Mais vu le contexte, il représente une valeur a part dans les alfadh et comme sl9

cakall et bien ils sont tout a fait capables d’étre suivis par une autre particule.

MT ol )Jﬁ.lg cdozd) %aigicwjiﬁi oo Jb Lo 4.«_—.>j ol Hwyy (Baduaig Q Olaal Yl do 20 Y ddw (3 G5 ) Y RV

Jsl @5 (Ll @ d;;if;_s APTP_S 0 s & 8T 3T 003909 (i (als ©and o gl e

341 01 Yol cizll ol 9 i 91 2T yn U Lo s 01 by 3ok (3 Oload D oy Y s (3 g o) ] o

Ji8T @5 el @5 Jodl o8 el 03 bl s (3 U581 (T 53 9)9 ¢y s Cls a3 Lo el e
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Ceci était la représentation de sy dans notre algorithme d’extraction des alfadh, nous verrons

par la suite les reste.

3.1.4 llla (Y):

Parmi les particules on trouve sl 8151 qui est V), cette particule ne peut pas débuter une
phrase et sera donc lié a ce qui le précede, donc dans notre vision on ne pouvait pas le mettre

comme élément d’exportation d’un lafdh.

Al axdy V] dld o> aolgs Log lye V) gan lawe il 315 Loy Jlo (0 oo Cosal La

3.1.5 Hatta (z=):

Autres particules prises en compte 4 & 8131, cette particule ne peut pas commencer une
phrase elle aussi elle a besoin d’un début qu’on appelle b &dl et d’'une réponse qu'on ©lg=>

Lo,

Y
h

Lo il Lo il 1| L ualdl Clg=

Figure 28: Apergu des cas de charte

Mais dans notre cas, on la pas traiter linguistiquement, on a préféré voir la valeur apporté
pour un lafdh, et on a donc préféré les séparer et du coup chaque partie représentera un

lafdh a part.

2525l pole el Hliuo Logd 19ilas (g dclull pga5 Y

b 2l Ole> peut représenter une phrase« un paragraphe voir un texte entier.
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3.1.6 Kaana (0%):

Une autre entité que nous avons prise en compte c’est OE. Ce mot est une combinaison de
deux, le premier £ qui dans la langue est introduit au début d’une particule comme ol ou .
Il symbolise I'image ou la métaphore de ce qui le précede. Cette particule ne peut pas
débuter une phrase, mais dans 'extraction des alfadh, il introduit une grande valeur
sémantique au propos, donc nous I'avons traité comme s’il pouvait commencer une phrase et

donc comme un lafdh a part.

b4

b4

Origine ols Image

Figure 29: Apergu des cas de ka-ana

bl G ogiucl OF 05290l olhe eI jlio Logd 19klEs 2> deludl pois Y

3.1.7 Inna (0):

L’un des principales particules dans les ahadith et qui est largement utilisée est 4.Stl 811,
Cette particule assure que ce qui est dit est juste, il apporte une certaine assurance a
I'auditeur que ce gu’il entend est bien vrai et que ce qu’il entend est un fait réel. Evidement
cette particule peut commencer une phrase et nous I'avons traitée bien sr comme début

d’un lafdh a part.

s9>4)l olye Logd 19k5as Of deludl LIl e O)

h

Information Vrai

ol

Figure 30: Apercu des cas de inna
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3.1.8 Damir kasd (W)l ped):

Lad ness est une particule représentant une personne ou dans certain cas Dieu« donc cette
particule a besoin d’un antécédent. Du coup, elle ne peut pas commencer une phrase mais

nous I'avons aussi traitée comme si elle le pouvait.

Exemple :

Ay 83l HUaslg s Lucall ] Uas) 8,459 0)8adl e a0 901 §lie] ol 4y 18,09 bllasdl ay dll gonay Loy (SpsT Y]

LUy @SIA8 bl @SId8 LI «SU48 8dall

" JB alag dle bl uo dll Jge) OF B0 (T 56 e e bl T s elle Bl JB eiangy o0 all e s>

M slaa) dgad i ileye o luas By dz 43T et @la o) oo g Sy cpgion perde 3,1 Jlay

3.1.9 Kala (J6)

JB est aussi une autre entité que nous avons traitée. Cette entité ou plus exactement ce
verbe introduit le discours d’un locuteur. Dans un matn, ceci représente en général une
discussion entre le prophéte et ses compagnons ou femmes. Dans ce cas, on peut s’attendre
a un systeme question/réponse, a noter que le verbe lui-méme n’apporte aucune valeur mais

ses successeurs si.

08l s g9l $lee] " JB Ll Jgny b (b I8 L " bl § 4 g bllasdl 4 dll oS Lo e (SIsT Y]
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3.1.10Résumé

On peut dire que notre algorithme était tiré de la linguistique et parfois de notre observation

des matn qui représentent un contexte bien différent du reste de I'arabe académique.

Matn

Particule

b4

ATRAFS

Reste du matn —

FIN

Figure 31: Apercu générale de I'algorithme des alfadh
3.1.11Conclusion

Nous avons pu observer dans cette deuxieme partie d’extraction que notre inspiration est

fortement liée a la linguistique arabe.
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4 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté les deux méthodes d’extraction, la premiére du matn,
la deuxieme des alfadh. Avec ¢ca nous sommes parvenus a atteindre des résultats que nous

démontrerons dans le chapitre Mise en ceuvre et expérimentation [81].
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Chapitre 3 : Mise e ceuvre et expérimentation

1 Introduction

Dans les chapitres précédents nous avons parlé théoriguement des alfadh el hadith et de
notre outil d’extraction des alfadh. Dans ce chapitre, nous allons présenter l'implémentation
de notre systeme, de I'environnement de développement aux détails de chaque étape de

développement.

2 Outils et bibliotheques

Cette section nous est dédiée aux bibliotheques et outils que nous avons utilisés pour

développer notre solution.
2.1 Python

Python est un langage de programmation a usage général et de haut niveau qui peut
étre utilisé pour une grande variété d'applications. Il a été créé par Guido van Rossum et sorti

pour la premiere fois le 20 février 1991.

Python est I'un des langages de programmation les plus utilisés par les développeurs
aujourd'hui, et c'est de loin le langage le plus utilisé dans le domaine de l'intelligence
artificielle. La plupart des bibliotheques NLP et Machine Learning sont disponibles en Python,

c'est donc le meilleur choix pour notre cas.

@ python’

Figure 32: Apercu du logo de python
2.2 Flask

Flask est une infrastructure d'application Web WSGI (Web Server Gateway Interface)

légere. Il est congu pour faciliter et accélérer la mise en route, avec la possibilité de s'adapter
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a des applications complexes. Il a commencé comme un simple wrapper autour de Werkzeug

et Jinja et est devenu |'un des frameworks d'application Web Python les plus populaires.

Figure 33: Apergu du logo de Flask
2.3 Tashaphyne

Tashaphyne est un Arabic light stemmer and segmentor. Il prend principalement en
charge la dérivation légére (suppression des préfixes et des suffixes) et donne toutes les
segmentations possibles. Il utilise un automate a états finis modifiés qui permettent de

générer toutes les segmentations.

Il offre a la fois le stemming et I'extraction des racines contrairement aux souches Khoja,

ISRl semmer, Assem, Farasa.

Tashaphyne est livré avec des préfixes et des suffixes par défaut, et accepte |'utilisation
de listes de préfixes et de suffixes personnalisés, qui lui permettent de gérer plus d'aspect et

de créer des souches personnalisées sans changer de code.

Tashaphyne a était développer par le professeur Taha Zerrouki, professeur a I'université

de Buira.

2.4 Black-Box

Black-Box ou la boite noir est un outil d’analyse morphologique développer par nos
compatriote Anes Fassih et Aymen kerchi, deux étudiants qui passe aussi leur master avec le

theme el i'rab o l,e).
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La boite noire fait pratiquement la méme chose que Tashaphyne, elle représente le déclic
de beaucoup de probleme constater dans Tashaphyne, aussi elle offre quelque chose de
beaucoup mieux qu’est la distinction d’'un mot c’est-a-dire qu’elle peut dire si c’est un nom ou
un verbe, et sa ¢a ouvre des portes en traitement de la langue arabe qui n’ont jamais était

considéré.

2.5 ReportlLab

ReportlLab est un outil de création rapport PDF, il propose multiple outil pour I'esthétique

des rapports, mais ne prend pas en charge la langue arabe.

2.6 Arabic_Reshaper

Arabic_Reshaper est un outil qui permet d’introduire un nouvel encodage prenant
compte de la langue arabe, c’est en effet I'outil utilisé pour I'introduction de la langue arabe

dans la génération du PDF.

2.7 Kacstqurn

kacstqurn représente la font que nous avons utilisé pour matérialiser les caractere de la
langue arabe dans la génération du PDF vue que les fonts standard ne la prennent pas en

charge.
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3 Présentation des résultats

Tout d’abord, il faut faire une sélection de ahadith de la sunna kawlia du dataset, puis

importer le fichier dans le systeme, et le travail commence.

3.1Présentation du dataset
Comme nous I'avons précisé en haut, nous avons été chanceux de trouver un dataset
regroupant non seulement tous les ahadiths des six livres référence mais en plus il est trés

bien structuré.

Dataset Ahadith

+1D: Int

+ hadith_id: Int

+ source: Text

+ champter_no: Int
+ chapter: Text

+ chain_index: Int
+text_ar: Text

+text_en: Text

Figure 34: Apergu de I'architecture du dataset

Dans la Figure 34 nous avons vu le dataset ou chaque hadith avait un ID présent dans la
premiere colonne qui corresponds a sont id dans le livre ou il est apparue, dans la deuxieme
colonne hadith_id ceci correspond a I'id du hadith dans le dataset complet c’est-a-dire si le
dataset contient mille hadith on obtiendra mille id (de un a mille) ceci va nous étre
primordiale dans la suite de notre travaille, la colonne source représente le nom du Rawi en
I"'occurrence Albukhari, Muslim,..., la colonne chapter_no représente le id de chaque livre, la
colonne hadith_no représente le numéro du hadith dans I'ensemble des livre d’un Rawi, la
colonne chapter représente les livres de chaque Rawi, puis dans les deux derniere colonnes
on retrouve le hadith en arabe dans la colonne text_ar puis en anglais dans la colonne

text_en.
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3.2Présentation des données de teste

Le fichier que nous allons utiliser contient trois ahadiths sélectionnés a partir du fichier
principal des ahadith (dataset), pour notre test nous avons choisi des ahadith considérés

comme des variantes :

id hadith id  source  chapter no hadith no chapter  chain indx text ar fext en
183 306765umanlbn) 1 462The Book 0830201, 203 i oo ol o i st ol s S5 ol ot was narrated from Abu Sa'eed Khu th
184 30677 Sunan lon ! | 463 The Book 032048, 221Mce dje ol > a3y > s v oo t Was narated from Abu Hurairah that:

143 24584 Sunan an- 1 144 The Book 0830367, 2000 wal i oo v o 2l e e e 5/t Was maated from Ab Hurairah that the

Figure 35: fichier d’importation pour test

Tableau 10: Ahadith utilisé pour le 1¢" teste

csBie oy dazma oy dll des (e cdazes () Lo S0 Uil o (g0 W s ol 02 S0 92T Lo
STV B ooy ade dll o dll Jgan) gaes 0 c(u3) dns 3T (58 capnndl (30 dimas (58
e e5 8l Elue] " JB L dlll Jgeny b (o 1535 . " Sl (3 4 g bllasd) 4 Lo b e
Al a8l sty dluwdl I Uasdl 8489 0, S!

Gl o T or Mgl e ) o0 IS o8 Ba o Olkdas Wi (sl o daa (0 Ooginy US>
Jl 1391 Jlasly 0,8l e sgu09)1 §lus] Llasdl ShlaS " JB @y 4l dll o o) O 800
M)l w3 sl ds L]

) el 845 )8l (e ¢gu0 )1 §liwe] lampdl 4 2809 bllasdl 4y alll gonas Ly SpT T U6 ol
b SJds bl oSIs Dbyl oSJ3s 83all e 8uall HUasily dxlud!
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3.3Présentation des interfaces

Apreés sélection du fichier et importation nous passons a la deuxieme interface de

téléchargement.

cuaadl ool )Joi clsaw]
Choisir un fichier Aucun fichier choisi

Figure 36: Interface d’importation du fichier

el BLbl Jyoxs

Figure 37: Interface de téléchargement du fichier
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3.4Résultats

Le résultat sera un fichier PDF contenant les alfadh avec leurs index :

drbddl JI ALY Jlac s llosdl 43 8 oy Lag Sl Y

463 3 gt ey 3l IS dole ol e 144 5 5 Eoptom 5l S Ll iy

)l s 5 e s el s 2 JJS:. L Je Iﬂ_{l ~

462 3, Gy Ly Ll L B P R A e 0 e

463 ) o iy il S amle (3l o S o eyl L]
- 462 3, S il DS wale il oy

el sz, T T e

A Sy b S

462 3 ) Gyl Loy iy lghal ‘___,BJi.-n;-LLHID'_.- )
) 144 &, Gy iyl GBS Ll e 462 o) it iy 31l S ol gl e

o Ball | o ezl Sloc] ol ol s by L SNas
JQJJ&J"")E_-. -*_-J-ﬂ«e@.d ,-«Q

144 3y Epdom 3l BST Gl o

144#;%#3;1‘!&"“5“4]_“;]_- 1449‘:‘:‘1#;;1‘&"‘___’ L:;;J—"J_"'

Sbadl gy .. cecodl el Lilkasdl =4,
ELEY SR e eyl flos] bllas LIS

462 35 St gy 314kl oS el oyl e 463 5 gt gy 3 hall S e ol e

Figure 38: résultats de I'échantillon

Les alfadh étant en rouge et I'indexation en noir nous arrivons avec cet échantillon a voir les

premiers résultats, et nous voyons clairement que le résultat est treés prometteur.

Nous sommes donc passés a un test plus grand, plus varié, plus de ahadith pour voir le

comportement de notre programme.

Nous avons testé sur une cinquantaine de ahadith ayant comme critéere la variation entre eux

c’est-a-dire leurs apparitions dans plusieurs livres pour plusieurs auteurs.

Pour connaitre la précision de notre algorithme nous avons utilisé ¢odsl Gl,bl de guwge comme

modele de comparaison.
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TP

TP + FP

Figure 39: Formule de précision

Dans la formule, on présente les cas de (Positif et Négatif) True positif et False positif, ou le
premier représente le nombre de cas déclarés vrai et considéré vrai par I'algorithme, quant a

False positif c’est le cas ou c’est négatif et considéré positif par I'algorithme.

Dans notre cas on n’a pas une telle classification, nous avons donc tiré une autre solution

pour pouvoir faire un calcul de précision :

Nombre de atrafs extrait et parue dans I'encyclopédie

Nombre de atrafs extrait total

Figure 40: Formule de précision des alfadh

Les résultats de correspondance (lafdh et indexation) étaient les suivants :

Tableau 11: résultats finaux

Nbr de alfadh de I'algorithme 120

Nbr de alfadh de I’encyclopédie 101

Nbr de alfadh de I'algorithme qui sont dans | 41

I’encyclopédie

L’encyclopédie est notre référence dans le calcul mais reste un outil présentant certains
défauts que nous avons constaté lors de nos recherches pour effectuer le calcul de précision,
a savoir que certains alfadh n’ont pas était pris dans I'encyclopédie, c’est-a-dire gu’en les
cherchant, on les trouve nulle part est ¢ca c’est paralysant dans notre cas, vue que nous

n’avons pas été en mesure de retrouver plus d’une dizaine de alfadh qui devrait y étre.
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Malgré ca nous avons effectué le calcul de précision et a était évalué a 0.34 soit 34%.

4 Conclusion

Le travail de contrdle des résultats est de détection du taux de réussite dans notre travail est
difficile a réaliser car il y a un besoin accru d’avoir un expert sous la main a qui on donnerait
une liste de hadith et qui se chargerait d’élaborer la liste des alfadh et les références des
hadiths desquels ont été extraits ces alfadh. Malheureusement, nous n’avons pas pu trouver

pareil expert.
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1 Sommaire

Depuis des siécles, le besoin de alfadh el hadith est devenu un besoin de grande valeur, et il a
augmenté encore plus dans ces dernieres années. Et c'est parce que les alfadh el hadith
fournissent un moyen de recherche rapide des ahadiths, en plus de leur indexation qui fait

d’eux une source tres fiable.

En effet, on aurait du mal a retrouver tous les ahadiths dans lesquels figure une certaine
expression du fait que cela obligerai a balayer une tres grande quantité de données. Ajouter a
cela que les variantes d’un hadith ne sont pas toujours « calculables ». On peut avoir des

placements différents des mots, voire des différences notables.

Dans notre projet, I'objectif était de créer un algorithme faisant le traitement des ahadiths et
fournissant a la fin une encyclopédie des alfadh automatique, équivalente & 3l,bf dc guwgo
cod=dl Pour cela, nous étions obligés déja d’apprendre a connaitre le monde des ahadith,
d’apprendre ce que sont les alfadh el hadith, leur traits discriminants, leurs intéréts, leurs

histoires...

Pendant la recherche nous avons été choqués par I'opposition d’idée de départ que nous
avions sur la langue arabe et pire le domaine du hadith qui paraissaient épanoui, mais au
contraire les travaux se font rare et basique voir parfois classique surtout quand on voit ce
que le traitement automatique du langage peut apporter a ces domaines-la, on peut dire que

ce sont des terrains vierges qui n’attendent qu'a étre exploités.

Les objectifs que nous nous étions fixés initialement ont été partiellement atteints, nous
avons réussi a créer un outil d’extraction des alfadh el hadith fonctionnel qui peut avoir des
ahadiths en entrée puis les transforme en alfadh en les identifiants, bien que nous ayons
initialement espéré quelque chose de plus que cela, on peut dire que ce que nous avons
réalisé est acceptable compte tenu de la situation que le monde a traversée lors de du

démarrage du projet.

Nous avons rencontré beaucoup de problemes, certains nous les avons traités, d’autres non
et nous avons été obligés d’adapter et réadapter nos choix. Le plus grand probléme rencontré

était 'absence de travaux sur I'extraction automatique des alfadh, le manque de travaux dans
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le domaine du hadith, I'absence des données qui au départ nous a méme fait douter de la

possibilité de poursuivre notre projet. On peut dire que c’est impossible de les couvrir tous.

2 Perspective

- Nous avons aussi testé une approche moteur de recherche et que bien que donnant
des résultats, ne réponds pas exactement aux besoins.

- Nous avons méme essayé de travailler avec des techniques d’apprentissage
automatique en vain.

- Ce projet pourrait aller vers une nouvelle dimension, si dans certaine mesure les
travaux sur la langue arabe se développent en I'occurrence la sémantique.

- Il est clair que pour mesurer la qualité de notre travail, il faudrait un échantillon plus
grand. Toutefois, la difficulté réside dans le fait que pour faire la comparaison avec un
traitement manuel en vue de valider les résultats -ou les invalider-, il faudrait
parcourir des quantités énormes de volumes encyclopédiques pour lesquels nous ne
possédons que des versions PDF. Vérifier un seul hadith pourrait prendre des heures.
Aussi, avoir un échantillon d’un millier de hadith nous ménerait a un travail de
plusieurs milliers d’heures.

- Nous avons essayé de nous faire aider par des connaisseurs a qui nous avons confié
une cinquantaine de hadith et a qui nous avons demandé d’en extraire les alfadh.
Malheureusement, et malgré des promesses, nous n’avons pas eu de retour.

- Nous estimons avoir déblayé un petit peu ce travail qui pourrait faire I'objet d’études
plus poussées ou les aspects grammaticaux voire sémantiques seraient pris en charge.

- Ce travail pourrait prendre un niveau meilleur si nous arrivons a prendre des objectifs
basés sur le traitement de la sémantique.

- Une approche basé sur |'extraction des concepte pourrait aussi faire un bon objet de

recherche dans un tel projet et serait une grande aide aux chercheurs.

86



Références bibliographiques



Bibliographie
Bibliographie

1. Ahsan Mahmood, Fawaz K. Alarfaj, Hikmat Ullah Khan*, Muhammad Ramzan,
Mahwish llyas. (2018). A Multilingual Datasets Repository of the Hadith Content.

International Journal of Advanced Computer Science and Applications,, 165.

2. Ahsan Mahmood, Hikmat Ullah Khan, Zahoor-ur-Rehman, Wahab Khan. (2017). Query
based information retrieval and knowledge extraction using Hadith datasets.

Islamabad. 13th International Conference on Emerging Technologies (ICET),.

3. Aldhaln, Kawther A., Akram M. Zeki, Ahmed M. Zeki. (2012). Knowledge extraction in

Hadith using data mining technique.

4. Aldhlan, K.A, Zeki, AM. (2010). Datamining and Islamic knowledge extraction: alhadith

as a knowledge resource.

5. Alfi, M. Y. (2004). An Applied Linguistics Approach to Improving the Memorization of
the Holy Quran: Suggestions for Designing Practice Activities for Learning and

Teaching. Journal King Saud Univ, 1-32.

6. Ali, Imran. (2012). Application of a Mining Algorithm to Finding Frequent Patternsin a
Text Corpus: A Case Study of the Arabic. International Journal of Software Engineering

and Its Applications, 3.

7. Altaher, Altyeb. (2017). Hybrid approach for sentiment analysis of Arabic tweets based
on deep learning model and features weighting. International Journal of Advanced and

Applied Sciences, 43-49.

8. Ammar Alsalka, Eric Atwell, Shatha Altammami. (22 July 2019). Text Segmentation
Using N-grams to Annotate Hadith Corpus. Leeds: Association for Computational

Linguistics.

9. Azmi AM,Alkhalifah F, Alsaeed A, Barnawi Y. (2014). Using non-conventional search

schemes to retrieve Hadiths.

88



Bibliographie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Azmi, A. (2010). iTree — Automating the Construction of the Narration Tree of Hadiths
(Prophetic Traditions). King saud University: Natural Language Processing and

Knowledge Engineering (NLP-KE), 2010 International Conference on.

Boella. (2011). Regular expressions for interpretingand cross-referencing Hadith texts.

Bounhas., I. (2019). On the usage of a classical arabic corpus as a language resource:
related. ACM Transactions on Asian and Low-Resource Language Information

Processing.

Brodie, Benjamin C., David E. Taylor, Ron K. Cytron. (2006). A scalable architecture for
high-throughput regular-expression pattern matching. ACM SIGARCH Computer

Architecture News.

Cardoza, C. (2017). Text analysis framework for understanding cyber-crimes. Bangalor:

Christ University.

Chee Yong Chan, Minos Garofalakis, Rajeev Rastogi. (2014). Indexed Regular
Expression Matching. Springer US, 1-6.

Crescenzi, Valter, Giansalvatore Mecca, Paolo Merialdo. (2001). Roadrunner: Towards

automatic data extraction from large web sites. VLDB,, 1.

F. Harrag,. (2014). Text mining approach for knowledge extraction in Sahih Al-Bukhari.

Computers in Human Behavior archive, 558-566.

Fang Yu, Zhifeng Chen, Yanlei Diao, T.V. Lakhsman, Randy H.Katz. (2006). Fast and

memory-efficient reqular expression matching for deep packet inspection.

Fouzi Harrag, Aboubekeur Hamdi-Cherif, Eyas El-Qawasmeh. (2008). "Vector space

model for Arabic information retrieval—application to “Hadith” indexing.

Fouzi Harrag, Eyas El-Qawasmeh, Abdul Malik Salman Al-Salman. (2011). Extracting

named entities from prophetic narration texts (Hadith). Berlin.

Garrett, Jesse James. (2015). Ajax: A new approach to web applications.

89



Bibliographie

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Jbara, K. (2010). Knowledge discovery in Al-Hadith using text classification algorithm.

Journal of American Science, 19-409.

Kais Dukes, Eric Atwell. (2012). Proceedings of the Eighth International Conference on
Language Resources and Evaluation (LREC'12). Istanbul: European Language

Resources Association (ELRA).

Kais Dukes, Tim Buckwalter. (2010). A Dependency Treebank of the Quran using

Traditional Arabic Grammar.

Khan HU, Saqglain SM, Shoaib M, Sher M. (2013). Ontology Based Semantic Search in

Holy Quran. International Journal of Future Computer and Communication, 6.

Maheen Akhter Ayesha, Sahar Noor, Muhammad Ramzan, Hikmat Ullah Khan,
Muhammad Shoaib. (2017). Evaluating Urdu to Arabic Machine Translation Tools,.

International Journal of Advanced Computer Science and Applications, 90-96.

Michela Becchi ,Anat Bremler-Barr ,David Hay ,Omer Kochba ,Yaron Koral,. (2015).

Accelerating regular expression matching over compressed HTTP.

Mohammad Algahtani, Eric Atwell. (2016). Arabic Quranic Search Tool Based on

Ontology. Natural Language Processing and Information Systems, 478-485.

Mohanad Jasim Jaber, Saidah Saad. (2016). NER in english translation of hadith
documents using classifiers combination. Journal of Theoretical and Applied

Information Technology, 348-354.

Muhammad Shoaib M, Yasin MN, Khan HU, Saeed M, Khiyal MS. (2009). Relational

WordNet Model for Semantic Search in Holy Quran.

Nursyahidah Alias, Zulhilmi Mohamed Nor, Nurazzah Abdul Rahman. (2016). Searching
Algorithm of Authentic Chain of Narrators* in Shahih Bukhari Book. MALAYSIA,.

Puteri N. E. Nohuddin, Zuraini Zainol , Angela S. H. Lee , A. Imran Nordin , Zaharin
Yusoff. (2018). A case study in knowledge acquisition for logistic cargo distribution

data Mining framework. International Journal of Advanced and Applied Sciences, 8-14.

90



Bibliographie

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Rehan Khan, Hikmat Ullah Khan, Muhammad Shehzad Faisal, Khalid Igbal, Muhammad
Shahid Igbal Malik,. (2016). An Analysis of Twitter users of Pakistan. International

Journal of Computer Science and Information Security, 8.

Rugaia J. Kadhim, Dr. Norita M. Norwawi, Dr. Adel M. Abdulaaziz, Ashraf Al_Omoush.
(2015). Extraction of Hadith Based on Semantic Annotation. International Journal of

Computer Science and Network,, 273.

Saloot, M. A,, Idris, N., Mahmud, R., Ja“afar, S., Thorleuchter, D., & Gani, A. (2016).
Hadith data mining and classification: a comparative analysis. Artificial Intelligence

Review, 113-118.

Shatnawi MQ, Abuein QQ, Darwish O. (2011). Verification Hadith Correctness in

Islamic Web Pages Using Information Retrieval Techniques.

Siddiqui, Muazzam Ahmed, Mostafa El-Sayed Saleh, Abobakr Ahmed Bagais. (2014).
Extraction and Visualization of the Chain of Narrators from Hadiths using Named Entity

Recognition and Classification.

Usama Fayyad, Gregory Piatetsky-Shapiro, Padhraic Smyth,. (1996). From data mining

to knowledge discovery in databases. Al magazine, 18.

Zulfigar Ali, Waseem Shahzad , Syed Khuram Shahzad. (2017). A review on
comparative performance analysis of associative classifiers. International Journal of

Advanced and Applied Sciences, 96-103.
dsle 5 ). o (1996). Coandl il pbf de g ga dnalad) Il s,
dsle 5 ). (1996). Coandl il pbf de g ga dnalad) I s,

Cus, 1. (2002, 07 01). gssdll Conadl BUSTY (ujgiall aaxal| Récupéré sur islamweb:

https://www.islamweb.net/

s, ). (2002, 06 30). il sbY/ IS Récupéré sur islamweb: https://www.islamweb.net/

91



Bibliographie

92



