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Résumé
L’interaction entre I’homme et son environnement a été le sujet de nombreuses études

traitant du confort thermique. Celui-ci dépend de plusieurs paramétres a savoir les facteurs
d’ordre individuel et les facteurs liés a I’environnement.

Le confort thermique est une sensation liée a la chaleur qui est propre a chacun. En hiver,
un bon confort thermique doit garantir une sensation suffisante de chaleur. En été, il doit
limiter cette chaleur pour éviter les surchauffes.

Dans ce travail on a fait une recherche bibliographique sur le confort thermique et
I’isolation, et on a fait une étude thermique dynamique sur une maison située a Batna et on
a fait une simulation thermique dynamique pour comparer les températures et la

consommation énergétique avant et apres 1’ajout de ’isolation
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The interaction between man and his environment has been the subject of numerous
studies dealing with thermal comfort. This depends on several parameters, namely
individual and environmental factors.

Thermal comfort is a heat-related sensation that is unique to everyone. In winter, good
thermal comfort must guarantee a sufficient sensation of heat. In summer, it must limit this
heat to avoid overheating.

In this work a bibliographical research on thermal comfort and insulation has been done,
and we did a dynamic thermal study on a house in Batna and we did a dynamic thermal
simulation to compare temperatures and energy consumption before and after the

insulation was added.
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Nomenclature- Symboles-Acronymes

. -DT (en W/°C) représente les déperditions par transmission du logement,
. Dréf (en W/°C) représente les déperditions de référence.
. K (en W/ m2. °C) est le coefficient de transmission surfacique ;

. A (en m2) est la surface intérieure de la paroi.

1
2
3
4
5. Qv (en m3/h) est le débit spécifique de ventilation;
6. Qs (en m3/h) est le débit supplémentaire par infiltrations dues au ventT : Texte
7. DTR :document technique réglementaire.

8. Te : température air extérieur.

9. Ti: température intérieure.

1

0.Ds)i (en W/°C) représente les déperditions surfaciques a travers les parties

courantes des parois en contact avec l'extérieur,
11.(Dli)i (en W/°C) représente les déperditions a travers les liaisons,

12.(DInc)i (en W/°C) représente les déperditions a travers les parois en contact avec

les locaux non chauffés .



Liste des figures

Sommaire
INtrodUCHioON GENEIAlE....ccuuiieiieiiiiieiieireirteiereereee e reeseaseeasernseransranssenssenssenssrnsesnnsren 1
Chapitre 1 : Recherche bibliographique et état de I’art.....c..cccoeeerieiieiieiieireireeceennnnn. 2
1000 TR0 51 o1 Y L Ut () o 00O 2
1.2. La notion du confort thermMiquUe ... sessssssse s sssssss s sessss s ssssasesns 2
1.3. Les parameétres affectant le confort thermique ... ———————— 2
1.4. Parametres liés 3 'ambiance eXLETIEUIE : ... s ssssssssssssssseses 3
1.4.1. La température de I'air ambiant : 3
1.4.2. La vitesse de l'air : 3
1.4.3. L’humidité relative de l'air : 3
1.5. Parametres liés a V'iNdIVIAU 1 . ssssssssssssssssssssssssssssssaseses 3
1.5.1. La véture : 3
1.5.2. L’activité : 3

L’activité est un paramétre essentiel pour la sensation thermique de l'individu, définissant la
quantité de chaleur produite par le corps humain, c'est-a-dire le métabolisme de l'individu.
Dans le cas d’une tres forte activité, elle peut étre responsable de sensations d’inconfort
chaud, méme en présence de conditions météorologiques trés favorables.
1.6. Parametres liés aux gains thermiques INtEIMES ... ssssssssssessessnes
1.6.1. Le métabolisme humain :
1.6.2. Métabolisme de base :
1.6.3. Métabolisme de repos :
1.6.4. Métabolisme de travail :

1.8. Le modele de FANGER : PMV=-PPD ...t sesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssanes
1.9. L’isolation et le confort thermiqUe......oii s
1.10. Les principes de 'isolation thermique : ...

1.10.1.L"isolation intérieure :

O 770 T TS0 U U0 10 <] o= i o (= OO
1.13. 1S0lation €N POLYSLYTEIIE :..ceueeieereereeusereiseesee st ssessee e bsesssssses s bbb st s bbb
1.13.1. Définition :
1.13.2. Les avantages du polystyréne expansé :
1.13.3. Les bienfaits de l'isolation thermique :

OOV VWOV OITIANODO UL A AN AN DN DW

1.14.1. Programme triennal d’efficacité énergétique 2011-2013" :
1.14.2. Simulation de l'effet de l'isolation thermique des bdtiments Cas du centre
psychopédagogique SAFAA a Oujda : 10
1.14.3. La réhabilitation énergétique Le réle de l'isolation dans 'amélioration du confort
thermique, cas service de la pédiatrie EPH Djilali Belkhenchir : 10

Chapitre 2 : Présentation du cas d’étude.......cccccivuiiirniiiiiiiiiniiiinnininie. 12
P20 T 1D =10 1) o B eg=T0T =4 =1 ] 8 Lo 10 =IO 12
2.2. CaracteriStiqUES AU SITE : .. st st s s sss s sssssnes 12

2.4. Classification de la ville de Batna selon la classification thermique du DTR (3-2) des
communes de L’ALGERIE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssness 13

2.7. Caractéristiques du €as ELUAIG ... s s s sssssnes 15
2.7.1. Compositions des murs extérieures 15
2.7.2. Compositions des murs intérieurs 15




Liste des figures

2.7.3. Composition du plancher bas 16
2.7.4. Composition de la toiture 16
2.8. Vérification de la conformité du batiment avant I'isolation .........eoneneenseeseeneesnsessesneees 16
2.8.1. Les surfaces des piéces de la maison : 16
2.8.2. Caractéristiques des éléments constrictifs : 17
2.8.3. Calcul de K coefficient de transmission surfacique (W/m2c®) selon DTR:.......cccrereereorne 19
2.8.4. Calculs des déperditions de référence : Selon DTR : 19
2.8.5. Calcul des déperditions de base 20
2.8.6. Calcul des déperditions surfaciques : 20
2.8.7. Calcul des déperditions de base (de la maison)(avant le isolation): 21
2.8.8. Vérification par rapport aux déperditions de référence : 21
2.8.9. Apres l'isolation : 21
2.8.10. Calcul des déperditions de base (de la maison): 22
2.8.11. Vérification par rapport aux déperditions de référence : 22
Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation.......cccceeeirieiiieiieiiieiieireieeeiererereereneeennee 23
3.1 INETOAUCTION : ooeeieeeeeeeeeseesseseesseeseesse s e sses e esse e s s s RS s E R s s e et a e 23
3.2. Définition de 1a MOAELISATION 1 ...ttt ese st sesssebsees s s srsse s s sss st s 23
3.3. Présentation des logiCiels ULIIISES ...t seeessesssesssessee s ssess s sesssssssssssssssssssanes 23
3.3.1. Pleiades + Comfie : 23
3.3.2. Alcyon : 23
3.3.3. MeteoNorm?7 : 24
3.4. Processus d’application des logiciels CONCIUSION : .....ovvereeereeereeemeeseeseerseernsersess e seeesssesssesssesssesnes 24
3.4.1. sous logiciel méteonorme version 7 : 24
Création d’un fichier météorologique : 24
3.4.2. SOUS PLEIADES: 25
Création du matériau : 25
Composition des éléments constructifs : 25
Type des ouvertures : 27
.......................................................................................................................................................................................... 27
Identification de la station Météorologique : 29
3.4.3. SOUS ALCYONE: 29
3.4.4. Définition des scénarios : 31
Scenario d’occupation proposé pour la zone (1) 1€ SEJOUT: ... 32
Scenario d’occupation proposé Pour 1a ZoNe (3) i ——————————————.. 33
.......................................................................................................................................................................................... 33
Scenario d’occupation Proposé POUT 18 ZONE (4) ferrereerernsesseesse e sssssssss s ssssssssssssssssssssssees 33
.......................................................................................................................................................................................... 34
.......................................................................................................................................................................................... 35
Scenario de puissance dissipée proposé pour 1a Zone (1) fo..onennencneeneeseesesseessesssesseesesssessees 37
Scenario de puissance dissipée proposé pour 1a Zone (2) ..o seesesseesseessesssssessssssees 37
Scenario de puissance dissipée proposé pour 1a Zone (3) i —s———————— 38
Scenario de puissance dissipée proposé pour 1a Zone (4) iv.ss—ne 38
TS T 00 s Tod 15 ) U ) o 00T OO TSSOSO 39
Chapitre 4 : Résultat et diSCUSSION .....cccuuuuiiiiiiiiiiiiiiiici e 41
4.1 INEFOAUCHION = weeeeieceeeeeet et ees et ses e s et sessse e es e s s R s R e R s bR 41
4.2. Simulation de I'habitat ACtUEL fu...o e ses s s ssenes 41
4.2.1. Simulation hivernale sans consigne thermostat : 41
4.2.2. Simulation hivernale avec consigne de thermostat : 44
4.2.3. Simulation dans la période d’été sans consigne de la climatisation : 48
4.2.4. Simulation dans la période d’été avec la consigne de climatisation : 51
4.3, COMNCIUSION : woeutereeueteeuseeset et eessee s e s et sesae s s R R R e R e R bbbt 53
CoNCIUSION BENEIAIE ..ccueeeiieeiiiiiiiieireeieteereereeerenerensenssenssressrenssenssensssnsernsernsssanssnnnne 54



Liste des figures

Figure 1- 1
Figure 1- 2
Figure 1- 3
Figure 1- 4

Figure 2-1 :
Figure 2-2
Figure 2-3
Figure 2-4 :

Figure 3-1:
Figure 3-2:
Figure 3-3:

Figure 3-5
Figure 3-6:

Figure 3-7 :
Figure 3-8
Figure 3-9

Figure 3-10:

Figure 3-11
Figure 3-12
Figure 3-13

Figure 3-14 :

Figure 3-15

Figure 3-16:
Figure 3-17 :
Figure 3-18:
Figure 3-19:
Figure 3-20 :

Figure 3-21

Figure 3-22 :

Figure 3-23

Figure 3-24:

Figure 3-25

Liste des figures

Chapitre 1

: application d'une isolation intérieure source http://www.finexto.com/ .....6
: l'isolation par l'extérieur source http://www.iso-exterieure.fr/.......... 7
: l'isolation répartie source http://isolation.maison-materiaux.com/ ............. 8
: Utilisation du polyStyréne pour iSOIET .......orcereereeneeneeneeseesesee e 8
Chapitre 2
Situation de la ville de Batna.......c.oovrnenenenenesesesesesessessessessessessessessessesens 12
: Classification de la ville de Batna ......cooeoerererereseseeesesesessesessessessessessennes 13
: Classification de 1a ville de Blida .......cocovmereneenseneeneeseeeeeseseessesessessessessesnes 14
Visualisation 3D de la maison tUdI€e .........corerererenerenererees e 15
Chapitre 3
................................................................................................................................................ 22
Création d'un fichier météo sous MELEONOIME .......ocouereereereereererreeressenressessennens 25
Création d’'un matériau et BlEMENT........ccovreereereererreeneerserseeerseeses s 25
Composition dU MU EXEETTEUT ..cviurierrererreereisessesssssessessesssssessessessessessessessessssssssesees 25
................................................................................................................................................ 26
Composition du mur extérieur avec iSolation.......vrerneneereneeneneenesneesesnens 26
................................................................................................................................................ 26
: COmpOoSItion AU MUT INEETIEUL .....cueureereereereereresreeses e ssessessessesseanes 26
Composition du plancher Das ... ssssessssssessssssessens 26
................................................................................................................................................ 27
CompOSItioN AU TOITUTE ...t ssssessens 27
: Caractéristique du POTte GArage ......corerererreuressessessessessessessessessessessesssssessssseses 27
: Caractéristique de 1a pOrte-fENELIe ... ssessesseseeas 27
................................................................................................................................................ 28
Caractéristique de POrte EXtETIEUT .....ovreereereereereeresneeresessessessesseasessessessessesseanes 28
: Caractéristique de fenétre double VItrage .......coooreereresesesesesessessessesnennes 28
: Caractéristique de fENELIIeS. ... sessessessessssnes 28
: identification de la station météorologique sous pleiades .......vwrenersrerreees 29
Insertion des éléments constructifs SOUS AlCYONe.......correrereereeresreererneenes 29
: Création du plan SUT AICYONE ......erirereresesesesesessssessessessessessessessesssssessssnes 30
Exportation du plan vers Pleiades ... 31
Scenario d’occupation proposé de la 1ere zone « SEJOUr M...wvwereererreererreens 32
Scenario d’occupation de 2éme zone « les chambres» .......cceveverereneenes 32
Scenario d’occupation de 3éme zone « CUISINE» ...cvrererreererreererreeressesresneenes 33
Scenario d’occupation de 4éme zone « SDB+WC» ....c.overereereererreeresneeresneenes 34
: Scenario d’occultation NIVer ... 34
Scenario d’0CCultation ELé ... 35
: Scenario d’'ventilation NIVeT ... 35
Scenario d’ventilation avec consigne été ou hiver.........eeneeneenees 36
: Scenario d’'ventilation Eté.......... s 36



Liste des figures

Figure 3-26 : Scénario puissance diSSIip€e de SEJOUT ........owrerrererererenesresessessessessessesseanes 37
Figure 3-27 : Scénario puissance diSSIp€e de SEJOUT ......omrrererinerenesnesnessessessessessesseanes 37
Figure 3-28 : Scénario puissance diSSipée de SEJOUT ........wrerereerereresessesessessessessessesseanes 38
Figure 3-29 : Scénario puissance diSSipée de SEJOUT .......owrerererereresessessessessessessessesseanes 38
Figure 3-30 : Zonage thermMiqUE.......ininisinesssisesesssse s sssssesssssssssssesssssssesssssssessens 39
Figure 3-31 : Lancement de la SIMUlation......cooorrerereresesesesesesessessessessessessessessessessesseanes 39
Chapitre 4
Figure 4-1 : Simulation d’Hiver sans consigne sans isolation .........ovnnenenceneneneen. 41
Figure 4-2 : Evolution de température en hiver pendant la semaine la plus froide
SIMUIALION (fIGUIE 4-1) ot 42
Figure 4-3 : Simulation d’Hiver sans consigne avec iSolation ........coorerenereeneneerennennes 43
Figure 4-4 : Evolution de température en hiver pendant la semaine la plus froide de la
SIMUIALION (fIGUIE 4-3) ot 43
Figure 4-5 : Histogramme de comparaison de température (hiver sans isolation sans
(000 0 1) 13/ U= [T 44
Figure 4-6 : Simulation d’'Hiver avec consigne sans iSolation ..........cnnnenceneneneen. 44
Figure 4-7 : Evolution de température en hiver pendant la semaine la plus froide de la
SIMUIALION (fIGUIE 4-6) ..t s s nes s 45
Figure 4-8 : Résultats de la Simulation hiver avec consigne sans isolation.............. 46
Figure 4-9 : Evolution de la température pendant la semaine la plus froide pour La
SIMUIALION (fIGUIE 4-8) ..t 46
Figure 4-10 : La puissance de chauffage pendant la semaine la plus froide (figure 4-8)
........................................................................................................................................................................ 47
Figure 4-11 : Histogramme de comparaison des puissances et besoins de chauffage (avant
LA 03 (oI 110 12 0} ) 47
Figure 4-12 : Résultats de la Simulation été sans consigne sans isolation.........cceevuenee. 48
Figure 4-13 : Evolution de la température pendant la semaine la plus chaude pour La
SIMUIALION (fIGUIE 4-T12) ettt snnss 49
Figure 4-14 : Résultats de la Simulation été sans consigne avec isolation.........ccvuuuee. 49
Figure 4-15 : Evolution de la température pendant la semaine la plus chaude pour La
SIMUIALION (fIGUIE 4-T14) .ttt s s 49
Figure 4-16 : Histogramme de comparaison de la température du séjour .........cccce.e.. 50
........................................................................................................................................................................ 50
Figure 4-17 : Histogramme de comparaison de la température des chambres............. 50
Figure 4-18 : Résultats de la Simulation été sans isolation avec consigne..........cuuue. 51
Figure 4-19 : Evolution de la température pendant la semaine la plus chaude pour La
SIMUIALION (fIGUIE 4-18) ..t nes s 51
Figure 4-20 : Histogramme de comparaison des besoins et puissances de
(0] V00T U (T U () o LT 53

Figure 4-21 : Histogramme de comparaison de la température dans le séjour............. 53



Liste des tableaux

Tableau 2-1:
: Dimensionnement deS OUVEITUIES ..o s ssssssssns 17
Tableau 2-3:
Tableau 2-4:
: Tableau de d@Perdition........ e 20

Tableau 2-2

Tableau 2-5

Liste des tableaux

Chapitre 2
Calcule Les surfaces des pieces de la.....nnneneneenesneenesnenesnenessessesneanes 17

Les compositions et les caractéristiqUes.......umnnnenenmnesnesnessesnesneenes 18
coefficient de transmission surfacique (w/m2c°) selon DTR.......cccocueeue. 19



Introduction générale

Introduction générale

L’interaction entre I’homme et son environnement a été¢ le sujet de nombreuses études
traitant du confort thermique. Celui-ci dépend de plusieurs paramétres a savoir les facteurs
d’ordre individuel et les facteurs liés a I’environnement. L’étude du confort thermique est
trés importante non seulement pour la qualité¢ des ambiances intérieures, mais aussi pour la
quantité¢ d’énergie a fournir par les équipements d’ambiance, car le monde d’aujourd’hui
souffre d’une crise énergétique.

Le confort thermique est une sensation qui fait intervenir des facteurs physiques,
physiologiques et psychologiques, donc cela explique la complexité de ce théme car il
dépend du coté subjectif des usagers qui place la perception de chaque individu au cceur de
I’analyse.

Afin de diminuer la quantité d’énergie fournie et d’étre face a la crise énergétique, on peut
remplacer 1’énergie fossiles par 1’énergiedes sources renouvelables ou bien y a autres
solution peuvent étre efficaces pour aider a réaliser le confort thermique dans I’habitat et
donc minimiser les besoins énergétiques. Parmi ces solutions on a la bonne isolation.

Les parois froides d’une habitation, les zones perméables a 1’air ou a I’eau, sont a la source
d’une perte de bien-étre, de déperditions thermiques et prolifération de 1’humidité. Afin
d’améliorer le confort thermique d’un logement, il importe donc de [I’isoler

convenablement.
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Chapitre 1 : Recherche bibliographique et état de ’art

1.1. Introduction

Parmi les enjeux majeurs de I’état la réduction de la consommation énergétique dans
I’habitat et aussi atteindre le confort en paralléle, parmi les maniéres qu’on peut les
introduire on a I’amélioration de I’isolation

1.2. La notion du confort thermique :

Le confort thermique dans les endroits batis est devenu une question primordiale pour les
ingénieurs architectes et énergéticiens. La notion du confort thermique a été discuté depuis
les années trente plusieurs réflexions ont été posés par la littérature scientifique afin de
pouvoir définir le confort thermique d’une maniére bien précise.

Les chercheurs ont généralement défini ce concept comme la condition de I'esprit qui
exprime la satisfaction de I'environnement thermique

De méme, sont arrivé a définir cette notion comme I'état de 1’esprit qui exprime la
satisfaction de 1'environnement thermique.

En effet, ces deux citations illustrent 1’idée selon laquelle le confort thermique reste un
aspect essentiel concernant la satisfaction des occupants envers leur environnement
Comme résultat on peut déduire que le confort thermique qui est 1’état de satisfaction du
corps vis-a-vis de son environnement thermique est un parametre clé pour un milieu
résidentiel sain et productif. Et que I'état de confort de [’habitant envers ces
environnements thermiques dépend de l'interaction entre de multiples facteurs physiques,
physiologiques et psychologiques.

1.3. Les parameétres affectant le confort thermique :

La sensation de confort thermique est fonction de plusieurs parametres:

- Les paramétres physiques d’ambiance, au nombre de quatre, sont la température de I’air,
la température moyenne radiante, la vitesse de I’air, et I’humidité relative de ’air ;

- Les parametres liés a I’individu, ils sont multiples, on recense notamment deux

parametres principaux qui sont I’activité et la véture de I’individu ;
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1.4. Parametres liés a ’ambiance extérieure :

1.4.1. La température de I’air ambiant :

La température de 1’air, ou température ambiante (Ta), est un parameétre essentiel du
confort thermique. Elle intervient dans 1’évaluation du bilan thermique de 1’individu au
niveau des échanges convectifs, conductifs et respiratoires. Dans un local, la température
de I’air n’est pas uniforme, des différences de températures d’air se présentent également
en plan a proximité des surfaces froides et des corps de chauffe.

1.4.2. La vitesse de Pair :

La vitesse de ’air joue un grand rdle dans les échanges convectifs et évaporatoires, elle
intervient dans la sensation de confort thermique de 1’occupant des qu’elle est supérieure a
0,2 m/s.

1.4.3. L’humidité relative de air :

L humidité relative de I’air influence les échanges évaporatoires cutanés, elle détermine la
capacité évaporatoire de 1’air et donc I’efficacité de refroidissement de la sueur.

Entre 30% et 70%, 1’humidité relative influence peu la sensation de confort thermique.
Une humidité trop forte déregle la thermorégulation de l'organisme car I'évaporation a la
surface de la peau ne se fait plus, ce qui augmente la transpiration, le corps est la plupart

du temps en situation d'inconfort .

1.5. Parametres liés a I’individu :

1.5.1. La véture :

Les vétements permettent de créer un microclimat sous-vestimental, a travers leurs
résistances thermiques, en modifiant les échanges de chaleur, entre la peau et
I’environnement. Leur rdle essentiel est de maintenir le corps dans des conditions
thermiques acceptables, ét¢ comme hiver. La véture a un rdle primordial d’isolant
thermique, notamment en période hivernale et dans toutes les ambiances froides, ce role est
pris en compte a travers la définition d’un indice de véture, exprimé en Clo, caractérisant la

résistance thermique d’un vétement.
1.5.2. L’activité :

L’activité est un parametre essentiel pour la sensation thermique de I’individu, définissant
la quantité de chaleur produite par le corps humain, c'est-a-dire le métabolisme de
I’individu. Dans le cas d’une trés forte activité, elle peut étre responsable de sensations

d’inconfort chaud, méme en présence de conditions météorologiques trés favorables.
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1.6. Paramétres liés aux gains thermiques internes :

Le confort de I’espace est directement influencé par le taux de ces gains internes, on peut
dire que ces apports sont inévitables dés lors que les locaux sont habités. Il faut noter
cependant que ces apports sont variables selon le comportement des occupants, et qu’ils
constituent donc un facteur d’aggravation de 1’inconfort chaud, sur lequel les moyens
d’action architecturaux sont limités. Seuls, une bonne ventilation et un comportement
adéquat de I’occupant peuvent réduire ces apports ou leur influence sur la température
intérieure.

1.6.1. Le métabolisme humain :

Le métabolisme (noté M) qui s’exprime en Met représente la quantité de chaleur, produite
par le corps humain, par heure et par métre carré de la surface du corps au repos ainsi que
la chaleur produite par 1’activité humaine (Tableau 1.3) [14]. C’est une grandeur toujours
positive non nulle, I’activité métabolique minimale vitale est évaluée a 0,7 Met, mais cette
valeur est en fonction des parametres physiologiques, notamment le poids, la taille, et le
sexe. On peut distinguer trois niveaux de métabolisme [15]

1.6.2. Métabolisme de base :

Nécessaire a la vie, il concerne la position couchée a jeun (la digestion consomme de
I’énergie). Pour une personne « normalisée », ce métabolisme est de I’ordre de 75W.
1.6.3. Métabolisme de repos :

C’est la chaleur minimale produite dans des conditions pratiques de repos du corps, par
exemple en position assise, ce métabolisme est de 1’ordre de 105 W.

1.6.4. Métabolisme de travail :

Qui dépend de I’activité physique, comme exemple le travail de bureau, ce métabolisme
est de 'ordre de 105 a 140 W.

1.7. Mesure du confort thermique :

L’environnement thermique peut étre défini suivant quatre parameétres : la température de
I’air, la température de rayonnement, I’humidité de I’air et la vitesse de 1’air. Ils doivent
cependant €tre combinés avec ’activité et la véture de I’individu pour caractériser les
échanges thermiques entre I’homme et son environnement. A partir de ces paramétres, il

existe de multiples mod¢les de caractérisation du confort, détaillés ci-apres.
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1.8. Le modele de FANGER : PMV-PPD :

Dans les années 1970, FANGER a déterminé une méthode d’analyse et d’évaluation du
confort thermique. Cette méthode est a la base de la réglementation francaise (AFNOR,
2006). Elle permet de déterminer analytiquement le confort thermique et de donner les
conditions des ambiances thermiques considérées comme acceptables.
Ce modele a été réalisé suite a 1’étude statistique d’expérimentations réalisées sur pres de
1300 personnes dans des chambres climatiques (les climats étaient donc homogenes).
FANGER leur a demand¢ d’évaluer leur sensation thermique face a différentes ambiances
thermiques et vétus de vétements « classiques » d’intérieur.
Le confort thermique est déterminé grace a un indice : le PMV (« PredictedMean Vote »
ou « Vote Moyen Prévisible »). Il représente le vote moyen de la sensation thermique d’un
groupe de personnes sur I’échelle de sensation a sept niveaux d’ASHRAE (cf. Chapitre I-
11.3.2). Le PMV est basé sur le bilan thermique de I’étre humain et peut étre calculé grace
aux parametres classiques de I’ambiance thermique (température de 1’air, température
moyenne de rayonnement, humidité de 1’air et vitesse de I’air), 1’activité et la véture des
individus. La sensation de confort est atteinte lorsque le bilan thermique est nul. Le vote
moyen correspond alors 8 PMV = 0 avec une tolérance de + 0,5 c'est-a-dire a une réponse
de «ni chaud ni froid ». La formule empirique est la suivante :
PMV= (0,303 exp (—0,036 M) +0,028)*L
M : Activité métabolique, W/m?
L: Ecart dans le bilan thermique entre chaleur produite et chaleur cédée, W/m?
L=(M-W)—-3.05.10"3{5733 — 6.99 « (M — W) — Pa,H,0} — 0.42
*{(M — W) —58.15} — 17 * 107> « M * (5867 — Pa, H,0) — 0.0014
* M(34 —TA) —3.96 % 1078 x fCL x {(TCl + 273) x4 — (TR + 273) * 4}
— fCL.hC % (TClL —TA)
W : Puissance fournie a 1’extérieur, W/m?
Pa, H20 : Pression partielle de vapeur d’eau, Pa
Ta : Température de 1’air ambiant, °C
fCl : Facteur de surface de vétement
TCl : Température de la surface externe du vétement, °C
hC : Coefficient de transfert thermique par convection, W.m-2K-1
Le PMV peut étre calculé pour différentes ambiances thermiques, différents métabolismes,

différents habits... Il existe également des abaques permettant de le déterminer.
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1.9. L’isolation et le confort thermique

Les parois froides d’une habitation, les zones perméables a 1’air ou a 1’eau, sont a la source
d’une perte de bien-étre, de déperditions thermiques et prolifération de I’humidité. Afin
d’améliorer le confort thermique d’un logement, il importe donc de [I’isoler
convenablement.

L’isolation des murs, des combles, 1’isolation de toiture ou encore le remplacement des
parois vitrées en double vitrage (ou en triple vitrage) sont des travaux qui permettent de
conserver la chaleur produite par le systétme de chauffage du domicile. En paralléle, les
flux d’air froid en provenance de 1’extérieur sont stoppés, maintenant un niveau de
température agréable a I’intérieur.

Les différents matériaux isolants, qu’ils soient naturels, minéraux ou synthétiques,
possédent des propriétés plus ou moins efficaces par rapport aux trois types de
transmission de chaleur. Pour une habitation écologique et respectueuse de la santé des
occupants, il est préférable d’opter pour des matériaux isolants d’isolation issus du monde
végétal ou animal. Notez qu’une isolation de qualité offre également d’améliorer le confort
thermique a 1’égard des grandes chaleurs de la saison estivale.

L’ajout de dispositifs tels qu’une ventilation mécanique contrdlée, ou VMC, permet
notamment de lutter contre la prolifération de I’humidité, a la source de moisissures donc

de problémes de santé pour les habitants.
1.10. Les principes de l'isolation thermique :

Pour isoler une enveloppe, trois manieres d'isolation sont disponibles. Il s'agit de

L'isolation intérieure, l'isolation extérieure et celle répartie.

1.10.1. L'isolation intérieure :

Figure 1- 1 : application d'une isolation intérieure source http://www.finexto.com/
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Ce type d'isolation est largement utilisé grace a ses multiples avantages. La facilité de
mettre en ceuvre représente un de ses bienfaits avec une application moins chers que
d'autres types d'isolation et ne nécessite pas l'intervention d'un professionnel.

Alors que ses inconvénients sont plus important car elle diminue l'espace habitable,
supprime les bienfaits de l'inertie thermique, provoque la condensation des parois et

n'élimine pas les ponts thermiques.

1- I.a paroi porteuse

2- L'isolant

3- [L'enduit de base et

['armature

\¢_ La finition

1.11. L'isolation extérieure :

Figure 1- 2 : l'isolation par l'extérieur source http://www.iso-exterieure. fr/

Elle est plus performante que le premier type d'isolation grace a la suppression de tous les
ponts thermiques, l'augmentation de 1'effet de l'inertie thermique et La protection de la
maconnerie des intempéries et des variations de la température. L'isolation par 1'extérieur
est caractérisée aussi par son empéchement du froid et de la chaleur d'arriver aux parois
intérieures et la préservation des surfaces des espaces intérieurs.

Mais son inconvénient majeur reste son cotit €levé et le besoin d'un professionnel pour son

application.

1.12. L'isolation répartie :
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Figure 1- 3 : l'isolation répartie source http://isolation.maison-materiaux.com/

Elle est caractérisée par l'utilisation de 1'isolation en tant que matériau de construction. Son

role majeur est la stabilité de la construction, le remplissage et 1'isolation en méme temps.

1.13. Isolation en polystyréne :
Les travaux de rénovation thermique sont aujourd’hui le meilleur moyen de diminuer la
facture énergétique lorsque ceux-ci sont effectués par des professionnels compétents. En

effet, on a le choix pour bien isoler notre logement entre plusieurs matériaux dont on a

choisi le polystyréne.

1.13.1. Définition :

Figure 1- 4 : Utilisation du polystyréne pour isoler

Le polystyréne expansé (PSE) est obtenu a partir d'un mélange de polystyréne et de gaz,
qui donne un matériau léger de couleur blanche. Il est utilis¢é comme isolant thermique ou
phonique. Il s'agit d'un isolant 1éger, rigide et a cellules fermées. Le polystyréne expansé
est disponible en plusieurs résistances a la compression pour résister aux charges et aux
forces de remblaiement. Cette structure a cellules fermées assure une absorption d'eau
minimale et une faible permanence de la vapeur.
Utilisé couramment comme isolant pour les murs, les fondations et les toitures.
1.13.2. Les avantages du polystyréne expansé :

e [Léger et facile a poser.

e Aussi économique car son colit n’est pas €levé.
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e (’est I’idéal pour une isolation extérieure efficace, car ce matériau est reconnu pour
étre un treés bon isolant thermique.

e (e type d’isolant est donc aisément manipulable avec une rapidité de pose qui
séduit nombre de propriétaires.

e Efficacité énergétique.

e Force — Durabilité.

e Pas de croissance des bactéries, ni de dégradation au fil du temps.

e Stabilité dimensionnelle.

1.13.3. Les bienfaits de I’isolation thermique :

L’isolation thermique d’une maison permet de réaliser d’importantes €économies sur la
facture d’énergie, ét¢é comme hiver. Mais I’isolation thermique offre aussi 1’avantage
d’améliorer grandement le confort thermique a I’intérieur de I’habitat.

L’isolation est également bénéfique pour I’environnement car, en réduisant les
consommations, elle permet de préserver les ressources énergétiques et de limiter les
émissions de gaz a effet de serre.

Ainsi, I’isolation thermique est intéressante en termes de protection de I’environnement, de
confort et d’économies financicres.

Une isolation thermique efficace avec des matériaux adaptés permet de résoudre tous les
problémes et de retrouver un habitat sain et confortable. Une température stable et
réguliere toute ’année, sans aucune variation, c’est la garantie du bien-étre a la maison

pour toute la famille.

1.14. Etat de P’art :

Articles et mémoires consultés
1.14.1. Programme triennal d’efficacité énergétique 2011-2013” :

Ce premier projet pilote est déja lancé par I’APRUE (Agence Nationale pour la Promotion
et la Rationalisation de 1’Utilisation de I’Energie) en partenariat avec le Ministére de
I’Habitat. Pour sa mise en ceuvre, des conventions ont été signées avec la Caisse Nationale
du Logement (CNL) et les OPGI (Offices de Promotion et de Gestion Immobiliére) de 11
wilayas, couvrant I’ensemble des zones climatiques du pays.

Les actions de maitrise de 1’énergie proposées pour ce secteur portent notamment sur

I’introduction de 1’isolation thermique des batiments qui permettront de réduire la
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consommation d’énergie liée au chauffage et la climatisation d’un logement d’environ
40%.

L’impact de I’isolation thermique sur les performances thermiques et énergétiques des
batiments résidentiels Cas de MACOMAES a Oum EIBouaghi 2016 :

Evaluation des performances thermiques du batiment apres isolation extérieure de

I’enveloppe et I’isolation du toit.

1.14.2. Simulation de I’effet de I’isolation thermique des batiments Cas
du centre psychopédagogique SAFAA a Oujda :

Le but de cet article, est I'¢tude thermique et énergétique du centre psychopédagogique
'SAFAA' qui se situe dans la ville d'Oujda (Maroc). A ce propos, des simulations ont été
effectuées a l'aide du logiciel de simulation du comportement thermique en régime
dynamique "TRNSYS 16' avec le modele numérique type 56. Ce projet vise 1'introduction
des matériaux isolants dans un batiment afin d'améliorer le confort thermique et de réduire
I'énergie consommee.

1.14.3. La réhabilitation énergétique Le role de I’isolation dans

I’amélioration du confort thermique, cas service de la pédiatrie EPH

DjilaliBelkhenchir :

L’objectif principal de cette recherche consiste a améliorer le confort thermiqueDu local
d’étude ainsi que la réduction de la consommation énergétique a travers une intervention
de réhabilitation thermique qui prend en charge les principes de 1’architecture

bioclimatique isolation Thermique et inertie pour le stockage d’énergie.

10
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Chapitre 2 : Présentation du cas d’étude

2.1. Situation géographique :

La wilaya de BATNA est située dans la partie Est de I’ Algérie, (voir Fig.: 2.1) a la jonction

de I'Atlas tellien et de 1'Atlas saharien. Les wilayas limitrophes sont : Oum El Bouaghi,
Mila et Sétif au Nord, Khanchela a I’Est, M’sila a I’Ouest et Biskra au Sud,

Figure 2-1 : Situation de la ville de Batna

2.2. Caractéristiques du site :
Informations géographique concernant la ville de Batna.

Coordonnées géographiques  Latitude: 35.55, Longitude: 6.17 35° 33’ 0” Nord, 6° 10’

de Batna 12" Est

Superficie de Batna 8 500 hectares 85,00 km?

Altitude de Batna Minimale 900 m, Maximale 1 036 m, Moyenne 968 m

Climat semi-aride sec et froid (Classification de
Climat de Batna
Koppen:BSk)

12
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2.3. Météo habituelle 2 Merouana :

A Merouana, les étés sont court, trés chaud et dégagé dans I'ensemble ; les hivers sont
long, trés froid et partiellement nuageux ; et le climat est sec tout au long de 1'année. Au
cours de l'année, la température varie généralement de -0 °C a 33 °C et est rarement dans
les semaines les plus chaudes ou froides inférieure a -3 °C ou supérieure a 37 °C.

2.4. Classification de la ville de Batna selon la classification thermique du

DTR (3-2) des communes de L’ALGERIE

0s Groupe de Communes 1 : Ain Touta - Arris - Barika - Bitam - Boumagueur -
Bouzina - Chir - Djezzar - Ghassira - Gosbat -
BATNA Hidoussa - Ichmoul -Inoughissen - Kimmel - Lemsane -
Maafa - M Doukal - Menaa - Merouana - Metkaouak - D

NGaous - Ouled Ammar - Ouled Aouf- Ouled -
SiSlimane- Ras El Aioun - Sefiane - Seggana - Taxlent-
Teniet El Abed - Tighanimine - Tigherghar - Tilatou -
T Koutt
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1. c

Figure 2-2 : Classification de la ville de Batna

2.5. Description du logement étudié

13
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Notre choix c¢’est une maison RDC d’une surface habitable de 170 m2

Comprendun séjour, un salon, cuisine,hall,SDB, WC et deux cours

2.6. Plan architecturale de l1a maison :

Figure 2-3 : Classification de la ville de Batna
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Figure 2-4 : Visualisation 3D de la maison étudiée

2.7. Caractéristiques du cas étudié

2.7.1. Compositions des murs extérieures

Caractlristiques de la composition

Classe |Mus LI
MNaom Imur ext
Compllment |
Origine |
Composants |T |crn kg/mil |i. iH |E -
Enduit extirieur M 01 |2 195|000 |5 o
brique 15 E 150 104 0.48 03
lame 5 E 50 0 o3 016
Brique creuse de 10em E 100 69 0.48 021
Enduit plite M 2 035 000
Total 302 177 068 Intfrieur
2.7.2. Compositions des murs intérieurs
Conmpozants |T 1n:m 1kg.-"m'§ 11 1F| 1
E nduit plétre M |EI.'I 2 0.35 Q.00
Brique Creuse de 10 cm _ E 100 B3 048 EI._21
E rduit platre bd 2 035 000
Total 0.2 73 0.1
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2.7.3. Composition du plancher bas

Compozants iT M kgdmi ] ]FI 1 Eiras
Canslage M [20 45 170 0.01 eneur
kdartier k|20 an 1.15 0.0z

B éton lourd k5.0 115 1.75 0.03

Tere zéche M 1260 a7h 075 033

Tatal M0 576 038 | sieesicin

2.7.4. Composition de la toiture

Composants 1T cm kg/md 1}. 1F| Exiii
Carelage M (2.0 46 170 om o Crened
b artier k4.0 aa 1.15 .03

Hourdiz de 16 en béton | E 160 208 1.23 013

lame d'air 20 E (200 1] 1.25 016

Faux Plafond M E0 035 0N

Tatal 460 334 0.44 Intérieur

2.8. Vérification de la conformité du batiment avant I’isolation

2.8.1. Les surfaces des pieces de la maison :

Espaces Surface
Cuisine 17.41m?
SDB et W.C 5.89 + 2.92 = 8.81m?
Séjour 29.06m?
hall 22.38m?
garage 16.03m?

16
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Chambre 01
Chambre 02

25.31m?
20.58m?

Tableau 2-1 : Calcule Les surfaces des piéces de la

2.8.2. Caractéristiques des éléments constrictifs :

Type d’ouvertures

Dimensionnement

llustration

portes en bois

Longueur =2.2 m
Largeur =0.9 m
Surface= 1.98 m’

fenétres en bois

Longueur =130cm
Largeur =120cm
Surface= 1.56 m’

Tableau 2-2 : Dimensionnement des ouvertures

17
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Les picces

Les compositions et les
caractéristiques

illustration

Murs extérieurs

Brique 15 cm
Brique 10 cm

Enduit platre (.1 cm
Conductivitéeyy 0.1 Résistances
Composition Matériaux thermique A Thermique R
(W/m.c®) (m.c®/w)
R=e/A

sient de
1 surfacique

urs intérieures

Brique creuse 10 cm
Enduit platre 0.1cm
Enduit platre 0.1 cm

Toitures

Carrelage 2 cm
Mortier 4 cm
Béton lourd 4 cm
Hourdis de 16 en béton 16 cm
Lame d’air 20 cm
Faux plafond 4 cm

Plancher bas

Carrelage 2cm
Mortier 2 cm
Béton lourd 5 cm
Terre séche 25 cm

Tableau 2-3 : Les compositions et les caractéristiques
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Brique 15 cm A= 0.28w/m.c’ R=0.31
Brique 10 cm A= 0.28w/m.c’® R=0.21 1/h+1/h= 0.17 m>.°c/w
Mur extérieur Enduit platre 0.1 cm 2=0.35w/m.c’ R=0.003 R.=0.87
Lame 5 cm 2=0.31w/m.c° R=0.16 K=1/R=1.15
Enduit extérieur 0.1 cm A=1.15w/m.c’° R=0.00
Mur intérieur Enduit platre 0.1cm 2=0.35 w/m.c°® R=0.003 1/hi+1/h=0.17 m*.°c/w
Brique creuse 10 cm 2=0.28w/m.c’ R=0.21 Rt=0.38
Enduit platre 0.1 cm 2=0.35w/m.c’ R=0.003 K=1/R=2.63
1/hi+1/he= 0.14m>.°c/w
Carrelage E=2cm A=1.7 w/m.c’ R=0.01
Rt=0.53
Le Plancher bas | Mortier ciment : E=2 cm | A= 1.15w/m.c’ R=0.02
K= 1/R=1.88w/m’.c°
Béton : E=5cm A=1.75w/m.c° R=0.03
Terre séche E=25 cm 2=0.75w/m.c° R=0.33
Carrelage : E=2cm A=1.7w/m.c’ R=0.01
1/hi+1/he= 0.14m>.°c/w
Mortier ciment E=4 cm A=1.15w/m.c° R=0.03
Toiture Rt=0.66
Béton : E=4cm A= 1.23w/m.c°® R=0.02
L’Hourdi : E=16 cm A= 1.23w/m.c°® R=0.13
K=1/R=1.66w/m".c°
L’ame d’air : E=20 cm A=1.24 w/m.c°® R=0.16
Faux Plafond E=4 cm A= 0.35w/m.c’® R=0.11

2.8.3. Calcul de K coefficient de transmission surfacique (w/m’c®) selon

DTR:

Tableau 2-4 : coefficient de transmission surfacique (w/m2c®) selon DTR

2.8.4. Calculs des déperditions de référence : Selon DTR :
La maison : d’une surface habitable de 170 m*
v' Larégion : MEROUANA (wilaya de BATNA) :
Selon DTR c¢’est la zone D : a=2.40, b=3.40, c=1.40, d=3.50, e=4.5

Alors ;
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Dr=S1*a+S2*b+S3*c+S4*d+S5*e.
Dr=152.6*2.4+3.4*%152.6+175.68*1.4+10.39%3.5+12*4.5= 1221.397W/°C.

Déperditions de référence =1221.397 W/°C

2.8.5. Calcul des déperditions de base
Calcul des déperditions surfaciques

Ds= A*k.

Pour les murs extérieurs

Surface des murs extérieurs :

S=St-Sp-Spf-Sf

St = surface totale

Sp = surface des portes

Spf = surface de la porte fenétre

St = surface des fenétres

St= (10+17+2.8+2.8+10+3.85+3.85+1.15+17+1.2+1.2)*2.8
St=70.64*2.8=197.8 m?
S=197.8-1.56%6-1.98-2.64-5.5-2.64= 175.68 m>.
Ds =1.17*183.784=215.02 W/°C

2.8.6. Calcul des déperditions surfaciques :

Tableau 2-5 : Tableau de déperdition

Composition et Surface | Coefficient de Ds | Déperditions
.ouverture transmission (W/C°)
surfacique (K)
Toiture 152.51 m” 1.47 Lo | 22409
O N B
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Plancher bas 152.51 m’ 1.38 210.46
Mur extérieure 175.68 m2 1.1 193.248
Porte fenétre 2.64 m? 4.5 11.88
extérieure
Fenétre extérieure 9.36 m? 5 46.8
Porte extérieure 1.98 m 3.5 6.93
Porte extérieure 8.41 m? 5.8 48.77
métal
Mur intéricure 109.66 m> | 2.016 A | 221.07 2.8.7. Calcu
e 1 des
Porte intérieure 17.82 m? 35 g 62.37
- déperdition

s de base (de la maison)(avant le isolation):

DS= A*k.

Dinc=tau*(3 (k*A).

D1=20% Dsg

Dt =1545.005 W/°C

2.8.8. Vérification par rapport aux déperditions de référence :

Dt <Dr*1.05 alors : Dr=1221.397*1.05=1282.46
w/°C

(A vérifier) 1545.005W/°C<1282.46 W/°C

Résultat non vérifié.

Donc notre maison est réglementaire apres 1’isolation

2.8.9. Apres l’isolation :

K de la toiture :

K=0.37

Coefficient des murs extérieurs :
K=0.51
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2.8.10. Calcul des déperditions de base (de la maison):

Ds= A*k.

Dinc=tau*(3 (k*A).

D1=20% Dsg

Dt=1010.11+141.75=1151.75 W/°C

2.8.11. Vérification par rapport aux déperditions de référence :

Dt<Dr*1.05 alors : Dr=1221.397*1.05=1282.46
Ww/°C

(A vérifier) 1151.75 W/°C<1282.46 W/°C

Résultat vérifié.
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Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

3.1. Introduction :

Afin d’étudier le comportement thermique de notre cas d’étude, on a opté pour 1’utilisation
du logiciel Pleiades + Comfie 2.3, qui sert a calculer d’une fagon précise les flux
thermique).

3.2. Définition de la modélisation :

La simulation thermique dynamique simule au pas de temps horaire le métabolisme du
batiment en fonction de la météo, de I’occupation des locaux.

La simulation permet de nous donner trois réponses :

1-Evolution des températures.

2-taux d’inconfort.

3-Besoins et consommation en chauffage et climatisation,.

La STD permet de prendre en compte I’inertie thermique du batiment; les ponts
thermiques, le comportement des usagers, la stratégie de régulation et de mener les études
de sensibilités afférentes. Elle permet donc d’identifier et de quantifier I’impact des
différentes fuites énergétique (pontes thermiques, infiltration, ventilation....) afin de

valider les concepts et solutions technique retenues.

3.3. Présentation des logiciels utilisés :

3.3.1. Pleiades + Comfie :

Il intégre plusieurs bibliothéques de données thermiques sur les matériaux et les éléments
constructifs, les menuiseries, les états de surface, les albédos et les écrans végétaux. Le
logiciel comprend aussi des bibliothéques de modes de gestion du batiment étudié selon un
scénario horaire pour une semaine-type (occupation, apports internes, température de
consigne de chauffage ou de climatisation, gestion des occultations.

3.3.2. Alcyon :

Alcyon permet de réaliser la saisie graphique et ’affichage 3D de batiments dans
I’environnement PLEIADES aussi bien pour la simulation thermique dynamique que pour

le calcul réglementaire.
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3.3.3. MeteoNorm?7 :

Est un outil de référence qui s’appuie sur plus de 25 années d’expérience dans les bases de
données météorologiques Ce logiciel contient une base trés exhaustive de données
météorologiques mais également des algorithmes permettant de créer, a partir des valeurs

mesurées, des fichiers météo dans n’importe quel endroit sur le globe.
3.4. Processus d’application des logiciels Conclusion :
3.4.1. sous logiciel méteonorme version 7 :

Création d’un fichier météorologique :

Sélectionner les sites Sites disponibles

Modifications Giniral

ik
Hila skl s

Output Blida AG Output
ok weppea [ ft




Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

Figure 3-1 : Création d’un fichier météo sous méteonorme

3.4.2. SOUS PLEIADES:

Création du matériau :

~| Caractlristiques de I'lliment Caractiristiques du matiriau
Classe  |Blocs :lv Classze |Mortiers et platres j
brii 15
N | e Mom |Fau:-: plafond
Compllment |
n Compllment |
Origine |
Origine |
Rilsistance 0.3 [m2. k)M
Eosff U 323 WHimZK) Conductivit 0.350 Wm.K)
Conductivit Iquiv. 0,48 A K .
iy Masze volumique 1500 ka/m3
tasse volumique 690 kgdm3
Chaleur splcifique 0.220 whlkg K]
; " JA kg
Epaizseur 15.0 com Chaleur splcifique 1000 (kg.K]
0.280 Wik K]
Caractérnistiques de I'élément
Caractéristiques de I'élément
Clazze |Lames d'ir - -
Clazze |Lames dwair ﬂ
MNarm |Iam95 Farm [lame 20
Complérment | Complémert [
Crigine | Qrigine |
Fi ézistance 016 [m2 E) M Résistance 01E (M2 K]
Coeff U £.25 Wi m2.K) Coeff U 6.25 WMz K]
Conductivité équiv. [0.31 widm ) Conductivité équiv. |1.25 e mok)
Masse volumique 1 ka/m3 bl 2z volumigue 1 kg/m3
Chaleur spécifique  [0340 Whilka K] Ehalsur spécifiue |0.340 whilkg.K)
. E paisseur 200 cm
E paizzeur 5.0 cm

Figure 3-2 : Création d’un matériau et élément

Composition des éléments constructifs :

Caractlristiques de la composition

Clazze  |Murs j

Mam |mur ext
Compllment |
2rigine |

Compogants | T | cm | kgl |J'. | R | A

- - Extirieur

E nduit extirizur k(0.1 2 1.15 0.o0

brique 15 E 150 104 0.4a 031

lame & E |50 i 0N 016

Brique creuze de 10cm | E [100 g9 043 0.1

Enduit plitre M 2 035 000

Tatal 0.2 177 0.6a Intirieur

Figure 3-3 : Composition du mur extérieur
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Caractinistiques de la composition

Clasze | Murs ﬂ
MNam |mur et isolation
Compllment |
Cirigine |
Compozarnts |T |cm |kga’m| |}_ |H |E T
Enduit extlrieur M [0 2 115 qog | Cednewr
brique 15 E 180 104 0.4g 03
Palpstyrine expanzl I 1 n.04 128
Brique creuse de 10cm  E 100 g9 0.4a 0
Endhit plitre Mo 2 03 000
Tatal a2 178 1.80

IntInieur

Figure 3-4 : Composition du mur extérieur avec isolation

Caractlristiques de la composition

Clasze  |Murs ﬂ

Mam |mul int
Cormpllment |
Crigine |

Caormpozants | T | o | kgl |}. | A | A

- Extirieur

Enduit plitre k|01 2 0.35 0.00

Brigue creuze de 10cm  E 10,0 E3 0.48 0.2

Enduit plltre M 2 035 000

Tatal 0.2 73 0 Intirieur

Figure 3-5 : Composition du murintérieur

Caractinstiqgues de la composition

Clazze  |Planchers j
Marm |a plancher bag
Compllment |
Origine |
Composzants |T ch ka/ml |,"_ |F| | ExHri
Carrelage M [z0_ |46 170 oo CXdneur
tartier M (2.0 40 1.15 0oz
Elton lourd M (5.0 115 1.78 003
Tene zlche kM |25.0 3ra 075 033

Tatal 34.0 576 039

Intlrieur

Figure 3-6 : Composition du plancher bas
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C. istig de la position
Clazze | Toitures -
Mom |toiture
Compllment |
Qrigine |
Compozants |T |cm |kg.-"m| |}, |F| | =
Carrelage M {20 45 1.70 0.0
Mortier M 20 115 003
Hourdis de 16 enblton | E (160 208 1.23 013
larme d'air 20 E 200 0 1.25 0.16
Faus plafond M 0 03 om
Total 46.0 394 0.44 Intirigur

Figure 3-7 : Composition du Toiture

Caractiristiques du vitrage

Clagse | Partes j
Narm |F'0rte boiz intlrisure
Compliment |donnant sur local non chauff]
Crrigine |F|Igle$ Thk
MHombre de vitrages |Dpaque j
Facteur zalaire mayen (0,00
Changer les caractlristiques | Coeff 1 moyen  |5.00 W e k)
% de vittage |0 Z
Witrage Cadre

Facteur golaire  |0.00

Coeff U Dpague |5.00 WAma k)
Cosff U ¥itrage |3.50 WM. K]

Type des ouvertures :

Figure 3-8 : Caractéristique du porte garage

Caractlristiques du vitrage

Clazze  |Porte-fenétres ﬂ
Mom |PFen bat bois 5t
Compllment |Battante avec soubassement
Origine |Duvrage "Conception Thermique de 'Hahbitat"'+ rlglez TH-E
Mombre de witrages |1 vitrage ﬂ
Facteur zolaire moyen  |0.57
Changer les caractlrstiques ‘ Coeff U maoyen  |{4.10 Wem2 K]
% de witage  |E3 k4
Yitrage Cadre

Facteur zolaire  |0.90

Coeff U Opagque |3.00 w2 K]
Coeff U Vitrage  |4.75 ol 2 K]

Figure 3-9 : Caractéristique de la porte-fenétre
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Caractéristiques du vitrage

Clazze |Portes j
Nom |F'c-rte métallique
Complément |
Origine |Guide de la thermique dans I'habitat neu
Marmbre de vitrages |Dpaque ﬂ
Facteur solaire moyen  |0.00
Changer les caracténstiques | Coeff U moyen  |5.80 Wma k)
% de witrtage |0 4
Vitrage Cadre

Facteur zolaire (0,00

Coeff I Dpagque |5.80 W m2 K]
Coeff U Viage |3.50 WMz K]

Figure 3-10 : Caractéristique de porte extérieur

Caractéristigues du vitrage

Clazse |Fenétres ﬂ
Mom |Fen alu D AT+41 4.6.4
Cormplément |Double vitrage 4 + 4 mm -coupure thermigue
Origine |Duvrage "Conception thermique de Mhabitat''+ régles TH-B
Mombre de vitrages |2 Witrages j
Factewr zolaire moven (067
Changer lez caractérniztiques ‘ Coeff U moyen | 3.42 W ma k)
% de wittage |70 4
Witrage Cadre

Facteur solaire  |0.81

Coeff U Opaque |3.00 W2 K]
Coeff U Vitrage  |3.60 W m2 K]

Figure 3-11 : Caractéristique de fenétre double vitrage

CaracHristiques du vitrage

Clasze 'm
Mo |Fen alu 5
Compllment |Simp\e vitrage non classle- coupure thermique
Origine |Duwage "Conception Thermigue de I'Habitat"+ dgles TH-E
Mombre dg virages 1 vitrage: -

Facteur zolaire mopen  |0.63
Changer les caractnistiques Coeff U mapen  |4.47 WimZ K]

% de vitrage |70 4

Witrage: Cadre

Facteur solaire (090

Coeff U Opaque |3.00 Wi m2K)
Coeff U Vitrage  |5.10 Wi mz. K]

Figure 3-12 : Caractéristique de fenétres

28



Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

Identification de la station Météorologique :

18 Ervionnement | @ Foctiornement | &3 Simuiston | 2] Sortiss |

O Site et Météo | & Horizon Hl aibedos

Liste des stations mitlo

&) Masques proches

@ Agen [TRY]

O Ajaccio [TRY)
20 Athénes [TRY)
& Barcelone [TRY)
O BATNA

O BATHA

1 batna tofi

£ BATNAL

O BATMAm

2] i

2]
€0 Carpentras [SRY)
9 Carpentras [TRY)
€ Coperhiagen (SRY)
€0 Limogss SR
@ Macon [SRY)

& Macon [TRY)

£ Nancy [SRY)

O Nice (5RY)

& Wice [TRY)

Q. seit

. Trappes SRY]

G Trappes [TRY)

B e la station

Station mitlo
Nom de la station

Caractiristiques du site
Mom du site

|bida
Mo du fichier

Bidaty

£ Parcourit
Alitude 34 <

Latitude %40
Longitude 280
Templiature du sol [io 2]
(Profondeur de 10 mities)

I” Heure solaiie

Hewelgsle  GMT [T =

[ Mouvelle station

m Alttude 341 = m

¢ Lattitude: 4D T
¢ Longitude z80
T Templrature du sol 0+ T

[Prafondeur de 10 mities)

‘ [ Mouveaussie

Cette étape permet d’utiliser les parametres météorologiques du site d’étude.

Figure 3-13 : identification de la station météorologique sous pleiades

@ Alcyone
Fichier Edition Plan Affichage Aide
b ? &
Dannées ds constructon | ] Plan | [ Exporter vers Pleisces + Comtis | @ 20 |
Situation

Situation de la station

bida

Composition par difaut des parois

Latttude  |36.40

Paroi extemne mur et Selection
Paroi inteme mur inter Selection
Plancher bas & plancher bas Selection | [V Vide sanitaire

Flancher intermidiaire:

Selection
Selection | [~ Grenier ventily

Toiture a plancher haut

Composition par difaut des portes et des fenlties

Composition standard

© Utilizer la compasition standard pour les parais externes
" Utiiser la composition standard pour les parois intemes
" Utiiser la compasition standard pour les planchers bag

" Utilizer la compasition standard pour les planchers bas

" Utiiser la composition standard pour | toiture

' Ne pas utiliser la composition standard

Fenlues Selection | Largewr defenfre pardfiat [115 m Hauteur de ferlire par difaut [100 m

Portes Selection|  Laigew depotepardifsut 083 m Hautew de porte par diisut [204 m
Etats de suface par difaut

Face exteme Selection Face interne Selection

Plarcher Selection Plafond Selection

Toiture externe

Selection

3.4.3. SOUS ALCYONE:

Figure 3-14 : Insertion des éléments constructifs sous Alcyone
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Dessin du plan sous Alcyone 1.0:
Caractéristiques des murs.
Caractéristiques des ouvrants.
Identification des picces.

NSRNENRY

Identification des zones:chambre 1, chambre 2, cuisine, séjour, SDB, W.C, garage, hall et
I’entrée.
» Identification de la position Nord :

ZE——

cour
8.42m*

sejour
29.06m=.

Chambre 1
25.31m=

R
2.2Tm*
I'entre

13.02m*

Hall
22.38m*

AR
2.3Tm*

SDB. WC.
5.89m* 2.92m?

Chambre 2
20.58m*/

cuisine
17.41m*
garage
16.03m*

cour
443m*

Figure 3-15 : Création du plan sur Alcyone

> Exporter vers pleiades :

30



Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

Fichier Edition Plan Affichage  Aide

i} 7 &
Données de constiuction | 1] Plan 3 Expotter vers Pleiades + Comfie \O E|
Options Etat
e - 0 ouvertures
Pl
1 ouvertures

W Désactiver les masques proch | ot e

D averres
*Parni 877

1 ouvertures

@ O dans Pleiades | || a8
- *Parai 8/

T veturss

sefjour -
* Plancher 9/1
* Toiture 9/2
* Paroi 9/3

0 ouvertures

arai

1 ouvertures:
* Paroi 9/5

0 ouvertures:
* Paroi 9/6

1 ouwertures.
* Parni 8/7

0 ouvertures:
* Paroi 9/8

1 ouvertures:

* 5 exportés

*Agen (TAY]

Fin de fexportation

1 masgue intégré

1 masque intégré

1 masgue intégré

Exportation des masques intéarés

Exportation des Zones
* 10 zones exportés

Evportation des Ventiations intérieures

E xportation des Liste des boutons pisces
Exportation de la station metea

E portation de horizon
Exportation du conrole de ventilalion
E xportation des maleriau standard

Exportation des généraltés
S auvegarde du fichier

Figure 3-16 : Exportation du plan vers Pleiades

3.4.4. Définition des scénarios :

e Scenario d’occupation.

e Scenario de ventilation.

® Scenario de puissance dissipée.

® Scenario d’occultation

> Scénarios d’occupation :

Le scénario d’occupation : permet de déterminer le nombre d’utilisateurs du logement ainsi

que le taux de fréquentation de 1’espace par heure, le but de ce scenario est de déterminer

les apports internes produits par les occupants de la maison étudiée.

La maison est occupée par une famille de 5 personnes (2 parents + 3 enfants).

v Scenario de 5 personnes dans la zone 1 : a définir le séjour.

Scenario de 5 personnes dans la zone 2 : a définir les chambres.

v
v" Scenario de 5 personnes dans la zone 3 : & définir le cuisine.
v

Scenario de 5 personnes dans la zone 4 : a définir le WC+SDB.
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Scenario d’occupation proposé pour la zone (1) le séjour:

i Sty g o LA RMCEE) e o SR W NI M £ bt a s
Frgl Fade 3
| |
T kd::'crlhi:\-\ mﬁ me -
B wrtn 5 5 @ C 3 ] s
Dl ] : @ @ ] ] #
e ) # [ @ ® ] 8
T v 5 . g w v 5
é:sﬁ\ Cansiere £ nemasia: @ L & L @ B g
Gt « & i3 & @ ® B #
] i L3 o -] ® B
il ] @ L] & ® #
& i & @ ® & @
] i & & ® ] ¥
by i 14 * L T lij
i 0 a i 100 100 i
100 100 100 100 100 100 100
i} 0 0 0 o 0 0
il 0 il i 0 0 0
0 0 i i 100 100 0
il 0 il 0 100 00 i
Caracthistigues dh programme 100 100 100 100 100 100 100
Hettoix dompdin = 100 100 100 100 100 100 100
Hosi e 100 100 100 100 100 100 100
Camprerd 0 o a 0 0 ) a
it — 0 0 a 0 0 i 0
Hontre masinum deceupasis 00 Oecupans o 0 0 0 o 0 0
i 0 0 il 0 0 0

[ Houvesss | g Yees el

B S

Figure 3-17 : Scenario d’occupation proposé de la lere zone « séjour »

Scenario d’occupation proposé pour la zone (2) :

14 Bibliothéque thErminf NOM DU PROJET :<Nom du Pmﬁi J/ VARIANTE DU PROJET :<Nom de la van'anlE)‘ C=" &
Fichier Affichage Outils 1
DBE GAie AL NS B%R||Qkk|(?a &
b Matéiaus| § Etéments| Il Composiions | R Etats de suface | G Albédos | B Ecranvégétal B Scénarios ] Menuiseries | H® Equipement |
Cistefdesleoénanoy % |Lundi Mardi Mercredi eudi Vendredi Samedi Dimanche
& % de ventlation o
& Edoomtalon Tl 100 100 100 100 100 100
@ e — 100 100 100 100 100 100 100
Pl tandard 28 | 100 100 100 100 100 100 100
5 Consigne de themostat 3H
& Puissance dissipée an | 100 100 100 100 100 100 100
5h ] 100 100 100 100 100 100 100
BH | 100 100 100 100 100 100 100
T 100 100 100 100 100 100 100
Bh | 0 0 0 0 100 100 0
on | 0 0 0 0 100 100 0
oh 0 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0
Zh 0 0 0 0 0 0 0
Fan 0 0| 0 0 0 0 0
m 0 0_ 0 0 0 0 0
ﬁ 0 0 0 0 0 0 0
W 0 0_ 0 0 0 0 0
W 0 0_ 0 0 0 0 0
C. éristi du — 0 0 0 0 0 0 0
Clasee [ doccupation -] |18H 0 0 0 0 0 0 0
o Chambres |19H 0 0 0 0 0 0 0
B | g? : 0 0 0 0 0 0 0
— — 100 100 100 100 100 100 100
Nombre mavimum d'occupants |5 Occupants :% 100 100. 100 100 100 100 100
A o sove |51 100 100 100 100 100 100 100

W

"o

01:03

Figure 3-18 : Scenario d’occupation de 2éme zone « les chambresy»

06/10/2020
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‘14 Bibliothuque thermique / NOM DU PROJET :<Nom du Projet> / VARIANTE DU PROJET :<Nom de la variante> - X
Fichier Affichage Outils 7

DBE Kae AR & e Ak ?2a||#

b Matéiias | B Eéments | il Composiions | R Etats de suface | @ Albédos | B Ecran végstal B Scénauus‘ Menuiseries | 9 Equipemert |

Loteldeslscinasios, % [Lundi Mardi ‘Mercred\ Jeudi \Vendredi Samedi Dimanche
& :‘d‘e wentilation W

g2 ks on 7 0 0 7 7 0 0
P e — 0 0 0 0 0 0 0
! 2: Fanle sandnd 3H | 0 0 0 0 0 0 0
I" sejour ar | 0 0 0 0 0 0 0
I oy 0 0 0 0 0 0 0
& Puissance dissipée Br 0 0 0 0 0 0 0
— 0 0 0 0 0 0 0
% 100 100 100 100 100 100 100
oH 0 0 0 0 0 0 0
Hon| 0 0 0 0 0 0 0
| 20 20 20 20 20 20 20
2H| 100 100 100 100 100 100 100
Al 0 0 0 0 0 0 0
| 0 0 0 0 0 0 0
— 0 0 0 0 0 0 0
1: : 0 0 0 0 0 0 0
7Al 0 0 0 0 0 0 0
C i du — 20 20 20 20 20 20 20
N ) 20 20 20 20 20 20 20
o e ﬂ 20 20 20 20 20 20 20
e 20 100 100 100 100 100 100 100
Source 218 0 0 0 0 0 0 0
Mombre masinum docoupants 500 Oooupants % 0 0 0 0 0 0 0
[ Houvesu | B Wers projet sawer |54 0 0 0 0 0 0 0

Scenario d’occupation proposé pour la zone (3) :

Figure 3-19 : Scenario d’occupation de 3éme zone « Cuisine»

Scenario d’occupation proposé pour la zone (4) :
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: thermiggue § NOM C

Fichier Affichage Owtily ¥

DAR LGe

= (@ % doccupabon
[ E—
P e

" Farvdia stanclued

Camactisistiques du pengs amme

CUET s hom di Projets

%
H

(=]

WARIANTE D4 PROJET :#Mom de |s vanante>

Ll H A e || R

té 8

b Motdrious | | EMments | 1l Compatbiorn | ) Etats de tustace | Ca Abédon | B Ecran wigitsl B Seénarion | EE] Merniseses | ¥ Ecupement |

[Cunds

hardi

Mercredi

Jedi

[Vonmem

Dimanche

[+ =4

EAEAES
I|IIX|X

|

]

@
= =

o [Ra
Tx

o000 00000000

e
(=]

40

000 oo o0

BB
(=]

000000 o0

B
000000 oo

=

coooooooooDooo o oo Qoo

= b
oo oo

=0 = 0 = B - R = B I~ B B - O -

s
S oSS

200000

40

200

oo oo e

40
40

B

.

=
0000 D000 00 00000000 000000

Figure 3-20 : Scenario d’occupation de 4éme zone « SDB+WC»

714 Bibliothnque thermique / NOM DU PROJET :<Nom du Projet> / VARIANTE DU PROJET :<MNom de |a variante>

Fichier Affichage Outils 7
i} RLe

Liste des scinarios

= % de ventilation

E-E % doccullation

P Volst dhiver
e fillls}

B i
P Volet déte
L valstdetgto

& % doccupation
& Consigne de thermostat
&= Puissance dissipée

Caractiristiques du programme

Classe | % d'occultation 2

Mom ‘VD'E[ dhiver to
Campliment ‘
Source ‘Gefcsat

Resistance thermique additionellz |1.00 ml KA

[ Houveau

@l N &Y QR E

- x
T A E
l Malériaux} E Eléments] |”| Composil\onsl ‘ Etats de sullace} S Albédos] & Ecran végétal B Scénarios 1 Menuiseriesl E' Equipemenll
%  |Lundi Mardi ‘Mercred\ Jeudi Vendredi Samedi Dimanche

?: 100 100 100 100 100 100 100
7H 100 100 100 100 100 100 100
H 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100

;: 100 100 100 100 100 100 100
aH 100 100 100 100 100 100 100
7H 100 100 100 100 100 100 100
aH 0 0 0 0 0 0 0
oH 0 0 0 0 0 0 0
0h 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

1; : 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 0 0
h 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

12 : 0 0 0 0 0 0 0
7h 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
oH 100 100 100 100 100 100 100
20H 100 100 100 100 100 100 100
21H 100 100 100 100 100 100 100
o H 100 100 100 100 100 100 100
A 100 100 100 100 100 100 100
YT 100 100 100 100 100 100 100

E; Wers projet Sauver

> Scénarios d’occultation :

Figure 3-21 : Scenario d’occultation hiver

~ & ¢9) T B ENG
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714 Biblicthuque thermique / NOM DU PROJET :<Mom du Projet> / VARIANTE DU PROJET :<MNom de la variante> - x
Fichier Affichage Outils ?
DBEAde A48 8B BB |QREE||?A|R
b Matériaus | § Eléments | [l Compositions | R, Etats de sutace | Qi Albédos | B Ecran végétal B Scénarios ] Meniseries | [i® Equipement |
Cisteldaclscinanne % |Lundi Mardi Mercredi Jeudi \Vendredi Samedi Dimanche
& % de ventilation oH
& % d'ocoultation
g Velet diver TH ] 100 100 100 100 100 100 100
g o 2h ] 100 100 100 100 100 100 100
P volet dete
=St — 100 100 100 100 100 100 100
& 3% doccupation W 100 100 100 100 100 100 100
& Consigne de themostat
& P e Ehl 100 100 100 100 100 100 100
a1 100 100 100 100 100 100 100
7h ] 100 100 100 100 100 100 100
BH ] 0 0 0 0 0 0 0
on | 0 0 0 0 0 0 0
0H] 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
2H] 0 0 0 0 0 0 0
EH] 0 0 0 0 0 0 0
MaH] 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 0
6H] 0 0 0 0 0 0 0
W 0 0 0 0 0 0 0
C istiques du — 0 0 0 0 0 0 0
Hasse | dosculation =] |18H 100 100 100 100 100 100 100
om [Voe! dhiver to % 100 100 100 100 100 100 100
Eopinz: | o1nl 100 100 100 100 100 100 100
Sautce [fozet =LY 100 100 100 100 100 100 100
Resistance thermique additionelle |1.00 ml. KA % 100 100 100 100 100 100 100
Dtewess | Byvsspin|  Bsaner |5yl 100 100 100 100 100 100 100

Figure 3-22 : Scenario d’occultation été

> Scénarios d’ventilation :

Il existe troi scénarios de ventilation externe : un scénario d’hiver ou le batiment est ventilé

durant 10h a 12h, un scénario d’été ou le batiment est ventilé 20 % que la nuit a (100%) et

ventilation avec consigne le batiment est ventilé tout la journée 20%
Scénario de ventilation d’hiver de la semaine 42 a la semaine 11
Scénario de ventilation d’été de la semaine 11 a la semaine 42 incluse.

Scénario de ventilation de consigne tout les semaines.

PR AT NRHANT § R LA E AT PR PRSI L E IS | T T

~ o ) 71 B ENG

"
ErN

2 IEXIEE) EIEEE | BN X 16

Exdead o i Mot (15 emyeipiid] @ Bt

Mty i E Eapm:

[‘s_swrs&m

Pt
ikl Fw. lwua:. Fm
E w® = = T
Y w 1 = W
= = b= e =
. T 2] b o =
e v £ # "] k- k7
= £ £ S E
=] E2 = = £
s £ =5 £ =
T ) El B £
e # = = 7 E
T i b U W i)
I ] £ i W i
=1 20 % - 5 %
— ] ] E 3 =
= = ] 2 = =
| = & # 28 F
= Y] a e frS T
o T b ] pid o &
Irl«c:\nen:elo\ l:i ) m &% ﬁ % m
o S — -:: e 2 24 o 5
e I — | 2 b
 — | 1L e - » e L -
Daswaten [T ] vl ': P et s e
| 05 wwenn | | lip meennd] | I%g.m| = gl &b i i

HENyNsEnEuER s R RRE:

all

&3
&
g

Figure 3-23 : Scenario d’ventilation hiver
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Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

Fichier Affichage Outils 2
o ide

Al N & B AR E

7 & |

b Matérius| B Eéments | 1l Composiions | Ry Evats de sutscs | Qa Abédos | B Ecrenvegatel B Soénaios | R Menuiseriss | §® Equipsmert |

Liste des soénarios % |Lundi Mardi ‘Mercred\ Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
=] E % de ventilation
5 § e % 20 20 20 20 20 20 20
raP xent\:e::;: j:‘t\:r a1 20 20 20 20 20 20 20
b Foimn I 2 20 20 2 2 2 20
& % doccupalion T 20 20 20 20 20 20 20
& P o 2 2 2 2 2 2 2
% 20 20 20 20 20 20 20
T 20 20 20 20 20 20 20
o] 20 20 20 20 20 20 20
o] 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
T 20 20 20 20 20 20 20
] 20 20 20 20 20 20 20
] 20 20 20 20 20 20 20
= 20 20 20 20 20 20 20
o] 20 20 20 20 20 20 20
] 20 20 20 20 20 20 20
Canactéristiques du — 20 20 20 20 20 20 20
Classe [ de wentistion ~] |18H| 20 20 20 20 20 20 20
Nom e ALY 20 20 20 20 20 20 20
e % 20 20 20 20 20 20 20
Souce o] 20 20 20 20 20 20 20
Diébit mavimum [060 Vol o] 20 20 20 20 20 20 20
[ Howveay | By Yors ot s |[2ap] 20 20 20 20 2 20 2
Figure 3-24 : Scenario d’ventilation avec consigne été ou hiver
I Bibliothéque thermique / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :Variante - g
Fichier Affichage Outils 7
BB ALe a8 8|S he Ak ?a R
b Masisus | B Evemeres | 1| Composiions | Ry Erets de swiace | O albedos | B Ecranvegstal B Soénaios | F Menuiseries | B® Eauipemen|
LsteldesTscananos %  [Lundi Mardi ‘Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
= % Zde{ \{ent\\almn W
B FyTyn| S 100; 100 100 100 100 100 100
P Vel g2t — 100 100 100 100 100 100 100
B Venlalon dhive % 100 100 100 100 100 100 100
& *deupeion T 100 100 100 100 100 100 100
> ™ 5] o0 10 100 1o 100 o0 o0
% 20 20 20 20 20 20 20
TRl 20 20 20 20 20 20 20
TH 20 20 20 20 20 20 20
Tom] 20 20 20 20 20 20 20
P 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
o] 20 20 20 20 20 20 20
T2 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
7l 20 20 20 20 20 20 20
C du e 20 20 20 20 20 20 20
Clsse 1 devontaior =] |18 H| 100 100 100 100 100 100 100
Hom b HoH| 100 100 100 100 100 100 100
s % 100 100 100 100 100 100 100
Source — 100 100 100 100 100 100 100
Déticmarimum [180 vl % 100 100 100 100 100 100 100
B Nowesu | By verspo saer | o] 100 100 100 100 100 100 100

Figure 3-25 : Scenario d’ventilation été
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Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

»  Scénarios de puissance dissipée :
Scenario de puissance dissipée proposé pour la zone (1) :

e Lampe de 33 watts.

12 Radoan e rein § BER BN R ekl med R b RRELEE W9 SRR e el - a3 *
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@ L & s & L3 %
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L o # o ¥ o I
0 0 ] i i 0 0
o a ] 0 o i i
0 0 i} a 0 i i
0 0 0 0 o i il
o 0 o 0 o 0 o
6 H, 0 a i} i a o
Caractiisigues du programme: L 200 200 200 200 200 200 200
HejkjPieresiaie 5] ﬂ 200 200 200 200 200 200 200
Hom inid B bl 232 233 233 233 233 23 233
Cempimen: 20H 0 Q ] [i] o i} 0
i il—: 0 0 0 0 0 a 0
ST 0 0 o 0 0 0 o
15 tinea | z;vm;mf| BR, Sauver |:247H o 0 0 a 0 a o

e TV+ démodulateur (100+100 watts) pour le séjour

Figure 3-26 : Scénario puissance dissipée de séjour
Scenario de puissance dissipée proposé pour la zone (2) :

+ lampes (33 watts)
+ TV+ démodulateur (100+100 watts) pour la chambre

o itk 3 BTRIRL PR e s o BRI, PR e Loty - " ®
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€ st du programne: o | n 1] o 4] ) o o
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B anse | Byuepse|  Egaes |yl 0 0 o 0 0 0 0

Figure 3-27 : Scénario puissance dissipée de séjour
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Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

Scenario de puissance dissipée proposé pour la zone (3) :

e Lampe de 33 watts
e Réfrigérateur : 77 watts.
e Four a gaz : 300watts.

4 agiaw] | Eléments| [l Compostions | 8 Etats de suface | 9 Abédos | @ Ecianvégétal B Seénarios

Menuiseries | B® Equipement |

Lalo das scinaris Watts|| undi Mardi Mercredi [Jeudi [Vendredi Samedi Dimanche
E‘ =3 :Ade vertilation oH
28 pmlaie o | o 7 7 7 7 7 7
- Consigne de themostat T 0 0 0 0 0 0 0
i e 0 0 0 0 0 0 0
B les chambres — 0 0 0 0 0 0 0
& Puisance dssipéa de chantre gublia |4H | 0 0 0 0 0 0 0
P Puissance dissipée des chambres 5H
B Puissance dissipée standard — 0 0 0 0 0 0 0
[P puissance disipée we 6H | 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0
TH 0 0 0 0 0 0 0
Mo 0 0 0 0 0 0 0
AThl 377 377 377 377 377 377 377
Zh 377 377 377 377 377 377 377
En 0 0 0 0 0 0 0
h 0 0 0 0 0 0 0
T5hl 0 0 0 0 0 0 0
6 H]| 0 0 0 0 0 0 0
7hl 0 0 0 0 0 0 0
C. du — 0 0 0 0 0 0 0
Clase [Fussaros espte. +] | 18H 0 0 0 0 0 0 0
Hemn, et ﬁ 410 410 410 410 410 410 410
Einen % 410 410 410 410 410 410 410
s ] 0 0 0 0 0 0 0
2nl 0 0 0 0 0 0 0
s e : : ° ° : : 0
. , . . . P yo
Figure 3-28 : Scénario puissance dissipée de séjour
. . . . r r
Scenario de puissance dissipée proposé pour la zone (4) :
Une lampe de 33W.
U Bibliotheque thermique / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET Variante - a
Fichier Affichage Outils 2
DB &oe Al 8|S e |akk|?a®
b Mateiaun | B Eiéments | || Composions | R Etets de sutace | S elbédos | @& Ecranvegétal B Scénsios | Y Menviseries| 2 Equipement |
LsteldasTsconarios Watts|Lundi Mardi |Mercred\ Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
=3 :/.d? wentilation oH
$E romemr o 7 0 7 g g 0 g
& Consigne de thermostat — 0 0 0 0 0 0 0
5@ Pussance dispés 12H | 0 0 0 0 0 0 0
- Puissance dissipée standard 3H
sdbsie a1 0 0 0 0 0 0 0
5h 1 0 0 0 0 0 0 0
Bh 1 0 0 0 0 0 0 0
Th 33 33 33 33 33 33 33
Fh 33 33 33 33 33 33 33
on 0 0 0 0 0 0 0
Fonl 0 0 0 0 0 0 0
. 0 0 0 0 0 0 0
2hl 0 0 0 0 0 0 0
3Hl 0 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0
Ehl 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
7hI 0 0 0 0 0 0 0
C. du = 0 0 0 0 0 0 0
Classe [Puissance dispés ] |18 H | 0 0 0 0 0 0 0
Nom e [19H) 0 0 0 0 0 0 0
By He=] % 33 33 33 33 33 33 33
Source >2H] 33 33 33 33 33 33 33
B 0 0 0 0 0 0 0
[ Wouveau | By Vers projet BE Sawver |54 1| 0 0 0 0 0 0 0

Figure 3-29 : Scénario puissance dissipée de séjour
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» Zonage thermique :

Fichier Affichage Outils ?
bHBE | Lae |'aa 8 & | ra @
1% Enviormement | Bl Fonctomnament | &) Simlaton | [ Sortes |

B Zores themiques | B8] Ventilation inteme

Selectionner la liste & afficher Zones thermiques
" Seénaios de vertiation Zore 1 Zone 11
£ Seénarios d occupation Mooy ssiour fme ol
" Gains de chaleur inteme 1 pigcels) 0 pigcels)
(" Cansigne du themastat 0 thermastat(s) 0 theimostat(s)
(" Pibces Pas de chauffage, pas de climatisation Pas de chauffage, pas de climatisation
" Equipements Zone 2 Zane 12
Seénarios de ventilation Moz Chambre 2+Chambre 1 Mz Zone12
2 pigce(s] 0 pizee(s]
0 thermostails) 0 theimostat(s)
Pas de chauffage. pas de climatisation Pas de chauffage, pas de climatisation
Zone 3 Zone 13
Moo cuisine Ham. Zone13
1 pizce(s] 0 pizee(s]
0 thermostas) 0 theimostat(s)
Pas de chauffage. pas de climatisation Pas de chauffage, pas de climatisation
Zone 4 Zone 14
Mo SDBYWE Ham. Zone 14
2 pigce(s] 0 pigce(s]
0 themostas) 0 theimostat(s)
Pas de chauffage, pas de climatisation Pas: de chauffage, pas de climatisation
Zone 5 Zone 15
Moo Hal Ham. Zone15
1 pigcels) 0 pigcels)
0 thermostas) 0 theimostatfs)
Pas de chauffage. pas de clmatisation Pas de chauffage, pas de clmatisation
Zone 6 Zone 16
Moo garageTentie Ham. Zone1E
2 pigcels) 0 pigcels)
0 thermostas) 0 theimostatfs)
Pas de chauffage. pas de clmatisation Pas de chauffage, pas de clmatisation
Zone 7 Zone 17
Moo Zone? Hom: Zone17
0 pigcels) 0 piscels)
0 thermastas) 0 thermostat(s]
Pas de chauffage. pas ds clmatisation Pas de chauffage. pas ds clmatisation
Zone & Zone 13
Aaor: Zone 8 Ao Zone 18
0 pigcels) 0 pigcels)
0 thermostals) 0 theimostatls]

Figure 3-30 : Zonage thermique

> Lancement de simulation :

Pour finir il ne reste plus qu’a lancer une simulation, les résultats seront affichés dans le

chapitre suivant.
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"Eﬁ Lancer |a simulation

Figure 3-31 : Lancement de la simulation

3.5. Conclusion
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Chapitre 3 : Logiciels et étapes de simulation

Dans ce chapitre, nous avons défini la simulation thermique dynamique, présenté les
différents logiciels utilis¢, aussi décrit toutes les étapes de simulation effectuées.

Les résultats des différentes simulations seront cités et discutés dans le prochain chapitre.
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Chapitre 4 : Résultat et discussion

Chapitre 4 : Résultat et discussion

4.1. Introduction :

La gestion ¢énergétique du 1’habitat consiste un enjeu majeur afin d’optimiser la
consommation énergétique tout en améliorant son confort.

La simulation thermique dynamique permet de modéliser les batiments et mesurer I’impact
de chaque ¢lément constructif sur le niveau de performance énergétique de 1’habitat.

Dans ce chapitre, nous présentons les résultats obtenus apreés simulation ainsi que les

discussions.
4.2. Simulation de I’habitat actuel :

Cette simulation consiste a simuler le fonctionnement de cet habitat tell quel est, afin de
connaitre ces besoins énergétique, apres on passera vers la simulation apres avoir amélioré

son isolation.
4.2.1. Simulation hivernale sans consigne thermostat :

Scenarios de fonctionnement intégrés dans tous les simulations :

= Scenario d’occupation.
= Scenario de ventilation
*  Scenario de puissance dissipée.
= Scenario d’occultation.

Sans isolation :

Résultats de simulation :

Voici ci-dessous les résultats obtenus apres lancement de simulation avec
Pleiades+Comfie :

RAésumer

Projet zélectionns : / hiver sanz izolation =ans c

Zones Besoinz Ch.  |Besoinz Chm.  [Puizz. Chauff. [Puizz. Clim. T* Min T* Mopenne [T Max ~
Année

FEjoLr 0 kw'h O klwih 0w -0 287°C 1221°C 2499°C
garage+l'entre 0 kiw'h 0 kiwih 0w -0 1.88°C 10.E0°C 2256°C
Hall 0 kw'h O kiwih 0w -0 314 1201 °C 238E°C
CLising 0 kwh O kwh 0w 0w 297 °C 1M.72°C 2533°C
SDB+WC 0 kwh 0O kwh 0w 0w 337°C 11.75°C 2381 °C
Charbre 2+Chambre 1 0 kwh 0 kwh 0w 0w 318°C 1225°C 2391 °C v

Figure 4-1 : Simulation d’Hiver sans consigne sans isolation

41



Chapitre 4 : Résultat et discussion

Synthese :

D’aprés les résultats obtenus, nous remarquons que les besoins en chauffage sont nuls car
la consigne de thermostat n’est pas intégrée dans cette simulation.

Pour toute la période hivernale, la température maximale dans le séjour atteint jusqu’a
24.99° et diminue jusqu’a 2.87° et pour les chambres peut atteindre une température

maximale de 23.91° et minimale de 3.18°.

Visualisation graphique :
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Figure 4-2 : Evolution de température en hiver pendant la semaine la plus froide (figure 4-1)

Synthese :

On constate que malgré les températures a ces zones est plus importantes par rapport a
celles a D’extérieur mais restent insuffisantes et le confort n’est pas assuré. Dans la

simulation suivante on va voir les résultats aprés introduire de I’isolation.

Apres P’isolation :

Parameétres d’étude :
Isolation extérieures des parois, isolation des planchers, choix d’ouvertures performantes a

double vitrage :

Résultats de simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus aprés lancement de simulation
avecPleiades+comfie :
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Résumer
TS T Rl  Projet A hiver avec isolation sans consigne
Zonez Besoins Ch. Begoing Clm.  |Puizz. Chauff. |Puigs. Clim. T° Min T Moyenne  |T° Max
Année
sEjour 0 kiwh 0 kit 0% 00 IBBC 11.47 *C 2271 °C
garage+'entra 0 kiwh 0 kM (IR"Y) -0 248°C 997 °C 20,69 °C
Hall 0 kiwh 0 ki 0% 00 3a0°C 11.67 *C 2296 °C
cuizine 0 kb 0 ki (IR"Y) -0 375°C 11.53°C 23.59°C
SDE+WTC 0 kb 0 kM 0% 00 433°C 11.53°C 2210 °C
Charnbre 2+Charbre 1 0 kiwh 0 kiwh 0w -0 437 °C 11.96 °C 22.31°C

Figure 4-3 : Simulation d’Hiver sans consigne avec isolation
Synthese :

D’aprés les résultats obtenus, nous remarquons que les besoins en chauffage sont nuls car

la consigne de thermostat n’est pas intégrée dans cette simulation.
Pour toute la période hivernale, la température maximale peut atteindre 22.71° dans le
s¢jour et environ 22.3 dans les chambres et diminue jusqu’au 3.68° et 4.37° dans ces zones

consécutivement

Visualisation graphique :
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Figure 4-4 : Evolution de température en hiver pendant la semaine la plus froide de la
simulation (figure 4-3)

Synthese :
On constate que la température a l’intérieur des zones pour les deux simulations

précédentes n’est pas conforme aux normes de confort (20°C-24°C) ce qui impose
I’inconfort ; par conséquent 1’occupant ne supporte pas de vivre dans ces conditions.

Donc cela reste insuffisant car la température de confort n’est pas atteinte, alors il nécessite
de faire une autre simulation en intégrant la consigne thermostat afin de déterminer les

besoins en chauffage et d’évaluer 1’évolution de la température.
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Comparaison :

CR AT AR R DR RN

Figure 4-5 : Histogramme de comparaison de température (hiver sans isolation sans consigne)
Synthése de comparaison :
On remarque qu’apres 1’isolation la température maximale a diminué de24.9°C a 22.7°C et
la température minimale a augmenté de 3°C jusqu’a environ 4 °C, donc 1’écart entre les
deux températures a diminué.

4.2.2. Simulation hivernale avec consigne de thermostat :

Scenarios de fonctionnement intégrés dans tous les simulations :
*  Scenario d’occupation.

= Scenario de ventilation
=  Scenario de la consigne de thermostat chauffage
= Scenario d’occultation.

Avant P’isolation :

Résultats de simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus aprés lancement de simulation avec

Pleiades+comfie :

Résumer

R | Frojet / hiver gans isolation avec consigne

Zones Bezoing Ch.  |Besoinz Clm.  |Puizs. Chauff. |Puizs, Clim, T° Min T Moyenne  |T° Max ~
Anhée

ZEjOur 5530 kKwh 0 kwh 2441 W 0w 1547 °C 19.94C 25.09°C
garage+'entie 0 kwh 0 kwh 0w 0w 391 °C 11.88°C 2258°C
Hall 0 kwh 0 kwh 0w 0 745°C 1467 'C 2356 °C
cuizine 0 kwh 0 kwh 0w -0 4.78°C 1287 C 25.40°C
SDB+wWC 0 kwh 0 kwh 0w 0w £.75°C 13.85°C 23.84°C
Charnbre 2+Chambre 1 8739 Kwh 0 kwh 3855w 0 16574 °C 19.96 'C 2394°C ¥

Figure 4-6 : Simulation d’Hiver avec consigne sans isolation
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Synthese :

D’apres les résultats obtenus, et apres l'intégration de la consigne de thermostat les
températures ont augmenté et le confort est atteint par rapport aux cas précédents, est qui a
¢té assure par une puissance de chauffage de 6296 W, pour les besoins en chauffage sont
estimés a 14269 kWh.

Visualisation graphique :
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Figure 4-7 : Evolution de température en hiver pendant la semaine la plus froide (figure 4-6)

Synthese :
Selon le graphique, les températures sont acceptables par rapport aux simulations

précédentes, malgré les températures a D’extérieur baissent jusqu’a 0°C et moins, le
confort est atteint; et on remarque que pendant cette semaine la plus froide les

températures baissent de temps en temps de 20°C jusqu’a 18 °C.

Apres Disolation :
Parameétres d’étude :
Isolation extérieures des murs, isolation du plancher haut, choix d’ouvertures performantes

a double vitrage.

Résultats de simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus apres lancement de simulation avec Pleiades+comfie
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Aésumer

R UL Projet ¢ hiver avec izolation aves conzidne

Zanes Bezoins Ch.  |Besaing Clim.  |Puizs. Chauff. |Puizz. Clim. T* Min T Moyenne [T Max ~
Année

sejour 3889 kwh 0 kiw'h 2248w -0 20.00°C 20.07 °C 2288°C
garage+'entre 0 kiw'h 0 kw'h 0w -0 B.06 °C 1196 °C 2076 °C
Hall 0 kwh 0 kw'h 0w -0 10.40°C 15.25°C 230 *C
cuigine 0 kiwh 0 kiw'h 0w -0 F32°C 1355 °C 2375 °C
SDB+WC 0 kiw'h 0 kiw'h 0w -0 10.00°C 1475 °C 2225°C
Chambre 2+Chambre 1 5347 kwh 0 kw'h 3268 W -0 20.00°C 20.08 °C 2240°C ¥

Figure 4-8 : Résultats de la Simulationhiver avec consigne avec isolation
Synthese :
D’apres les résultats obtenus, et apres intégration de la consigne de thermostat les

températures sont acceptables et le confort est atteint dans toutes les zones, le confort
dans cette simulation est assuré par une puissance de chauffage de 5574 W ainsi les

besoins en chauffage sont a 9237 kWh.

Visualisation graphique :

SRS SRR PR ST e ST ETRD TR VREG JTRTE (IR TR SRR SRR TR TR (TG S WO A TS vl ST FRUR ISR WETR SIS0E DR ~Tiei SR

Figure 4-9 : Evolution de la température pendant la semaine la plus froide (figure 4-8)
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Figure 4-10 : La puissance de chauffage pendant la semaine la plus froide (figure 4-8)

Synthese :
D’apres les graphes on voit que la température dans les zones de confort reste constante

(20 °C) et les besoins de chauffages diminuent par rapport a la simulation précédente.

Comparaison :

Bt et T el

Comparaison des puissances et besoins de chauffage

Figure 4-11 : Histogramme de comparaison des puissances et besoins de chauffage (avant et
apres isolation)

Synthése de comparaison :
On constate que apres ’isolation les besoins de chauffage ont diminué de

14269kWh jusqu’a 9237 kWh, et la puissance de chauffage de 6296 W a 5574 W.
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4.2.3. Simulation dans la période d’été sans consigne de la climatisation :

*  Scenario d’occupation.
*  Scenario de ventilation

= Scenario de la consigne de thermostat chauffage

= Scenario d’occultation.

Sans isolation

Résultats de la simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus aprés lancement de simulation avec Pleiades+comfie

Résumer
RMETEEE ST Rl Projet / ete sans isolation sans consigne
Zones Eezoins Ch. Bezoinz Clim.  |Puizz. Chauff. [Puizs. Clim. T* Maovenne T Max
Année
FEjOLr 0 kw'h 0 kw'h (RN -0 5.24°C 2586 °C 41.45°C
garage+l'entre 0 kw'h 0 kw'h (IR*Y -0 476 °C 2402 °C 3885°C
Hall 0 kwfh 0 kw'h 0w -0 5.35°C 2516 °C 39.33°C
cuizine 0 kw'h 0 kw'h (IR*T) -0 5.28°C 2503 °C 4111 °C
SDE+wWT 0 kw'h 0 kw'h (IR*Y -0 553°C 2516 °C 3948°C
Chambre 2+Chambre 1 0 kw'h 0 kw'h (IR*Y -0 5.89°C 25935°C 40.31 °C
Tatal 0 kiwfh 0 kw'h 0w 0

Figure 4-12 : Résultats de la Simulationété sans consigne sans isolation

Synthese :

D’apres le graphe on voit que la température dans le sé¢jour peut atteindre jusqu’a 41.45°C

et diminuer jusqu’a 5.24 °C, et pour les chambres peut atteindre 40.31 °C comme

température maximale et 5.89 °C comme température minimale.

Et les puissances de chauffage et les besoins sont nuls car la consigne de la climatisation

n’est pas intégrée.

Visualisation graphique :
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Figure 4-13 : Evolution de la température pendant la semaine la plus chaude pour (figure 4-

12)

Synthese :

Les températures varient entre 30 °C et 41 °C, On constate que la température a I’intérieur
des zones n’est pas conforme aux normes de confort ce qui impose 1’inconfort ; par

conséquent 1’occupant ne supporte pas de vivre dans ces conditions.

Apres P’isolation :

Paramétres d’étude :
Isolation extérieures des murs, isolation de la toiture, choix d’ouvertures performantes a

double vitrage

Résultats de simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus apres lancement de simulation avec Pleiades+comfie

Hesumer

Projet sélectionné :

ec isolation sans consigne

Zones Beszoins Ch.  |Besoing Clim.  |Puizs. Chauff. |Puiss. Clim. T* Min T Moyenne [T Max ~
Année

sejour 0 kiw'h 0 kw'h 0w -0 548°C 2436°C 3664 °C
garage+|'entre 0 kwh 0 kw'h 0w -0 518°C 22.35°C 312°C
Hall 0 kiw'h 0 kiw'h 0w -0 5.50°C 23.80°C 3511 T
cuizine 0 kiw'h 0 kiw'h 0w -0 5.44°C 2370°C 3ET3C
SDB+wC 0 kiwh 0 kiw'h 0w -0 5.67 °C 23.86°C B/29°C
Charnbre 2+Charnbre 1 0 kiw'h 0 kiw'h 0w -0 E18°C 2491°C 3BT
Total 0 kwh 0 kw'h 0w 0 v

Figure 4-14 : Résultats de la Simulationété sans consigne avec isolation
Synthese :
D’apres les résultats obtenus, nous remarquons que les besoins en climatisation sont nuls

car la consigne de thermostat n’est pas intégrée dans cette simulation.
Pour toute la période d’été, la température maximale dans le séjour atteint jusqu’a 36.64°C
et diminue jusqu’a 5.48°C et pour les chambres peut atteindre une température maximale

de 36.71° et minimale de 6.18°C.

Visualisationgraphique :
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on (figure 4-14)

Synthese :
On voit que les températures dans les zones de confort (séjour et les chambres) varient
entre 31°C et 37 °C

Pas une grande variation par rapport a la simulation précédente.

I i et g

pasvaswER Y EEEY ALY

Comparaison :

Figure 4-16 : Histogramme de comparaison de la température du séjour

Figure 4-17 : Histogramme de comparaison de la température des chambres
Synthése de comparaison :
D’apres les histogrammes on voit que la température maximale dans le séjour a diminué de

41.45°C a 36.64°C et dans les chambres de 40.31°C a 36.7°C. Donc une diminution de 4 a
5 °C.
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4.2.4. Simulation dans la période d’été avec la consigne de climatisation :

Scenarios de fonctionnement intégrés dans tous les simulations :
*  Scenario d’occupation.
»  Scenario de ventilation
=  Scenario d’occultation.
=  Scenario de climatisation

Sans P’isolation :

Résultats de la simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus apres lancement de simulation avec Pleiades+comfie

Hesumer

Prit steciorns : [~ |

Zones |Besoins Ch. |Besoins Climn. |F'uiss. Chauiff. |F'uiss. Climn. |T+ hin T*Movenne |[T* Max -~
Année

SEjoLr 0 kb 4161 kwh 0w 2441w -21.33°C 2212°C 2945°C
garage+|'entre 0 kw'h 0 kwh 0 RIRTY 0589°C 2361 °C 3707 °C
Haill 0 kiih 0 k'wh 0w RIRTY 491 °C 2408°C 3548 °C
cuiging 0 kiwih 0 kE'wh 0w -0 285°C 2477 °C 3975 °C
SDEB+wT 0 kxh 0 k'wh 0w -0 -.08°C 24.39°C 3653 °C
Chambre 2+Chambre 1 0 kb BETS k'wh 0w 3855w -21.70°C 2217 °C 28.22°C
Total Okwih 10840 kb 0 E25E ' W

Figure 4-18 : Résultats de la Simulationété sans isolation avec consigne

Synthese :
On voit que la température peut atteindre une température maximale de 29.45°C dans le

séjour, et de 28.22°C dans les chambres avec une température moyenne de 22.17°C

Visualisation graphique :
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Figure 4-19 : Evolution de la température pendant la semaine la plus chaude pour La
simulation (figure 4-18)
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Synthese :

D’apres le graphe on constate que la température dans les zones de confort (séjour et
chambres) reste constante a 24°C et donc le confort est réalisé.

Apres I’isolation :

Paramétres d’étude :
Isolation extérieures des murs, isolation de la toiture, choix d’ouvertures performantes a

double vitrage

1.1.1.1 Résultats de simulation :
Voici ci-dessous les résultats obtenus aprés lancement de simulation avec Pleiades+comfie

HEesumer

Projet sélectionné - |3 — -

Zones |Besoin3 Ch. |Elesoins Clirn. |F'uiss. Chauiff. |F'uiss. Clim. T* Min T* Movenne  |T7 Max

Annge

sejour 0 kKw'h 2071 Kwh 0w 2194w -27 46 °C 21.33°C 24.00 °C
garage+|'entre 0 kb 0 k*fh [R"¥) -0 -1.32°C 21.73°C 31.83°C
Hall 0 kb 0 k*fh 0w RIRYES -F.B9°C 22,60 °C 20,48 °C
cuisine 0 kw'h 0 kfh 0w -0 214°C 2322°C 34.50 °C
SDB-+wl 0 kKw'h 0 kb 0w -0 -3.39°C 2286 °C 31.39°C
Chambre 2+Chambre 1 0 kb 3380 Kwh [R"¥) 3643 W -28.52°C 21.55°C 24.00 °C
Tatal 0 kb 5451 Kwh 0w BEIT W

Figure 4-20 : Résultats de la Simulationn® :08

Synthese :

On voit que la température maximale dans le séjour est de 24°C et aussi de 24°C dans les
chambres et c’est la température du confort

Visualisation graphique :
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Synthese :
D’aprés le graphe on constate que la température dans les zones de confort (séjour et

chambres) reste constante a 24°C et donc le confort est réalisé.

Comparaison :
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Figure 4-21 : Histogramme de comparaison des besoins et puissances de climatisation
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Figure 4-22 : Histogramme de comparaison de la température dans le séjour
Synthése de la comparaison :
D’apres les histogrammes on voit que les besoins de climatisation ont diminué de 10840

KWh jusqu’a 5451 KWh apres 1’isolation et la température de environ 29.4 jusqu’a 24 ce

qu’elle est la température du confort.
4.3. conclusion :

D’apres les simulations et les résultats faits on a conclu qu’apres ’ajout de 1’isolation on a
réussi a diminuer les températures dans 1’été et on a réussi aussi a réduire les besoins en

chauffage et climatisation.
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Conclusion générale

Le travail que nous avons entrepris a porté sur « amélioration de 1’isolation de notre
maison », notre choix s’est porte sur un logement congu dans le cadre de notre projet de fin
d’études situe a Batna.

A travers notre étude, on a essay¢ d’intégrer un matériau isolant qu’il peut satisfaire les
besoins de 1’occupant et en méme temps réduire la consommation en énergie fossile.

On a ¢étudié le comportement thermique du batiment a 1’aide d’un logiciel de simulation
thermique dynamique Pleiades-Comfie version 2.3, cet outil de simulation prend en
considération les conditions météorologiques du site étudié¢

Notre étude a permis d’atteindre les objectifs suivants :

Vérification de la conformité du batiment selon le document technique réglementaire (D.T
.R.C32).

L’¢étude du comportement thermique dynamique du logement a I’aide d’un logiciel(STD),
qui a permis d’identifier les besoins pour assurer le confort.

Réduction de la consommation énergétique du batiment pour le chauffage et la
climatisation apres avoir isolé la maison.

On a constaté que le traitement de ’enveloppe extérieure peut améliorer le confort a
I’intérieur du logement et en méme temps réduire la consommation énergétique qui peut

étre aussi optimisée par I’utilisation de 1’énergie solaire
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