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Résumeé :

Notre travail s’inscrit dans le cadre d’une étude de comparaison et proposition
D’amélioration du confort thermique d’une habitation dans des différentes régions en Algérie.
Le bilan thermique réaliseé grace a la simulation avec le logiciel pléiade Nous

Permet d’identifier les besoins en chauffage (période hivernale) et climatisation

(Période estivale), afin de minimiser la consommation énergétique

Des simulations effectuées avant et aprés amélioration nous ont permis de trouver

la solution la plus efficace pour améliorer le confort thermique du cas le plus inconfort.

Abstract :

Our work is part of a comparison study and proposal

Improving the thermal comfort of a home in different regions in Algeria.

The thermal balance achieved thanks to the simulation with the software Pleiades
Air conditioning needs and we used to identify heating (winter period)

(summer period), in order to minimize energy consumption

Simulations carried out before and after improvement allowed us to find

The most effective solution to improve thermal comfort in the most uncomfortable case
sl
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Nomenclature :

hr : I'hnumidité relative .

Te : temérature air extérieur

Ta : température ambiante de 1’air .
Ti : température air intérieur.

Tp: température moyenne des parois

(Ds)i (en W/°C) : représente les déperditions surfciques a travers les parties courantes des

parois en contact avec l'extérieur .
(Dli)i (en WI°C) : représente les deperditions a travers les liaisons.

(DInc)i (enW/°C) : représente les déperditions a travers les parois en contact avec locaux non

chauffés .

DT (en W/°C) : représente les déperditions par transmission du logement.
Dref (en W/°C) : représente les déperdition de reférence .

K (en W/m2.°C) : est le coefficient de transimission surfacique.

A (en m2) : est la surface intérieure de la paroi.

U : coefficient de transmission

R : resistance thermique .

Acronyme :

STD : la simulation thermique dynamique.
VMC : ventilation mécanique controlé.

APRUE : agence nationale pour la promotion et la rationalisation de 1’utilisation de 1’energie
PNEE : programme nationale d’efficacité energitque.

DTR : Document Technique Réglementaire.

DV : Double Vitrage.



Introduction générale

Introduction générale :

Le monde a confronté une grande augmentation de la consommation énergétique d’une fagon
accrue, cette augmentation a touché des différents secteurs parmi ces derniers le batiment qui
est connu comme un secteur énergivore. En Algérie, le secteur du batiment est le premier
consommateur d’énergie, la consommation d’énergie finale dans ce secteur représente 41% de
la consommation totale du pays.

En effet, ’enjeu d’aujourd’hui est concentré sur la réduction de cette consommation en
réalisant un confort thermique aux citoyens et vu que 1’ Algérie est 1’un des pays les plus aptes
a promouvoir I’énergie solaire qui va permettre de profiter des solutions éco-énergétiques et
climatiques.

Conscient de cela, I’amélioration et l’intégration de [’efficacité énergétique dans nos
maisons sont mises en application par la construction des habitats bioclimatiques qui
correspond aux besoins de chauffage et climatisation.[1]

Cette méthode représente uneBénéficiationau batiment d’apport solaire gratuit en hiver et une
protection des surchauffes en été. Aussi un calcul détaillé des déperditions thermique et des
apports solaires permet d’optimiser les besoins énergétiques.

Concernant les solutions d’amélioration de 1’efficacité énergétique et les réductions de la
consommation d’énergie des batiments on peut constater que les solutions appliquées dans
I’architecture bioclimatique ont de nombreux parametres tels que la forme de la construction,
son orientation, ses matériaux de construction...... etc.

Donc, une bonne maitrise de ces parameétres garantit la performance énergétique de la
construction et le confort souhaitable.Dans cette recherche nous avons structuré notre travail
en quatre chapitres :

le premier chapitre : dans ce chapitre nous avons présenté une recherche bibliographique et
I’état de I’art.

Le deuxiéme chapitre : ce chapitre se consacre a la réunion des données climatiques
qui permettra ensuite de choisir une stratégie énergétique qui sera adaptée au site.
Le troisieme chapitre : Ce chapitre présente le modele de logement, et les concepts utilisés qui
influencent directement sur la consommation énergétique de ce logement, et les scénarios de
déroulements des activités des occupants de ce dernier et les appareils utilisés.
Le quatrieme chapitre : ce chapitre comprend les resultats apres les simulations, et une
discussion sur I’influence des parameétres de I’architecture bioclimatique choisis sur le bilan
énergétique considéré dans les trois (03) sites d’étude : Bechar, Blida et Sétif .

A la finde cette recherche, on terminera par une conclusion générale dans laquelle on
présentera les résultats obtenus ainsi que les solutions proposées dans le batiment
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Chapitre 01 : Etude bibliographique et état de 1’art

1.1.Introduction :

Ce chapitre est pour I’objectif d’assurer des conditions de vie saines, qualitatives et économes,
la construction oula rénovation en architecture bioclimatique prend en compte les
caractéristiques d’un site, du climat et de I’environnement pour en tirer le meilleur profit
possible.

Si le bio-climatisme s’appuie sur des moyens passifs, il est souvent relié a un ensemble
d’autres techniques permettant d’assurer un faible impact environnemental global du
batiment.

1.2.Recherche Bibliographique :

1.2.1. Le secteur le plus energivore en Algérie :

C'est un secteur non productif mais énergivore, le secteur du batiment puisqu’il consomme
41% de I'énergie finale, devancant le secteur agricole qui absorbe 33 % de I'énergie ainsi que
le secteur industriel et celui des transports avec des taux respectifs de 19% et 7%", a précisé le
chef de département batiment aupres de 1’ Aprue, Tahar Moussaoui. [2]

Dans sa communication présentée lors d'un séminaire sur la maitrise de I'énergie dans le
secteur du batiment en Algérie, tenu en marge du Salon de I'électricité et des énergies
renouvelables a Alger, ce responsable a expliqué que ce taux tres élevé interpelle les pouvoirs
publics qui ont lancé le (PNEE) via I'Aprue afin d'agir sur le secteur de la construction et du
batiment et réduire I'augmentation de la consommation énergétique.

1.2.1.1. Ladémarche NEGAWATT :
Une approche de bon sens : sobriété, efficacité énergétique et énergies renouvelables :

Sobriété

Efficacité

Renonuvelables

Figure 1.1: la démarche NEGAWATT [1].
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1.2.1.2. Lasobrieté énergétique un retour a la bougie ?

L’idée n’est pas de « revenir a la bougie » mais de réduire a la source la quantité d’énergie
nécessaire pour un méme service, c’est-a-dire mieux utiliser I’énergie a qualité de vie
constante. Produire des négaWatts" c’est donc rompre avec nos (mauvaises) habitudes en
préférant la sobriété énergétique au gaspillage. C’est rechercher la meilleure utilisation
possible de 1’énergie, plutét que de continuer a en consommer toujours plus. La sobriété
énergétique n’est pas un retour en arri€re, c’est simplement une utilisation plus intelligente de
I’énergie.

1.2.1.3. Latransition énergetique_:

Les conditions d’un changement en faveur d’une transition efficace mobilisent plusieurs
registres. La transition énergétique, surtout si elle doit opérer selon des principes de justice
sociale, est un changement polymorphe. C’est une vision nouvelle des rapports de 1’espéce
humaine a son milieu et a ses ressources, ou gestion de la planéte se conjugue avec
interdépendance des nations. L’efficacité énergétique consiste a réduire le plus possible les
pertes par rapport a la ressource utilisée et a augmenter le rendement des transformations
énergétiques.

1.2.1.4. Les énergies renouvelables :

Une source d’énergie est renouvelable si le fait d’en consommer n’en limite pas sa
consommation future du fait de son épuisement ou des dommages impliqués pour
I’environnement et la société. Ainsi, les €oliennes transforment I’énergie du vent, les centrales
hydrauliques, celle de I’eau, ’architecture bioclimatique, les capteurs thermiques, les cellules
photovoltaiques utilisent 1’énergie du soleil, la biomasse, la biométhanisation, la gazéification,
les biocarburants se servent du bois et de certains résidus organiques ; la géothermie de la
chaleur de la terre, certaines turbines utilisent méme 1’énergie des vagues ou des marées...

1.2.2. Qualité de I’environnement et architecture :

Il est utile de répéter que le rdle premier d'un batiment est de protéger ses occupants des
rigueurs du climat extérieur, et d'assurer a ses habitants un climat intérieur agréable et peu
dépendant des conditions extérieures, notamment météorologiques et acoustiques. La qualité
architecturale participe, a notre avis, aux conditions de confort ou réciproquement, le confort
offert par un batiment est un des aspects de son architecture.

La satisfaction des besoins de l'occupant est aussi importante que l'aspect esthétique du
batiment, son intégration au site et sa solidité. Le batiment est parfois construit avec d'autres
objectifs en téte, tels que :

* prestige, image;
* loyer modéré ;
* ¢conomie d’énergie ;

* spéculation ;
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Mais l'occupant devrait avoir toujours la premiére priorité, car c'est pour lui que le batiment
est construit, en définitive. Nous allons voir qu'au moyen d'une planification intelligente et
multidisciplinaire, il est parfaitement possible d'assurer a la fois une excellente qualité
d'environnement intérieur donc une bonne valeur d'usage, une bonne qualité architecturale et
une tres faible consommation d'énergie [3]

1.2.3. Le confort :
Le confort thermique est défini comme : «Un état de satisfaction du corps vis-a-vis de

I’environnement thermique » Le sentiment de confort est un mélange de sensations qui en
fonction de chaque personne, de son mode de vie, de ses habitudes.

Figure 1.2 : Ladifférence de température entre I'intérieur et I'extérieur [2].

1.2.3.1. Gains humains :

Pour entretenir la vie, un corps humain transforme de 1’énergie. Alors que la température du
corps est maintenue constante a 37+ 0.8°C, celle de la peau est de I’ordre de 32 a 33°C. La
régulation physique du corps s’effectue suivant différents modes : convection, rayonnement,
et évaporation, et dans une moindre mesure par conduction, respiration et sécrétion. Le
métabolisme de base d’une personne en sommeil ou en repos 70 W, nous avons une
occupation de deux (02) personnes par chambre, on néglige 1’apport du personnel médical.
Donc : G humains= 140W

\

onnement

vaporalion

vaporation
convechon

7 ¥ BR (I’
P [i) Convection I

Conductior

figure 1.2: les gains humains[]
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1.2.3.2. Le confort thermique :

Le confort thermique est une sensation liée a la chaleur qui est propre a chacun. En hiver, un
bon confort thermique doit garantir une sensation suffisante de chaleur. En €té, il doit limiter
cette chaleur pour éviter les surchauffes. Quels sont les différents critéres qui influencent ce
confort thermique et comment obtenir un « bon » confort thermique ? Voici quelques
éléments de réponses.[4]

v Latempérature ambiante (ou de consigne)
v’ Latempérature des parois

v Le mode chauffage

v" Les mouvements d’air

v" L’occupant

Les six paramétres traditionnels du confort thermique :
Le confort thermique est traditionnellement lié a 6 parameétres :

1. Le metabolisme, qui est la production de chaleur interne au corps humain permettant
de maintenir celui-ci autour de 36,7°C. Un métabolisme de travail correspondant a une
activité particuliére s’ajoute au métabolisme de base du corps au repos.

2. L’habillement, qui représente une résistance thermique aux échanges de chaleur entre
la surface de la peau et I’environnement.

3. Latempérature ambiante de I’air Ta.

4. Latempérature moyenne des parois Tp.

5. L’humidité relative de 1’air (HR)

6. La vitesse de I’air, qui influence les échanges de chaleur par convection. Dans le
batiment, les vitesses de 1’air ne dépassent généralement pas 0,2 m/s.

Echanges thermiques

Température des parois .
évaporation
m sudation
Température de I'air
m Convection
Vitesse de |'air
Humidité m Rayonnement
Métabolisme .
Ingestion
nourriture

Habillement

mConductinn

Figure 1.3 : les parametres du confort thermique [4]

Comment assurer le confort ?

Pour assurer une bonne qualité de I'environnement intérieur, on peut appliquer des mesures
Passives et des mesures actives. Les mesures passives sont des mesures architecturales et
constructives qui permettent d'atteindre naturellement le but poursuivi sans ou avec trés peu,
d’apport d'énergie. Les mesures actives ou technologiques permettent d'atteindre le but
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poursuivi par des actions mecaniques, en consommant de I'énergie pour compenser les défauts
du batiment ou compléter les mesures passives.

Des mesures passives sont, par exemple :

Une distribution des volumes ~ adaptée au climat. Les grandes hauteurs sont
confortables en climat chaud, alors que les petits volumes sont plus faciles a chauffer.

La distribution des piéces en hauteur favorise la ventilation par effet de cheminée,
mais augmente aussi le gradient de température.

L'emplacement des ouvertures détermine I'éclairage et la ventilation naturels. Par
exemple une ouverture tout en haut permet d'évacuer l'air chaud. Des fenétres hautes
éclairent mieux le fond des piéces que des vitrages larges.

L'isolation thermique protege du climat extérieur. Placée a I'extérieur de la structure,
elle la protege des variations rapides de température, stabilise la température
intérieure, favorise l'utilisation des gains solaires, permet le refroidissement passif et
supprime les risques de moisissure et de condensation.

La ventilation naturelle est généralement mieux acceptée par les habitants que la
ventilation mécanique. Elle permet des débits nettement supérieurs a ceux que la
ventilation mécanique peut atteindre, ce qui facilite I'évacuation rapide de grandes
quantités de polluantes améliore nettement I'efficacité du refroidissement passif.

Le refroidissement passif (voir plus loin) qui consiste a refroidir la structure du
batiment la nuit pour éviter les surchauffes les jours de canicule.

Le chauffage solaire passif (voir plus loin) consiste a utiliser la chaleur du
rayonnement solaire entrant dans le batiment pour contribuer au chauffage des locaux.
L'isolation et I'absorption acoustiques assurent une ambiance acoustique agréable dans
les locaux, évitent les interférences désagréables entre voisins et réduisent I'impact des
bruits extérieurs.

L'éclairage naturel est parfaitement adapté a nos yeux, bien accepté, voire recherché
par les occupants. A éclairement égal, il chauffe moins que I'éclairage artificiel.

Des mesures actives sont, par exemple :

1.2.4.

Le chauffage local ou central, qui reste indispensable dans les climats froids pour
assurer une température confortable en hiver.

La ventilation mécanique, qui supplée a la ventilation naturelle ou la compléte dans les
locaux de grande dimension ou a fort taux d'occupation.

Le refroidissement artificiel par plafonds froids ou conditionnement d‘air, qui refroidit
les locaux dans lesquels la charge thermique est trop élevée.

La musique d'ambiance qui le bruit.

L'éclairage artificiel qui reste indispensable pour voir la nuit .[5]

La conception bioclimatique :
Dans l'architecture bioclimatique, la forme et l'orientation du batiment ainsi que le

climat local, la topographie et le paysage existant sont pris en compte lors du processus de

conception. Des techniques passives de refroidissement, de chauffage et d'éclairage sont

également appliquées.
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La conception bioclimatique s'adapte aux conditions environnementales du lieu plutot
que d'y travailler. L'utilisation d'isolation thermique, d'énergie renouvelable, de surfaces
réfléchissantes et de couleurs pour I'ombrage ne sont que quelques-unes des techniques
passives de chauffage, de refroidissement et d'éclairage appliquées dans larchitecture
bioclimatique. L'intégration et le fonctionnement sans faille de ces techniques se traduiront

par :

Consommation d'énergie réduite ;
Développement durable ;

Impact environnemental moindre

D N N NN

Un confort optimal pour les occupants du batiment.

1.2.4.1.1’orientation et ’'implantation :

N
Nord - 4

Ouest Sud

Figure 1.4: orientation d'une maison[5].

L’objectif est de récupérer au maximum les apports solaires passifs en hiver et de les réduire
en été pour respecter le confort d’été.la bonne regle : le maximum de fenétres sera orienté au
sud.

Mieux vaut eviter les expositions directes est et ouest qui suivent la courbe du soleil qui
occasionne le plus souvent des « surchauffes » et un inconfort visuel. Au nord, il faudra
limiter les ouvertures afin de minimiser les déperditions thermiques du batiment. De maniére
génerale il est conseille de respecter un ratio de surface vitré environ 20% de la surface
habitable repartie comme suit : 50% au sud , de 20a 30% a I’est , 20% a 1’ouest et de 0 a 10%

au nord.
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Cette regle est trés importante car la bonne maitrise des apports solaire peut représenter

un gain gratuit de 15 a 20% de besoins d’énergie (réduction de la consommation)

1.2.4.2 1.’architecture et la forme :
Compacité —

Forme | v=750m’ ‘ ‘4 “' i‘ J

Contact y |V =760 m?
s PTG £ R VI 1 Y Oy (T
Ci=—= T T v v v et v T
\" 0,40 0,50 0,60 0.70 0.80

Figure 1.5:1a variation de compacité suivant la taille, la forme et le mode de contact des volumes
construits[6].

La compacité d’un batiment est mesurée par le rapport entre la surface des parois extérieures
et la surface habitable. Plus ce coefficient est faible, plus le batiment sera compact. La surface
de I’enveloppe ¢étant moins importante, les déperditions thermiques sont réduites.

Elle varie suivant la forme, la taille et le mode de contacts des volumes construits. En effet, la
mitoyenneté et ’habitat collectif favorisera la réduction des surfaces de déperditions une trés
bonne compacité

1.2.4.3. La distribution intérieure :

I )

— Espace

[:] B ravpon _ ~

| Atelier gougolcomord sos Chambre
!

! — v
iL_Chambre Séjour Cuisine, 0

P (@) || esr
Uesss B | CTHE)

OUEST ||
|sos

SUD

Figure 1.6:la distribution des espaces dans une maison bioclimatique[7].

Le zonage d’un habitat permet d’adapter des ambiances thermiques appropriées a

I’occupation et I’utilisation des divers espaces.
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Au nord on aménagera des espaces non chauffés dits « tampons », type garage, cellier,

couloirs... ils assurent une protection thermique et contribuent directement aux économies

d’énergies et au confort des occupants. [6]

1.2.4.4.Le choix des matériaux :
Il assure le confort des occupants : en captant la chaleur ou en préservant la fraicheur et en

¢vitant les sensations de « parois froides » et favorise les économies d’énergies.

Les matériaux de construction et d’isolation sont aujourd’hui trés nombreux et divers sur le

marché.

Le maitre d’ouvrage, en réflexion pour une construction ou une rénovation, est donc amené a

faire des choix. Que privilégier lors du choix des matériaux : performance thermique, impact

sur la santé, contrainte de mise en ceuvre, colt... ?

Au regard de I'urgence de limiter nos émissions de GES (Gaz a effet de serre), isoler sa

maison est la priorité, c’est a dire privilégier :

Une isolation qui génere des batiments confortables et économes

Une isolation conséquente : qui respecte les exigences de performance du
Des ponts thermiques limités

une étanchéité a I’air soignée

Une isolation durable

Une isolation qui permette des batiments sains

Une isolation qui utilise des « éco-matériaux » ou matériaux « bio sources ».

1.2.4.5.Critéeres de choix des matériaux de construction et d’isolation :
La qualit¢ thermique d’un isolant peut étre exprimée par différents criteres et unités

physiques :

La Conductivité thermique Alambda) : c’est la propriété qu’ont les corps de transmettre la

chaleur par conduction, convection et rayonnement.

Plus le Aest petit, plus le matériau n’est isolant. Exprimé en watt par metre kelvin (en
W/m.°C)

La Résistance thermique (R) : C’est la résistance du matériau au passage de la chaleur.
Exprimé en m2 kelvin par watt

R =e/ A(m2.°C/W)

Le coefficient de transmission thermique U : Exprime en watt par m2 kelvin

U=1/R (W/m2.°C)


http://www.asder.asso.fr/info-energie/eco-batiment/construction-et-renovation/etancheite-a-lair-soignee
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Plus U est faible, plus la paroi est performante.

1.2.4.6.Autres critéres permettant de choisir les matériaux d’isolation :
Afin de choisir le matériau adapté a 1’usage, il existe d’autres critéres a prendre en compte :

1.2.5.

La Capacité hygroscopique : c’est la faculté du matériau a absorber le surplus de
vapeur d’eau (air humide) et a le restituer sans perdre ses propriétés

Le Coefficient de résistance a la diffusion de la vapeur d’eau (u) : plus p est élevé,
plus la résistance est grande

La Résistance a la diffusion de vapeur d’eau

Le Sd est trés souvent indiqué sur les matériaux d’isolation, sur les membranes
techniques.

Sd = p x épaisseur : indique une épaisseur de lame d’air équivalente, plus le Sd est
grand, plus le matériau freine le passage de la vapeur d’eau

Le Déphasage : il correspond a la durée entre le moment ou la T° est la plus elevée a
I’extérieur du batiment et celui ou elle est la plus élevée a I’intérieur du batiment.

Il est important de prendre en compte le déphasage dans le choix des matériaux en
isolation de toiture notamment (afin de limiter les surchauffes estivales)

I’Inertie : c’est la capacité de stockage thermique des matériaux

les matériaux « lourds » ont beaucoup d’inertie : la pierre ; le béton. [07]

Gestion de ’humidité dans les parois

L’étanchéité a I’air devient un point incontournable de la performance thermique du batiment
d’aujourd’hui. Néanmoins, il est possible de concilier étanchéité a I’air et perspirante,
notamment grace a I’utilisation de membranes techniques spécifiques.

Quelle membrane technique pour quel usage ?

>

Figure 1.7:Ecran souple de sous-toiture constitué d’une feuille plane lisse en polypropyléne

perméable a la vapeur d’eau et de deux non-tissés en polypropyléne [8]

10
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Le Pare-pluie:il se pose en sous toiture ou en face extérieur d’un mur ossature bois et assure
I’étanchéité a I’eau (ses propriétés sont similaires a celles d’une veste « gortex »). Sd = 0.18

Il se présente sous deux formes différentes : en film souple ou en plaques rigides.

Le Pare- vapeur :il empéche le passage de la vapeur d’eau dans I’isolant, il se place coté

intérieure du batiment. Sd> 10 m

Le Frein vapeur :placé a I’intérieur du batiment, il assure 1’étanchéité a 1’air du batiment, il

freine le passage de la vapeur d’cau ( il est utilisé lorsque 1’on congoit des murs respirant). Sd

=1la5m

F q_
- SR

Figure 1.8: Frein vapeur en ossature bois : les laies sont scotchées entres elles avec un adhésif
spécifique[9]

Le frein vapeur « intelligent » ou hygrorégulantplacé a ’intérieur du batiment, il a la capacité
de s’ouvrir plus ou moins au passage de la vapeur d’eau selon les conditions de T° et
d’humidité relative de part et d’autre de la membrane. 0.6 >Sd> 4 m
Les pares-vapeurs et freins vapeurs protegent I’isolant de I’humidité ET assurent 1’étanchéité

a I’air du batiment. Ils doivent donc étres posés avec soin.

1.2.6. Le confort d’été
A température élevée égale, on peut avoir une sensation de confort si I’air est sec (facilité de

I’évaporation de la sueur), s’il est mis en mouvement (ventilateur, courant d’air) ou si la
température des parois est plus faible que celle de I’air (meilleur rayonnement du corps vers
ces parois). La notion de bien-étre thermique reste bien sir liée a chaque individu mais

quelques parametres mesurables peuvent étre pris en compte :

o la température intérieure de I’air qui ne devra pas excéder 26 C°,

o Une humidité de I’air inférieure a 80%,

11
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e Des parois fraiches.

1.2.6.1. Technique de rafraichissement :
Quelques bonnes habitudes peuvent suffire a conserver la fraicheur a I’intérieur des logements
Limiter les apports de chaleur externes :
« Dés que le soleil éclaire les fenétres, baisser volets ou stores.
« Des que la température extéerieure dépasse celle du logement, fermer aussi les fenétres.
e Créer une circulation d’air le soir en ouvrant les fenétres sur deux facades différentes et/ou
en ouvrant les fenétres de 1’étage créant ainsi un effet cheminé efficace.
o Intégrer un ventilateur de plafond qui favorisera un brassage lent et régulier de 1’air et ne le

faire fonctionner qu’en cas d’occupation de la piéce.

1.2.6.2. Limiter les apports internes :
Les appareils électroménagers (réfrigérateurs et congélateurs surtout) et 1’éclairage produisent

de la chaleur. S’équiper d’appareils économes et de lampes basse consommation limite les
apports de chaleur tout en diminuant la facture d’électricité. Par exemple, une lessive pendant
la journée équivaut au fonctionnement d’un radiateur électrique pendant une heure et demi !
Enfin, réduire 1’'usage des équipements de cuisson (le four surtout) limitera les quantités de

chaleur a évacuer.

1.2.6.3. Agir sur I’environnement proche de I’habitation :
En limitant les dallages ou zones goudronnées qui accumulent la chaleur en journée et la

restituent le soir et en privilégiant au contraire les pelouses, les arbres a feuilles caduques, on
agira ainsi sur I’environnement de la maison en maintenant une température extérieure plus
mesurée.

Une autre solution consiste a intégrer une toiture ou facade végétalisée pour rafraichir 1’air

ambiant par évapotranspiration.

1.2.6.4. Agir sur le vitrage :
2/3 des apports en chaleur en été se font par les vitrages. 1l conviendra donc :

« de limiter la surface vitrée : 15 % a 20% de la surface habitable.

« de réserver les baies vitrées ou grandes fenétres au sud (étant donné la hauteur du soleil
1’été, il est facile de s’en protéger par une casquette).

e de limiter les grandes ouvertures a I’ouest, sous peine de créer des surchauffes dés le début
d’aprés midi car on cumulera a la fois une température élevée a cette période et un
ensoleillement de la facade et des vitrages (sinon prévoir une protection avec végétation a

feuilles caduques).

12
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o d’¢viter les fenétres de toit ou a défaut les positionner au nord ou a 1’est.

e En cas de véranda, la prévoir encastrée dans 1’habitat sans toiture vitrée. Prévoir une
casquette solaire au sud qui fera ombrage sur les vitrages (cf mode de calcul ci-dessous) que

ce soit sous forme de pergola, casquette photovoltaique ou autre protection solaire.[8]

1.2.7. Les techniques passives :

Vivre dans une maison sans chauffage central ni climatisation, c’est possible ! A condition
bien sdr de miser sur un construction ou une rénovation capable de capter, stocker mais aussi
occulter 1’énergie du soleil en fonction des saisons. L’idée maitresse de [’architecture
bioclimatique (ou passive) est en effet de vivre avec le climat et non contre lui.

En été, il faut par contre réussir a diminuer les apports caloriques et assurer le
rafraichissement. Il s’agit donc d’adapter la construction, et les parois en particulier, pour
profiter au mieux de la situation géographique, de I’exposition, du climat et de I’énergie

solaire . [9]

1.2.7.1. L’inertie thermique et I’isolation :
En hiver, I’enjeu consiste a favoriser les apports de chaleur gratuite et diminuer les pertes
thermiques par une isolation adéquate en utilisant des certain technique comme :
le mur absorbant :

\
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Figure 1.9:mur absorbant[10].

En hiver, cette enveloppe fonctionne selon le méme principe qu’une serre. Les rayons du
soleil passent a travers le verre et pénétrent dans la structure lamellaire. La chaleur est d’abord
absorbée par le bois, puis le mur se réchauffe lentement. Aprés quatre a douze heures, la
chaleur a traversé 1’épaisseur du mur et parvient dans la soirée a I’intérieur du batiment. Le
systeme agit donc la nuit comme une enveloppe chauffante et isolante.

13
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En été, lorsque le soleil est haut, les rayons arrivent sur la facade avec un angle élevé. La
majeure partie est réfléchie par le verre solaire. L’énergie restante parvient jusqu’aux chants
des lamelles et réchauffe 1’air contenu entre le verre et 1’absorbeur. L’air ainsi réchauffé est
transporté par convection thermique vers 1’extérieur. [10]

1.2.7.2. Le mur Trombe :

Rayonnement solaire

(domaine visible)
- .
Air ambiant haut (22°C) I :
-
-
Rayonnement :
infrarouge -
<
-
Air ambiant moyen (20°C) - q
-+ L
- \Ra}/onnemrmt infrarouge
%] ‘
-
-
-
-
P
-
Air ambiant bas (18°C) -

energieplanete.fr
Figure 1.10:mur de Trombe[11].

Son principe est des plus simples : un vitrage extérieur placé devant un mur en béton, pour
provoquer un effet de serre. Entre les deux, la lame d’air est réchauffée. Des ouvertures sont
pratiquées dans les parties basses et hautes du mur de maniére a créer une circulation d’air par
thermosiphon entre la lame d’air et les locaux a chauffer. L’air chauffé¢ dans la lame d’air
pénétre ainsi par les ouvertures supérieures dans les locaux. En chauffant la piéce, il se
refroidit au contact de I’air du local et, une fois rafraichi, revient par les ouvertures inférieures
dans la lame d’air pour se réchauffer a nouveau.

Isolation intérieure : (Exemple de maison en pierre)

En hiver, lorsque la température extérieure est froide, le fait d'avoir une maison en pierre a
forte inertie thermique peu présenter des desavantages Plus son inertie est importante, plus la

maison sera longue a chauffer.

A l'image du schéma ci-contre, lorsque l'isolation est effectuée par Il'intérieure, le mur en
pierre va emmagasiner le froid extérieur. Celui-ci sera heureusement stoppé par l'isolation

intérieure de la maison, mais ce systéme n'est pas optimal.

14
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hMur en pierre lsolant
: 3 HP N £
a forte inertie \y v

Froid
extérieur

Chaleur
intérieur

Extérieur Intérieur

Figure 1.11: Le mur en pierre ayant une forte inertie, il emmagasine le froid extérieur[12].

Si on procede a une isolation par I'extérieur, le mur en pierre va emmagasiner la chaleur
intérieure puis la Restituer et le froid extérieur va étre stoppé par l'isolation.

L'inertie thermique des murs sera alors utilisée dans le bon sens, la température intérieure stable
et confortable

Isolation hur intérieur
extérieur . ‘/ a forte inertie

Froid
extérieur

Chaleur
intérieur

Extérieur Intérieur

Figure 1.12:Le mur en pierre[13].
C’est un mur qui ayant une forte inertie, il emmagasine la chaleur intérieure et la restitue.

1.2.8. Laventilation :
Le bon renouvellement de I’air intérieur est indispensable pour offrir des conditions de vie

saines dans un logement. Un systeme de ventilation limite I’apparition de bactéries et permet
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de controler le taux d’humidité ambiant. la VMC hygroréglable, une solution de ventilation a

la fois économique et performante.
1.2.8.1. Les différents types de VMC hygroreéglables :

La VMC hygroréglable est un systéme de ventilation simple flux qui prend en compte le taux
d’humidité relative de la piéce pour controler la ventilation. Elle est plus perfectionnée
qu’une ventilation autoréglable, activée manuellement par 1’utilisateur. Elle peut étre a simple

ou a double flux :

e La VMC simple flux hygro A : le débit des bouches d’évacuation est automatisé, se
réglant en fonction du taux d’humidité ambiant grace a des capteurs.

e La VMC simple flux hygro B : en plus des bouches d’évacuation, les entrées d’air sont
¢galement modulables en fonction de I’humidité, ce qui la rend plus performante.

« La VMC hygroréglable a double flux : un échangeur thermique récupére les calories
de lair vicié pour chauffer I’air entrant, et elle se régle automatiquement en fonction de

I’hygrométrie.

Figure 1.13:Bouche d’extraction hygroréglable[14].

Pour installer une VMC, il faut commencer par installer les entrées d’air, situées en bas haut
des ouvertures donnant sur 1’extériecur de la maison. Un caisson d’extraction est ensuite
généralement positionné dans les combles, pour limiter les nuisances sonores dans les piéces a
vivre. Des bouches d’extractions sont placées dans les pieces humides de I’habitation,
raccordées au caisson grace a des gaines. Dans le cas de la VMC hygroréglable, il est
préférable d’isoler ces gaines au moyen de laine de verre, par exemple, pour limiter la
formation de condensation, surtout si les combles ne sont pas isolés. Il faut réguliérement

s’assurer que les entrées d’air et les bouches d’évacuation soient propres et non obstruées. Le
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moteur, quant a lui, devra étre réguliérement contrdlé par un professionnel, qui vérifiera

¢galement 1’état des gaines. Une visite tous les 3 a 5 ans est conseillée.[11]

1.3.Etat de lart :
v'Les mémoires consultés :

R/

% Mémoire numéro 01 : pour I’obtention d’un diplome de magister en sciences de
I’environnement et climatologie a ’université d’Oran intitulé par :« la réalisation
d’un éco-quartier »

Présenté par : Mr Nadji Mohamed Amine en 2015

I’objectif de ce travail était d’établir une liste par ordre d’importance ,des critéres de
développement durable qui devrait étre considéré dans I’élaboration d’un quartier urbain
durable afin de maximiser ses chances de réussite car en fin de compte la ville reste une
juxtaposition de quartiers ,en décortiquant avec précision I’exemple du projet du Bedzed (
Sutton , Londres ) il a pu mettre en évidence les acteurs pertinents ainsi que les résultats
découlant de divers actions menées ,il est arrivé a la conclusion que la problématique
fondamentale qui s’impose en Algérie réside dans la question de savoir comment procéder
pour satisfaire une demande en logements de plus en plus accrue tout en réduisant I’impact
des constructions sur I’environnement en protégeant le potentiel écologique et en respectant le
mode de vie et les pratiques sociales des algériens pour essayer de répondre a ces questions il
a fait une préposition d’aménagement d’un éco quartier , son choix s’est fixés sur un quartier
d’Oran : Hai SEDDIKIA plus précisément le lieu-dit : « batimattaliane » dont 1’assiette est en
voie de libération au profit d’un projet de modernisation de la ville .[12]

*

% Mémoire numéro 02 : pour ’obtention d’un diplome de master en architecture
écologique a ’université 08 Mai 1945 de Guelma intitulé par :« Béatiments a zéro
énergie, une tentative vers I'autonomie énergétique »

Présenté par : Mr Lachi Elyes en 2017

L'objectif principal de ce travail est le développement d’une approche de conception afin
d'informer et sensibiliser les gens que la solution est les batiments performants et sur tout
l'autonomie énergétique avec des batiments a zéro énergie sur le plan énergétique et
thermique et économique. Nous situons en premier, le batiment a zéro énergie dans son
contexte environnemental et énergétique, via a un bilan sur la consommation mondiale et
algérienne. Ainsi, il passe par la caractérisation et la compréhension des différents concepts et
notions-clés liées aux batiments a haute performance énergétique. Puis dans un second temps,
il aborde la conception architecturale de ce type de batiments tout en intégrant la notion de
I’efficacité énergétique dans ses processus. Enfin, une fois les différentes connaissances sont
déterminees, et la performance énergétique est integré dans les processus de conception
architecturale, il développe une approche de conception architecturale de batiment a zéro
énergie.[13]
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% Mémoire numéro 03 : pour I’obtention d’un diplome de magister en architecture,
forme ambiance et développement durable a I’université Mohamed Khider
Biskra intitulé par : « EVALUATION DES PERFORMANCES ENERGETIQUES
ET DU CONFORT THERMIQUE DANS L’HABITAT : Cas des logements HPE de
I’OPGI de Blida »

Présenté par : Mme FERRADJI Kenza en 2017

L’objectif de cette recherche est d’évaluer 1’expérience algérienne dans le domaine de haute
performance énergétique au niveau du confort thermique et de la consommation énergétique.
La méthodologie consister a utiliser la simulation thermique, par le biais du logiciel TRNSY'S,
afin d’arriver aux objectifs cités au préalables. Les résultats obtenus lors de I’investigation ont
montré la nécessité d’une amélioration hivernale pour le modele en HPE avec une satisfaction
des solutions liées au confort estival. L’échantillon amélioré montre que la meilleure
disposition, pour assurer le confort thermique en économisant la consommation énergétique,
est celle ou I’enveloppe est caractérisée par une grande inertie thermique avec une isolation
du cOté extérieur.[14].

v Articles consultés :

% Article 01 : « Architecture et confort thermique dans les zones arides
Application au cas de la ville de Béchar »

Mokhtaril*, K. Brahimil et R. Benziada2 1

Université des Sciences et de la Technologie Mohamed Boudiaf, B.P.
1505, El M’Naouar, Oran 2 Centre Universitaire de Béchar en 2008

Cet article traite de la relation entre conception architecturale et confort climatique des
usagers sans recours total ou partiel au conditionnement mécanique des locaux. Y sont
présentés les principes de base de 1’architecture bioclimatique et de 1’art de construire, ainsi
que des données relatives au climat saharien avec focalisation sur la ville de Béchar. La
comparaison entre les valeurs simulées et les observations, en Janvier et Juillet, dans une
maison individuelle de type F3 dans la zone sud-ouest de Béchar montre que 1’on peut,
presque atteindre le niveau de confort thermique requis par un choix judicieux des matériaux
de construction, de la forme du batiment, de 1’orientation et les dimensions des ouvertures.
L’investissement supplémentaire nécessaire est rapidement amorti par les gains réalisés sur la
facture énergétique.[13]
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% Article 02 : « La conception des logements a haute performance énergétique
(HPE) en Algérie - Proposition d’un outil d’aide a la conception dans les zones
arides et semi-arides »

S. Semahi 1 et B. Djebri 2 1 Laboratoire Architecture et Environnement, LAE 2
Laboratoire Ville, Architecture et Patrimoine, LVAP Ecole Polytechnique
d’Architecture et d’Urbanisme, EPAU El Harrach, Algiers, Algeria en 2013

L’objectif de cet outil est d’assister I’architecte durant les processus de la conception
architecturale. En outre, il présente le savoir et le savoir-faire de la conception énergétique du
batiment sous la forme d’aide simple, ponctuel, et accessible aux architectes. Dans cet article,
on élabore une analyse bioclimatique de la région choisie (Béchar) qui représente le contexte
aride et semi-aride en Algérie. Nous comparons en premier, les conditions extérieures de la
zone d’étude et les conditions de conforts thermiques intérieurs adéquates pour les occupants.
Cette comparaison consiste a définir les exigences de conception architecturale, qui assurent
le maintien des conditions favorables et la protection contre les conditions défavorables. Par
conséquent, cela nous conduit aux choix pertinents entre les stratégies conceptuelles.[11]

®,

< Article 03 : « Efficacité Energétique Des Logements A Haute Performance
Energétique, HPE: Application Au Site De Bechar »

S. Sami-Mécheri, D. Semmar et A. Hamid Juin 2012.

Le but de cet article est de donner un exemple de simulation des logements Haute
Performance Energétique (HPE) de la ville de Béchar traitée dans le cadre du projet Eco-Bat.

Réalisation de 30 logements HPE a Bechar, une ville située au Sud-Ouest de 1’Algerie a
1115 km de la capitale. Les logements sont de type F3 Duplex, Rez-de-Chaussée plus un
étage (70 m2 habitable).

ccccc

plan RDC plan R+1

Figure 1.14: Plan R.D.C et premier étage.
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L’¢étude est basée sur les données météorologiques du site et en appliquant les principes de la
conception bioclimatique avec variation de parametres d’étude :

1. L’orientation: afin de minimiser les pertes de chaleur et favoriser les apports solaires
pendant la période hivernale.

2. L’isolation: une bonne isolation intérieure et méme des planchers hauts afin d’avoir une
maison passive; choix de I’isolant ainsi que 1’épaisseur qui donne un meilleur rendement
au logement étudie.

3. Choix du vitrage: utilisant des fenétres performantes.

4. Choix des matériaux de construction.

Une simulation dynamique sous logiciel ‘Pleiades + Comfie a permis d’étudier le
comportement thermique du batiment et d’identifier les besoins en chauffage et en
climatisation.[15]

Selon la simulation qui a été faite dans le cadre de I’étude : les besoins en chauffage ont
réduit grace a une bonne isolation du batiment , Aussi les besoins estimés par la simulation
nous ont permis la recommandation d’installer un systéme de climatisation passif, et cela pour
garder un confort thermique.

1.4.Conclusion :
Au cours de ce chapitre nous avons pu définir la Conception bioclimatique en donnant

un profile sur les différents critéres de cette dernieres Nous avons cité les techniques de
chauffage ainsi de climatisation qu’ils varient selon les besoins énergétiques, les systémes

passifs congues jusqu'a présent et les techniques utilisées.
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Chapitre 02 : Présentations de cas d’étude

2.1. Introduction

La connaissance des données climaciques nous permet de faire une stratégie énergétique par
rapport aux sites choisis, Donc, dans ce chapitre on va présenter la localisation géographique

et climatologique ainsi que les données générales de cas d’étude.

2.2. Classification Du Climat En Algérie :

L’Algérie occupe une vaste étendue territoriale, sa superficie dépasse les deux millions de
Km?. Plus de 4/5 de sa superficie est désertique. D’ou une large variété géographique et
climatique allant du littoral au désert. La classification climatique en Algérie permet de

distinguer quatre zones [16] :
Zone A : Littoral marin

Zone B : Arriére littoral montagne
Zone C : Hauts plateaux

Zone D : Présaharien et saharien

a5 Z
209 2 a /
S T zone A |
|/ [ Zone B

| mmmzonec|

| [7]zoneb|

Figure 2.1 : Classification du climat en Algérie[15].

Zone A : Littoral marin

Localisation Latitude : entre la limite supérieure de 35°N a I’ouest a 37°25N a
I’est La limite inférieure de 35°15 a I’ouest a 37° 35 a I’est.

Variations spectre climatique varié de chauds étés avec soleil abondants et peu
de

Saisonnieres
pluies et des hivers modérés.
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Températures

20a 25 °C.

Précipitations

assez pluvieux de 500 mm.

Humidité

peu élevee.

Vents

modérés, nord a nord ouest en hiver.

Tableau 2.1 : Caractéristiques spécifiques de la zone A.

Le littoral marin jouit d’un climat particuliérement tempéré, da a la I’action modératrice de la
mer. Caractérisé par des hivers doux et pluvieux, et des étés chauds et humides avec de faibles

amplitudes[16].

Le climat de I’arriére littoral montagne est plus froid en hiver, ou I’altitude et 1’¢éloignement
de la mer entrainent une baisse de température et des amplitudes diurnes et annuelles. Les étés
sont chauds et moins humides [16].

Zone B : Arriére littoral montagne

saisonniéres

Localisation | Latitude: entre la limite supérieure de 35°10 N a I’ouest a 37°35N a I’est
La limite inféricure de 35°25 a I’ouest a 36° 25 a I’est.
Variations avec des hivers plus frais.

Tableau 2.2 : Caractéristiques spécifiques de la zone B

Or, le climat des hauts plateaux est relativement homogeéne, a tendance aride et tres
continentale. Ses hivers sont plutot froids et longs qu’a la méme altitude dans la zone A et B.
Les températures sont tres basses avec une fréquence de neige. Ses étés sont chauds et secs

[16].

Zone C : Hauts plateaux

Localisation Latitude: entre la limite supérieure de35°25Na I"ouest a 36°25N a
I’est
La limite inférieure de 34°50 a I’ouest a 35° a ’est.

Températures supérieure a 30°C. Ecart important (15-18). En hiver, les températures

tombent en dessous de 0.

Précipitations

environ 300mm mais trés variable.

Humidité peu élevée.
Conditions ciel clair avec des périodes de nuage léger. Rayonnement diffus

) modére, des nuages et rayonnement réfléchit par le sol de modéré a
célestes et

élevé.
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rayonnement

Vents Essentiellement de direction ouest. Tendent & étre forts débutant en
fin.

de matinée atteignent le maximum dans 1’apres midi. Nuits calmes.

Tableau 2.3 : Caractéristiques spécifiques de la zone C

Le climat Présaharien ou saharien quant a lui est caractérisé par 1’intensité du rayonnement
solaire et une faible humidité, d’ou le caractére du climat aride. L’absence de nuages favorise
une forte amplitude de température. La période froide est plus courte avec des jours modéres
et des nuits trés froides. L été est tres chaud et rigoureux, les températures atteignent les 45°C
a I’ombre.

Les vents sont chauds et sont fréquemment accompagnés de tourbillons de sable et de
poussiere. Les précipitations sont rares et interviennent souvent sous forme d’averses ou de
pluies orageuses.

La température du corps augmente avec l’activité physique et, pour qu’elle reste voisine de
37°C, le corps doit perdre la chaleur a la méme vitesse qu’elle a été produite en 1’échangeant
avec I’environnement: c’est la thermorégulation.

Cet échange se produit, approximativement, pour 1/3 par convection, 1/3 par rayonnement,
1/4 par sudation et le reste par ingestion de nourriture.

Le confort thermique est estimé essentiellement en fonction des parametres climatiques
extérieurs. Dans les zones arides, les besoins de chauffage en hiver sont faibles, bien que
réels, mais les besoins de refroidissement, en été, soient beaucoup plus importants [16].

Zone D : Présaharien et Sahara

Localisation Latitude: entre la limite supérieure de 34°50N a I’ouest a 35°N a ’est.

La limite inférieure de 19° a 1’est et a I’ouest.

Variations 02 saisons, chaude et froide.

Saisonnieres

Temperature T° Moy, Max : 45°C et entre 20-30°C en hiver, variation saisonniere
de
20°C. L’effet de la latitude les hivers deviennent de plus en plus
froids.

Précipitations Pluies rares, torrentielles par moments.

Humidité réduite entre moins 20% apres midi a plus de 40% la nuit.

Conditions ciel clair pour une grande partie de I’année, mais les vents sable et les

celestes et tempétes sont fréquents, arrivant généralement les aprés midis.
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rayonnement Rayonnement solaire intense augmenté par les rayons réfléchit par le
sol.

Végeé tation extrémement clairsemée.

Vents généralement locaux.

Tableau 2.4 : Caractéristiques spécifiques de la zone D

Les données disponibles, concernant les températures moyennes mensuelles et annuelles,
couvrent une période de 09 ans (2000-2009), et les rayonnements solaires mensuels et annuels
couvrent une période de 19 ans (1991-2010) [16].

2.3. Présentations Des Villes D’étude

2.3.1. LaVille De Blida
La surface de la commune de Blida est de : 53,29 Km2. Le climat de Blida est caractérisé par
un été court, trés chaud, sec et dégagé dans I'ensemble et un hiver long, froid et partiellement
nuageux. Au cours de l'année, la température varie généralement de 3 °C a 33 ° C .L’atlas
tellien protége la ville des vents secs du sud en provenance des hautes plateaux .cette
protection permet a la région de bénéficier d’un climat méditerranéen.

2.3.1.1. La Situation Géographique Du Site
BLIDA est située a 47 Km au Sud- ouest d’ALGER et a 26 Km au Nord-est de MEDEA sur
la bordure sud de la plaine de Mitidja. Le logiciel METEONORM (version7.1) nous donne la
description du site suivant :

Altitude 341m
Latitude : 36°.420 N.
Longitude : 2°.830 N.

2.3.1.2. Les Caractéristiques Du Climat
Données de METEONORM 7.1 du site de Blida :

Mois Ta H_Gh H_Dh H Bn Sd Rh FF
[C] | [KWh/m2] | [kWh/m2] | [KWh/m2] | [h] [%0] [m/s]
Janvier 9.8 73 35 93 163 75.1 2.2
Février 10.7 80 36 95 168 72.0 2.5
Mars 13.5 125 58 113 199 67.8 2.8
Auvril 15.5 147 75 110 221 66.8 3.1
Mai 19.6 192 86 155 279 63.1 3.2
Juin 24.5 239 65 251 302 54.7 3.3
Juillet 27.4 260 51 286 333 53.1 3.1
Aolt 27.4 224 53 248 302 54.2 3.0
Septembre 23.6 185 59 160 244 61.6 2.9
Octobre 20.3 123 45 147 209 65.1 2.4
Novembre 14.2 81 34 105 171 71.1 2.4
Décembre 11.2 63 32 80 160 74.3 2.4
Année 18.1 1761 630 1843 2751 64.9 2.8

Tableau 2.5 : Données climatiques de BLIDA
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2.3.1.3. Les températures

Les températures du site de BLIDA varient entre 1° ET 40° en moyenne tout au long de
I’année, comme 1’indique le graphe suivant :

A

Jan  Fév Mar Awr Mai Jun  Jul Aocld Sep Oct MNov Deéc
Figure 2.2 : Température moyenne mensuelles (BLIDA)
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Figure 2.3: Valeurs journaliéres de la température Moy, Max et Min (BLIDA)

En été les températures varient entre 32° et 40° tandis qu’en hiver elles oscillent entre 6° et
27°.

2.3.1.4. L’ensoleillement :

[=:]
=

Rayonnement [kWh/m®]

5

T
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=]

. Rayonnement diffus [KWh/m?] B Rayonnement global [KWh/m?]

Figure 2.4 : Moyennes journaliéres du rayonnement global (BLIDA)
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Figure 2.5 : Moyennes journaliéres du rayonnement global (BLIDA)
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Figure 2.6 : Valeurs Mensuelles de l1a durée d’insolation (BLIDA)

On peut déduire que I’ensoleillement globale oscille autour de 3 kwh/m? en hiver et peut
dépasser les 9 kwh/m2 en été, ces données seront notamment prises en considération lors de
I’évolution des apports solaires

2.3.2. LaVille De Bechar :

La ville de Béchar est caractérisée par de longues périodes de surchauffe ou I’inconfort est
fortement ressenti. L’analyse de la distribution mensuelle de la température et de ’humidité
relative

de la ville de Béchar indique que la majeure partie de 1’année se situe en dehors de la zone de
confort.

Les batiments doivent, donc, étre congus selon les exigences d’été; celles de 1’hiver seront
satisfaites en conséquence. Il est donc plus approprié de viser la période de surchauffe pour
déterminer les techniques de refroidissement passif, qui aident a réduire les températures
internes pour atteindre des ambiances confortables.

2.3.2.1. La Situation Geographique Du Site

Notre site météorologique est implanté a BECHAR, une ville située au sud-ouest du territoire
national. S’¢loigne de 1 150 km au sud-ouest de la capitale Alger, et 852 km de la wilaya de
Tindouf et a environ 80 km a I'ouest de la frontiére marocaine.

Le logiciel METEONORM (version7.1) nous donne la description du site suivant :
Altitude : 772 m.
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Latitude : 31°.617 N.
Longitude : -2°.233 (+E).

Ces différentes données seront importantes en vue de déterminer les conditions climatiques
auxquelles le site est soumis tout au long de I’année et notamment 1’éclairement global.

2.3.2.2. Les Caracteristiques Du Climat
Données de METEONORM 7.1 du site de Bechar :

Mois Ta H_Gh H_Dh H_Bn sd Rh FF
[C] | [kWh/m2] | [KWh/m2] | [KWh/m2] [h] [%] | [m/s]

Janvier 9.3 126 21 224 163 | 456 2.8
Feévrier 12.6 135 27 199 168 | 3895 | 3.3
Mars 17.6 198 30 277 199 275 43
Avril 21.2 224 40 273 221 | 237 5.2
Mai 25.7 251 49 280 279 22.2 5.3
Juin 314 250 50 279 302 18.6 46
Juillet 35.1 249 57 266 333 16.3 4.4
Aot 338 235 46 268 302 10.1 4.2
Septembre 28.2 186 51 213 244 274 41
Octobre 22.6 158 40 204 209 35.7 35
Novembre 15.0 127 21 225 171 457 3.2
Décembre 10.7 114 19 218 160 51.9 2.8
Année 21.9 2251 450 2925 2751 | 310 4.0

Tableau 2.6 : Données climatiques de BECHAR.

2.3.2.3. Les températures :

Les températures du site de BECHAR varient entre 5° ET 44° en moyenne tout au long de
I’année, comme I’indique le graphe suivant :
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Figure 2.7 : Température moyenne mensuelles (Bechar)
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Figure 2.8 : Valeurs journaliéres de la température Moy, Max et Min (Bechar).

En été les températures varient entre 35° et 44° tandis qu’en hiver elles oscillent entre 5° et
27°.

2.3.2.4. L’ensoleillement :
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Figure 2.9 : Moyennes journaliéres du rayonnement global (Bechar)
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Figure 2.10 : Valeurs Mensuelles du rayonnement global (Bechar)
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On peut déduire que I’ensoleillement globale oscille autour de 4 kwh/m? en hiver et peut
dépasser les 8 kwh/m2 en été, ces données seront notamment prises en considération lors de
I’évolution des apports solaires.
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Figure 2.11 : Valeurs Mensuelles de la durée d’insolation (Bechar)

2.3.3. LaVille De Sétif
SETIF est I'une des grandes villes d’Algérie, son climat est caractéris¢é par De nombreux
facteurs interviennent pour déterminer le climat de la ville de Sétif, et qui sont : L'altitude
estimée a 1100 m, L'éloignement de 100 Kms de la mer méditerranée et Sa situation sur les
hauts plateaux de I'Est et le fait qu'elle soit, bien sar, entourée de montagnes,

La conjugaison de ces facteurs fait que la wilaya de Sétif jouit d'un climat continental semi-
aride se caractérisant par des étés chauds et secs et des hivers pluvieux et froids. La région
enregistre en hiver une importante pluviométrie, mais qui n’est pas uniforme pour toutes les
zones, en effet, si la zone du Nord regoit 700 mm annuellement, la zone des hauts plateaux ne
recoit que 400mm par an

2.3.3.1. La Situation Géographique Du Site

La ville de Sétif s'étend sur une superficie estimée a 127.3 Km2 elle est située dans ’est
algérien, dans la région des hauts plateaux, elle est distancé de la capitale Alger de 300kmet
s’¢éléve a 1100m d’altitude

La ville de Setif est situé dans la partie centrale e la wilaya limité au nord par la commune de
ouricia, a I’est par la commune de ouladsaber, a 1‘ouest par la commune de merzloug et
ainarnet, au sud par la commune de guedjel.

Elle occupe une position prés dominante parmi les viles des hauts plateaux de I’est ce qui fais
d’elle leur capitale.

Le logiciel METEONORM (version7.1) nous donne la description du site suivant :
Altitude : 167 m.
Latitude : 36°.180N.

Longitude : 5°.400 (+E).

29



2.3.3.2.

Les Caractéristiques Du Climat
Données de METEONORM 7.1 du site Sétif :

Chapitre 02 : Présentations de cas d’étude

Mois Ta H_Gh H_Dh H_Bn Sd | Rh FF
[C] | [kWh/m2] | [kwh/m2] | [kWh/m2] | [h] | [%] | [m/s]
Janvier 5.0 89 28 148 163 | 475 35
Février 6.2 97 34 132 168 | 68.7 3.8
Mars 9.7 125 49 157 199 | 62.6 3.9
Auvril 12.3 177 57 187 221 | 60.5 4.2
Mai 17.3 217 67 224 279 | 52.8 3.8
Juin 22.7 235 66 240 302 | 39.8 3.8
Juillet 26.6 253 51 289 333 | 345 3.7
Aot 25.5 222 49 260 302 | 39.5 3.7
Septembre 20.1 166 53 182 244 | 54.8 3.5
Octobre 16.2 132 42 174 209 | 61.2 3.4
Novembre 9.3 94 31 140 171 | 715 3.7
Décembre 5.9 76 28 131 160 | 78.3 3.6
Année 14.7 1906 555 2281 1751 | 58.2 3.7
Tableau 2.7 : Données climatiques de Sétif
2.3.3.3.  Lestempératures:

Les températures du site de Sétif varient entre —5° et 40° en moyenne tout au long de 1’année,
comme ’indique le graphe suivant :
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Figure 2.12 : Température moyenne mensuelles (Sétif)
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Figure 2.13 : Valeurs journalieres de la température Moy, Max et Min (Sétif)

En été les températures varient entre 15° et 40° tandis qu’en hiver elles oscillent entre 0° et
20°.

2.3.3.4. L’ensoleillement :
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Figure 2.14 : Moyennes journaliéres du rayonnement global (Sétif)
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Figure 2.15 : Valeurs Mensuelles du rayonnement global (Sétif)
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Figure 2.16 : Valeurs Mensuelles de la durée d’insolation (Sétif)

On peut déduire que I’ensoleillement globale oscille autour de 2.5 kwh/m? en hiver et peut
dépasser les 7 kwh/m2 en été, ces données seront notamment prises en considération lors de
I’évolution des apports solaires

2.4. Recommandations De L’analyse Climatique :

On peut distinguer pour les 3 sites ; Blida, Bechar, Sétif deux saisons :

= Une saison chaude, s’étalant du mois de Mai au mois de Septembre, avec un maximum au
mois de juillet (du 15 eme a la 44 éme semaine)

= Une saison froide, qui s’étale du mois de Novembre au mois d’Avril, avec un minimum au
mois de Janvier (du 44 eme a la 15 éme semaine)

On peut dire aussi que 1’absence de confort thermique peut étre senti en hiver comme en été,
mais beaucoup plus en période estivale si on considére que la température du confort varie
entre 20°C et 26°C

2.5. Description Du Projet d’étude

Notre projet est un logement R+1 de type HPE, il est composé d’un séjour, 6 chambres,
cuisine, 2SDB, 2 WC, un garage, débarras, escaliers et 2 halls.Les espaces sont classés par
rapport aux zones thermiques.

Figure 2.17 : Vue en plan du RDC réalisé par autoca
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2.5.1. Définition Des Zones Thermiques Intérieures :
La classification des différents espaces en différentes zones couplées les unes au autres.il
se fait en fonction de 1’'usage d’utilisation, I’occupation de I’espace.

Le logement est devisé en cing zones thermiques, a savoir :

2.5.2. Enveloppe De Logement

Espace Surface m? Volume m?3 Zone
Séjour 21.50 77.4
Chambre 01 14.65 52.74
Chambre 02 15.35 55.26
Chambre 03 14.64 52.704
Chambre 04 15.35 55.26
Chambre 05 21.20 76.32
Chambre 06 21.50 76.32
WC 01 1.98 7.128
WC 02 1.98 7.128
SDB 01 5.70 20.52
SDB 02 5.70 20.52
Hall 01 19.19 69.084
Hall 02 19.19 69.084
Escalier 175 63
Cuisine 21.20 76.32
Garage 23.25 83.7
Débarras 8 28.8
TOTALE 247.88 891.2924

Tableau 2.8 : Caractéristique des piéces en fonction des zones

Chaque zone thermique présente une couleur qui va étre utilisée dans le logiciel de dessin
ALCYONE

Surface habitable : 247.88 m2
Surface de la zone de confort :  124.19 m?

Volume habitable : 891.29 m2
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2.6. Conclusion :

Ce chapitre englobe les données climatiques des 3 sites choisis Blida, Bechar, Sétif, a
I’aide de logiciel métronome 7,ainsi les détails architecturaux du logement (parois extérieures

et intérieures, plancher bas, plancher intermédiaire, plancher haut, les ouvrants).

Ces données vont étre modélisées a 1’aide d’un logiciel de dessin Alcyone, et logiciel de
simulation Pleiade+Comfie dans le chapitre 3, avant de définir les besoins énergétiques de

logement d’étude.
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Chapitre 03 : Modélisation de logement d’étude

3.1.Introduction

L’outil de simulation a pour objectif d'optimiser I'enveloppe du batiment pour réduire
ses besoins de chauffage et de rafraichissement, ¢’est pour sa la simulation des besoins
énergétiques de notre batiment nécessite une modélisation de son comportement
thermique.

Dans ce chapitre nous allons présenter logiciel d’étude, logement d’étude et les
déférents scénarios de fonctionnement.

3.2.Présentation des outils de simulation, le logiciel Pleiade + Comfie,
Alcyone et Métronome :

3.2.1. Pour quoi la Simulation thermique dynamique (STD) :

Un batiment a trés faible consommation d'énergie ne se comporte pas comme les batiments
traditionnels. Une modélisation fine de son comportement est nécessaire pour optimiser sa
conception au regard des besoins de chauffage et du confort d'été.
En effet, des phénomeénes auparavant négligeables dans les batiments a 200 kWh/m2.an de
besoins de chauffage deviennent de premiére importance dans les BBC (de l'ordre de 30
kwWh/m2.an de besoins de chauffage) : le traitement des ponts thermiques, la gestion des
apports solaires et internes, I'étanchéité du batiment... ect
De plus, un batiment trés isolé est davantage sujet aux surchauffes estivales de par un effet «
Thermos » [15].

Il est alors essentiel de minimiser les apports solaires et internes, de maximiser l'inertie et
de mettre en place une stratégie de rafraichissement naturel efficace.

Il devient donc nécessaire de quantifier a I'avance les impacts de la conception
architecturale sur les besoins de chauffage et le confort d'été. C'est la I'intérét de la simulation
thermique dynamique (STD) [15].

3.2.2. Comment ¢ca marche ?

La simulation thermique dynamique simule au pas de temps horaire le métabolisme du
batiment en fonction de la météo, de I'occupation des locaux,...Au final, on accéde aux
températures, aux besoins de chauffage/climatisation, aux apports solaires...heure par heure
dans les différentes zones prédéfinies du batiment.

La STD permet de prendre en compte I'inertie thermique du batiment, les ponts
thermiques, le comportement des usagers, la stratégie de régulation et de mener les études de
sensibilités afférentes.
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La STD permet donc d'identifier et de quantifier I'impact des différentes fuites
énergétiques (ponts thermiques, infiltration, ventilation...) afin de valider les concepts et
solutions techniques retenues.

Le choix des logiciels s’est donc porté vers Pleiades+Comfie, un logiciel permet
d’effectuer des calculs dynamiques. Il n’utilise pas directement des équations de la mécanique
des flux, mais des équations simplifiées qui permettent de réduire considérablement les temps
de calcul [16].

3.2.3. Présentation des logiciels utilisés dans la simulation :
PLEIADE COMFIE :

| PLEIADE apporte aux différents modules de calcul une interface efficace,
ergonomique et sécurisée, accélérant considérablement la saisie d’un projet et I’étude de ses
variantes. PLEIADE permet la saisie des bibliotheques, la description détaillée du batiment, le
lancement des calculs et I'analyse des résultats [15].

Selon le module de calcul utilisé, PLEIADE peut servir pour :

= La conception bioclimatique et I'analyse du confort thermique (moteur COMFIE de
simulation thermique dynamique) avec calcul des besoins et des consommations
énergétiques et indicateurs de confort.

= La vérification des exigences réglementaires (moteurs RT-existant et RT2012).

= |e dimensionnement des systemes de chauffage ou de climatisation [15].

PLEIADE est complété par deux outils qui facilitent grandement son utilisation :
@ ALCYONE:

Avec ALCYONE, le modeleur graphique de PLEIADES, la saisie devient simple et efficace.
A partir d'un fond de plan, quelques clics suffisent pour décrire le batiment en 2D, niveau par
niveau. Parois, menuiseries, protections solaires, masques, toitures etc. : toute la saisie du
projet est ainsi facilitée et accélérée. Les ponts thermiques affectés automatiquement sont
entierement personnalisables. La visualisation en 3D permet de Vvérifier la geometrie du projet
saisi et de prendre connaissance des ombres portées a toute heure de lI'année [15].

METEONORM 7.1 :

Le pack Stations Meteonorm comporte plus de 220 stations météo complémentaires (France
métropolitaine, Belgique, Suisse, Luxembourg et pays du Maghreb) pour la simulation
thermique dynamique.

COMFIE est un moteur de calcul de simulation thermique dynamique multizone des
batiments développé depuis 1990 par le Centre d'énergétique de I'école des Mines de Paris. Il
calcule de fagon précise et rapide :
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Les flux thermiques entre zones thermiques a partir du descriptif du batiment, de son
environnement et des occupants et en tenant comptent de 1’influence de I’inertie sur les
besoins de chauffage et sur le confort d’été. Un outil idéal pour la conception de batiments a
basse consommation et haut niveau de confort. Les temps de calcul réduits sont I'assurance
d'une meilleure productivité. Des calculs complémentaires. Les débits d'air en ventilation
naturelle et forcée pour chaque menuiserie, entrée dair etc. L'influence de matériaux a
changement de phase incorporés aux parois. Les performances d'une installation
photovoltaique intégrée au batiment. L'influence d'un puits climatique couplé au batiment.

Les besoins d'éclairage artificiel. Des critéres de confort adaptatif, suivant les normes 7730
(PPD-PMV) et 15251 et le diagramme de Givoni [15].

3.2.4. Procédures d’injection des données sur pléiade :

Réaliser le plan
avec alcyone

Faire I'lmporter
Vers pleiades

Module Module
bibliotherm DH-multi

Module
InterComfie Créer par

métronome

compostions des Détermination Intégrer le fichier

o Traiter avec
météo

meteocalc

parois + des pieces et leur
menuiseries contact

fonctionnement Zones

états de surfaces thermiques

i Caractéristiques
+ albédos 3

des parois

simulation Ventilation
interne

Ecrans végétaux - -
Obtenir une liste
de tous les parois sorties

Les scénarios

Figure3.1 : procédure d’injection des données sur pleiade[15].

3.2.5. Caractéristiques principales du logiciel d’étude :

= PLEIADE integre une bibliotheque de données thermiques sur les matériaux et les
éléments constructifs (blocs, panneaux...)

= Création de compositions de parois

= PLEIADE integre également une bibliothéque de menuiseries, de scénarios d’albédos,
d’écrans végétaux et d’états de surface (absorption du rayonnement solaire et émission
infrarouge).

= [’analyse s’effectue sur des séquences de temps sur 2 semaines en été et 6 semaines en
saison de chauffe, ou sur une année reelle.

= Simulation possible de 10 zones thermiques différentes.

= Prise en compte de I’environnement : masques lointains, obstacles a 1’ensoleillement a
proximité de chaque paroi (arbre, masques architecturaux...).
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Chaque ouverture vitrée peut étre affectée d’un masque intégré a la construction de
n’importe quel type.

Prise en compte des coefficients d’émission et d’absorption des parois externes ou
internes.

11 est possible d’affecter a chaque paroi extérieure un scénario mensuel de réflexion du
sol (albédo), un scénario mensuel d’occultation par un écran végétal, de tenir compte de
I’exposition au vent...

Des fermetures (volets par exemple) peuvent étre programmées par scénario réglable
d’heure en heure pour chaque jour de la semaine.

Gestion des ventilations extérieures sur chaque zone par scénario hebdomadaire et
horaire.

Prise en compte de différents types de ventilation interne entre les zones thermiques :

Ouverture de porte avec indication de la fréquence d’ouverture ou d’une régulation
Orifices de ventilation

Ventilation mécanique inter zones

Mur Trombe [15].

Les zones peuvent étre a évolution libre (température flottante), thérmostatées (avec un
scénario de consigne hebdomadaire et horaire), ou bien climatisées (avec une consigne de
chauffage et une consigne de climatisation hebdomadaire et horaire). Dans ce dernier cas
les puissances de chauffe et de rafraichissement nécessaires pour maintenir la température
souhaitée sont calculées au cours de la simulation [15].

ot ta v | |03 Nouvesu| B8 gauwver |

P Intos | Centrer la vue | Sau

Figure 3.2 : Interface d’intégration des masques sur Pléiade des scenarios sur Pléiade.[15].
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Figure 3.3 : scenario[15].
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= Pour chaque zone, il est possible de définir la puissance de 1’équipement de chauffage, la
puissance de refroidissement, I’efficacit¢ de 1’échangeur récuperateur, la position du
thermostat.

= |asaisie dans PLEIADE est a tout moment sécurisee contre toute valeur erronée ou hors
limite. La simulation n’est lancée qu’apres un contrdle de cohérence des données.

= A lafin de la simulation, il calcule sur les différentes semaines de calcul, les températures
et les puissances de chauffage pour chaque zone thermique. Edition heure par heure des
résultats.

= (Création automatique a chaque simulation d’un  descriptif intégral du projet.

= Un éditeur de graphes trés facilement paramétrable facilite 1’analyse graphique des
projets et la comparaison des variantes :

» Toutes les variantes précédemment calculées d’un projet peuvent étre comparées entre
elles.

= Tous les résultats (analyses, valeurs et courbes) peuvent étre imprimés, récupérables par
copier coller, ou bien enregistrés sous forme de fichier RTF ou PICT pour exportation
dans d’autres logiciels comme Word ou Excel.

* En plus des résultats, une série d’indice est générée apres la simulation pour apprécier
rapidement les performances du batiment [16] :

1. Moyenne Surchauffe Max. : moyenne de dépassement de température durant la période
de surchauffe la plus importante.

2. Amplification de Température extérieure : moyenne des pourcentages journaliers

d'amplification de la température extérieure.

Taux d'inconfort : pourcentage de temps durant lequel la température a été supérieure ou

inférieure a certaines valeurs

Besoins Chauffage+Froid : somme des besoins nets de chauffage et de rafraichissement

par m3.

Part de besoins nets : pourcentage de besoins nets de chauffage par rapport aux

déperditions [16].
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e u - - u u - zone 2: sdbw.c 0.00 kww:3 45.26 (1/10°C] 728 % 000 % 000 =
07/01-00  0301-00  09/01-00  10/01-00 110100  1201-00  13/01-00 et 0.00 Kwh/m3 B0.05 [ATCI 2392 % BAB0 % noo %~
Figure 3.4 : simulations de variations de Figure 3.5 : Interface sorties : resultats
température [15]. des simulations sur Pléiade[15].
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3.3.Le Bilan Energétique Du Batiment :

Le bilan énergétique du batiment est basé sur le fait que pratiquement toute I’énergie
entrant dans un batiment finit par étre transformée en chaleur. Etant donné qu’en moyenne,

I’intérieur du batiment est a température constante, toute cette énergie finirait par en sortir.

Pendant une période de temps donnée. Ce bilan doit évidemment étre équilibré, par

conservation de 1’énergie.

3.3.1 Calcul des déperditions et apports calorifiques des batiments
Donnees :

Surface des fenétres : (1x1.20) x4+ (0.6 x 0.6) x4+ (0.6x1.2) x3 =8.4 m?
Surface des porte: (2.18x0.90) x2+ (4.15+2.5) = 14.299 m?

Surface de plancher haut : (155.485 — 37.9725) =117.515 m?

Surface de plancher bas :(12.1x12.85) =155.485 m?

Surface des murs exterieurs:360.36m?

Surface des murs extérieurs sans ouvertures : 360.36 -(8.4+14.22)= 337.661 m?
Périmetre planchers bas : (12.1+12.85) x2 =49.9 m

Périmetre des fenétres : [ (0.6 +1.2)x2x3+[(1+12)x2]x4+[(06+06)x2]x4
=38m

Périmetre des portes : [ (0.90+2.18)x 2] +[(4.15+2.5)x 2] = 25.62

Calcul les coefficients de déperditions K :

K=1/R

Mur extérieur : ..........cooeiiiiinn... R=046m2co/W; .c.ccvnn.... K =2.17w/m?.c°®
Mur intérieur : ..., R=0.33m2co/W; .ccoevvenn.... K =3.03w/m?2.c°
Plancherbas: ..................oooi . R=022m2co/wW; . ccoevviinn... K =4.54w/m?.c°
Plancher intermédiaire : ................ R=0.11m?co/W; .ccccceerrn.... K =9.09 w/m?.c°
Plancherhaut : ........................... R=027m2co/wW; . .cccvvnn... K =3.70w/m?.c°
Porte s oo, R=5m2Co/W; i K =0.2w/m2.c°
Fenétre @ ..o R=5m2co/Wieeiiiiiiiiiini. .. K =0.2w/m?.c°
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3.3.2 Les déperditions par transmission (DT)i :
(DT)i = (Ds)i + (Dli)i + (Dsol)i + (DInc)i [W/°C]
e (Ds)i (en W/°C) représente les déperditions surfaciques a travers les parties courantes des
parois en contact avec I’extérieur
o (DlIi)i (en W/°C) représente les déperditions a travers les liaisons
e (Dsol)i (en W/°C) représente les déperditions a travers les parois en contact avec le sol
e (DInc)i (en W/°C) représente les déperditions a travers les parois en contact avec les
locaux non chauffes
3.1.1. Déperditions surfaciques par transmission a travers les parois
Les déperditions surfaciques par transmission a travers une paroi, pour une différence de

température de 1 °C entre les ambiances que sépare cette paroi, sont données par la formule:

Ds=KxA [W/°C]
o K (W/ m2.°C) est le coefficient de transmission surfacique.

e A (m2) est la surface intérieure de la paroi.

Si la paroi est hétérogeéne, le coefficient K a utiliser dans les calculs est le coefficient K
moyen de la paroi Kmoy.. Celui-ci est donné par formule ci-apres :

Ko = ———  [WntoQ)

Murs extérieurs avec menuiseries :

Kmoy = (2.17x337.661) + (0.2x8.4) + (0.2x14.29) / (337.661+8.4+14.29) = 2.04w/ mz2.c°
Ds= 2.04x360.36 =735.13W/°C

Plancher haut :

Ds=3.70x117 .515 =434.80 W/°C

Déperditions thermiques surfaciques :

Ds totai=1169.93W/°C

1.1.1 3.1.2. Déperditions A Travers Les Ponts Thermiques :
Les déperditions a travers une liaison, ou pont thermique, DIli pour une différence de
température de | °C, sont données par la formule:

Dli=KIxL [W/°C]

34



Chapitre 03 : Modélisation de logement d’étude

e KI (W/m.°C) représente le coefficient de transmission linéique de la liaison;
e L (m) représente la longueur intérieure de la liaison.

Calcul Simplifie

Les déperditions par ponts thermiques pour tout le logement peuvent étre évaluées a 20%
des pertes surfaciques par transmission a travers les parois du logement, soit :

112 Y (KIxL)=0,20Y (K x A) [W/°C]

Dans le cas d’un calcul piece par picce, les pertes calorifiques par transmission affectées a
chaque volume doivent étre majorées de 20 %.

Dli= 0.20 x 1169.93 = 233.98 W/°C

1.1.3 3.1.3. Les Déperditions Dsoi, Pour Un Plancher Bas, Est Donnée Par La Formule :
Dsol = ks X P [W/OC]

e ks (en W/m2.°C) est le coefficient de transmission linéique du plancher bas
e p (enm) est la longueur de la paroi.

La formule tient compte des déperditions surfaciques a travers les parties courantes des
parois en contact avec le sol, ainsi que des déperditions a travers les ponts thermiques.

Ks =1.75 W/m2.°C entre la profondeur -0.2 a 0.2 m (déterminer de DTR)

Dsot = 1.75 x 49.9 = 87.32 w/c®

3.3.3 Calcul Statique Et Comparaison Avec Le Batiment De Référence :
3.3.3.1 Calcul Des Déperditions De Référence :

Les déperditions de référence Drer sont calculées par la formule suivante :
Dréf=axS1+bxS2+cxS3+dxS4+exSh [W/°C]

Les Si (en m?) représentent les surfaces des parois en contact avec 1’extérieur, un comble,
un vide sanitaire, un local non chauffé ou le sol. Elles concernent respectivement S1 la toiture,
S2 le plancher bas, y compris les planchers bas sur locaux non chauffés, S3 les murs, S4 les
portes, S5 les fenétres et les portes fenétres. S1, S2, S3 sont comptées de I’intérieur des
locaux, S4 et S5 sont comptées en prenant les dimensions du pourtour de I’ouverture dans le
mur ;

Les coefficients a, b, ¢, d et e, (en W/m2.°C), sont donnés dans le tableau 2.1. Ils dépendent
de la nature du logement et de la zone climatique.

35


http://dms.umontreal.ca/~math1600/supplements/sommes.pdf
http://dms.umontreal.ca/~math1600/supplements/sommes.pdf

Chapitre 03 : Modélisation de logement d’étude

Logement individuel Logement en immeuble collectif
Zone a b c d e a b C d e
A 110 2,40 | 1,40 | 3,50 450 1,10 240 [ 1.20 | 350 450
B 110 2,40 | 1,20 | 3,50 450 0,90 2,40 [ 1,20 | 350 4,50
B’ 110 2,40 | 1,20 | 3,50 4,50 0,90 2,40 [ 1,20 | 350 4,50
C 110 2,40 | 1,20 | 3,50 4,50 0,85 2,40 [ 1,20 | 3,50 4,50
D 240 3,40 | 1,40 | 3,50 4,50 2,40 3,40 [ 140 | 350 4,50
D’ 240 3,40 | 1,40 | 3,50 450 2,40 3,40 | 140 | 350 4,50

Tableau 3.1 : Les coefficients de déperdition thermique en fonction des zones climatiques

Ville BLIDA SETIF BECHAR
Zone B C D
climatique

A 1.1 1.1 2.4

b 2.4 2.4 34

c 1.2 1.2 14

d 35 3.5 35

e 4.5 4.5 4.5

Tableau 3.2 : Les coefficients de déperdition thermique des 3 sites d’étude

Pour le calcul des déperditions de référence, les déperditions par renouvelement d’air n’ont
pas €té prises en compte.

Pour la zone B et C:

Drer= (1.1 x117.51) + (2.4 x 155.48) + (1.2 x 337.66) + (3.5x 14.29) + (4.5x 8.4) =
995.42 wi/c®

Pour la zone D :

D ref = (2.4 x 117.51) + (3.4 x 155.48) + (1.4x 337.66) + (3.5 x 14.29) + (4.5 x 8.4) =
1371.195 wic®

1.1.4 3.2.1. Verification Réglementaire :

Les déperditions par transmission Dt du logement doivent vérifier :
Dt <1.05Xx D res [W/°C]

o DT (en W/°C) représente les déperditions par transmission du logement,
o Dréf (en W/°C) represente les déperditions de référence.
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Pour le site de Blida et Sétif :

1491.23 < 1.05 x 995.42 [W/°C]

L’exigence réglementaire n’est pas vérifiée

1491.23 < 1045.191 [W/°C]

Pour le site de Bechar :

1491.23 <1.05x 1371.95 [WFC] L’exigence réglementaire n’est pas vérifiée

1491.23 < 1440.5475 [W/°C]

Synthése :

Notre batiment n’est pas réglementaire a cause de choix de matériaux de construction, en
trouve que les coefficients de déperditions K des matériaux utilisé sont élevé K>1.05 ce qui

donne des déperditions importante.

3.4.Modélisation De Batiment :

Il n’est pas possible d’importer dans la méme simulation Pléiade + Comfie, des scénarios
pour I’hiver et 1’été, et pour cela on a lancé deux simulations, une pour I’hiver et une autre

pour 1’été.

Figure 3.6 : Logement en 3d realisé par alcyone
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34.1 Présentation Des Plans De Logement HPE Réalisés Par ALCYONE
Le logement est de type HPE imbriqué, 1’¢étude a été faite sur tous le logement indiqué sur la
(figure 3.6)

tions de vue

JE Hauteur du riveau B n +|*| Niveau0

JE——

Figure 3.7 : Plan de RDC dessiné par alcyone

Options de vue

J Hauewrdurivea [B m <|»| Niveau1

o R
295m 4.13m*

Eﬁ/ 13.75m i

400m 575m

o> [m|®|m ]2 fgplk ] Ol

Figure 3.8 : Plan de R1 dessiné par alcyone

Les piéces de la méme couleur appartiennent a la méme zone thermique, et ont les mémes
conditions intérieures (température, occupation, ventilation, ...)

Le logement est devisé sur cing zones thermiques comme j’ai indiqué dans le chapitre
précédent :

Zone 01 : zone de confort : Séjour, Chambre 01, Chambre 02, Chambre 03, Chambre 04,
Chambre 05, Chambre 06.

Zone 02 : 2 W.C et 2 salles de bhain.
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Zone 03 : Hall et I’escalier (espace de circulation horizontal et vertical).
Zone 04 : Cuisine.

Zone 05 : garage et débarras.

3.5.Description des systéemes constructifs et conditions aux limites sous
PLEIADE COMFIE

3.5.1 Description des parois :

Le logiciel PLEIADE-COMFIE posséde une grande base de données de matériaux, et
méme on peut faire rentrer d’autres éléments connaissant leurs masses volumiques, leurs
conductivités thermiques et leurs capacités thermiques.

La modélisation des surfaces de I’enveloppe thermique utilisée se fait comme suit :

C éristig de la position
Classe  |Murs LJ
Nom Imws extérieurs
Complément |
Origine |
Composants IT |cm kg/ré |}. IH |F L
Maortier 1 M [1.15 23 115 0.01
Brique creuse de 10ecm  E 100 %] 0.48 021
Brique creuse de 10em ™ E 100 B9 048 021
Platre courant M 3 035 003
Total 223 170 046 Intérieur
Tableau 3.3 : Mur extérieur
C éristiques de la comp
Classe |Murs LI
Nom Imuvs interieurs
Complément |
Origine |
Composants |T Icm Ikg/n‘F |l |H |F L.
Platre courant 01 M (2.0 16 0.35 0.06
Brique creuse de 10cm 7 E 10,0 B9 0.48 021

Platre courant 01 M 20 |18 035 008

Total 14.0 101 0.33 Intérieur

Tableau 3.4 : Mur intérieur
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-C éristi de la
Classe |Planchers .
Nom Iplanchers bas
Complément |
Origine |
Composants |T |cm Ikg/rnz I). |Fl | e
Platre courant 2 M 2.0 16 0.35 0.08
Hourdisde 16enbétonZ E  16.0 208 1.23 013
Béton fictif 1 M [#0 |31 175 002
Carrelage 1 M [20 48 170 001
Total 24.0 301 0.22 Intérieur
Tableau 3.5 : Plancher bas
C. éristi de la
Classe |Planchers =
Nom ]planchevs intermediaire
Complément ]
Origine |
Composants |T I-:m |kg:"n’\2 l). |H I e
Platre courant M |2.0 16 0.35 0.06
Béton fictif 1 M 2 15 1.75 0.01
Mortier 10 M [40 =0 115 003
Carrelage 2 M 48 1.70 0.01
Total 100 157 011 Intérieur

Tableau 3.6 : Plancher intermédiaire

C. éristi de la I
Classe |Toitures -
Nom |loilure
Complément |
Origine |
Composants IT Icm Ikg/rrrz [}. [H I &
Platre courant 1 M |2 16 0.35 0.08
Hourdis de 16 enbéton1 E  16.0 208 1.23 013
Béton fictif 1 M 3 175 002
Mortier 10 M 60 115 003
tuile M 2 56 0.75 0.03
Total 270 371 027 | |ntérieur

Tableau 3.7 : Plancher haut

3.5.2 Déduction des scenarios :

Avant de lancer les simulations, on modélise les scenarios qui présentent les gains internes
(sources de chaleur liées a I'environnement intérieur provenant des occupants, de 1’éclairage,
des appareils ¢électriques ou de 1’évaporation d'eau).
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Des scénarios horaires peuvent étre définis sur une année entiere pour les consignes de
températures, les occupations, les puissances dissipées par les équipements, les occultations
des vitrages, les ventilations, etc.

3.5.3 Les scenarios d’occupation :

Pour la zone de confort : zone 01 : séjour, chambre 01, chambre 02, chambre03, chambre04,
chambre05, chambre06.

Le week end : le logement est t’occupé par les 6 personnes de 22h a 09h du matin, pour le
reste de la journée 1’occupation varie de 6 a 3 personnes

Les autres jours : le logement est t’occupé par les 6 personnes de 22h a 07h du matin, pour
le reste de la journée 1’occupation varie de 4 a 1 personnes

4 Matsiaun| B Elémerts | il Compostions | R Etss de sutsce | Qg Albédos | B Ecranvegétsl B Scénsios | E Meruiserise | O Ecuipement |
’ % |Lundi ‘Mardi ‘Merc redi ‘J eudi ‘Vendredi Samedi ‘Dimanche ‘
& % 100 100 100 100 100 100 100
H 100 100 100 100 100 100 100
3H] 100 100 100 100 100 100 100
4H| 100 100 100 100 100 100 100
BHI 100 100 100 100 100 100 100
BH 100 100 100 100 100 100 100
7H 100 100 100 100 100 100 100
BHI 0 0 0 0 100 100 0
9H] 0 0 0 0 100 100 0
MoH 0 0 0 0 0 0 0
T H 16 16 16 16 0 0 16
2 H 16 16 16 16 0 0 16
M3 0 0 0 0 0 0 0
qaH 16 16 16 16 0 0 16
15 H 16 16 16 16 0 0 16
M6 H 16 16 16 16 0 0 16
7 0 0 0 0 0 0 0
M8 H 0 0 0 0 0 0 0
du programme T 33 33 33 33 0 0 33
Classe [ d'acoupation ~] % 33 33 33 33 0 0 33
o o 3 33 33 33 0 0 33
- [ — i 33 33 33 33 0 0 33
ontse s docewans [F00 Ocawpants (>3] 100 100 100 100 100 100 100
Dt | Bysengon|  Bgonn |[24 1 100 100 100 100 100 100 100

Tableau 3.8 : Scenario d’occupation de la zone de confort

Pour la zone 03 : hall et I’escalier (circulation)

Les espaces de circulation sont occupés par une moyenne d’une seule personne de 7h a 23 h

Le weekend une seule personne de 20h a 7h.
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b Magriaus | B Etéments | |l Compastions | R Etats de sutace | 2 Albédes | & Ecianvégetal Bl Scénaios | F Menuieres| ® Equiperent |
e e % |Lundi Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi ‘Vendredi ‘Samedi |Dimanche ‘
€ % docculation W
T TH 0 0 0 0 16 16 0
EETE 2] 0 0 0 0 s 1e 0
- B Farile standardb BH 0 0 1] ] 16 16 0
@ Consigne de themostat aH 0 0 0 0 16 16 0
& Puisance disipee B 0 0 0 0 16 16 0
e 0 0 0 0 16 16 0
e 0 0 0 0 16 16 0
B 16 16 16 16 0 0 16
ol 16 16 16 16 0 0 16
odl 16 16 16 16 0 0 16
M1 d 16 16 16 16 0 0 16
2 d 16 16 16 16 0 0 16
M3 H 16 16 16 16 0 0 16
MaH 16 16 16 16 0 0 16
5H 16 16 16 16 0 0 16
6 H 16 16 16 16 0 0 16
7H 16 16 16 16 0 0 16
e H 16 16 16 16 0 0 16
ST o 16 16 16 16 0 0 16
Cre 2 docmaion =] % 16 16 16 16 0 0 16
| " 16 16 16 16 16 16 16
B Emml 16 16 16 16 16 16 16
Norbiaman tesupats [0 ocspans o=} 18 18 16 16 16 16 16
Btomens|  Byvess| | Bysave (24 0 0 0 0 16 16 0
Tableau 3.9 : Scenario d’occupation de la zone 3 : hall et ’escalier
Pour la zone 04 : cuisine
Le logement est t’occupé par une seule personne de 09h a 12h et de 17h a 19h, et par les 6
personnes de 7h a 8h et de 20h a 21h durant toute la semaine.
b Matérious| B Eléments | [l Compositons | R Eals de suface | O Albéds | @ Ecian végétal B Scsnaros | FY Menviseres | f1® Equiement|
ﬂéd:j::ﬂ::n % (Lundi ‘Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi \Vendredi Samedi ‘Dimanche
& % doccultation 0 H
B i T 0 0 0 0 0 0 0
P escaler +hal 1 — 0 0 0 0 0 0 0
@ Fanile standard 2H
Faisehiely 3H] 0 0 0 0 0 0 0
@ Consigne de themostat aH] 0 0 0 0 0 0 0
& Pussanesdiipée =H 0 0 0 0 0 0 0
= 0 0 0 0 0 0 0
=l 0 0 0 0 0 0 0
T 100 100 100 100 0 0 100
B 0 0 0 0 0 0 0
o 16 16 16 16 16 16 16
m 16 16 16 16 16 16 16
o 16 16 16 16 16 16 16
5 H 0 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
= 0 0 0 0 0 0 0
7 H 0 0 0 0 0 0 0
et 16 16 16 16 16 16 16
T o] 16 16 16 16 16 16 16
Classe [ doccupation - ﬁ 0 0 0 0 0 0 0
o ,‘7 oTH 100 100 100 100 0 0 100
B W— 0 0 0 0 0 0 0
Nombre masitum docoupants [6.00  Dccupants 23 H 0 0 0 0 0 0 0
[ Nouveau By ¥ers projet Sauver m 0 0 0 0 0 0 0
Tableau 3.10 : Scenarios d’occupation cuisine
354 Les scenarios de Puissance Dissipée :

Les appareils électrique et les points lumineux du logement degagent de la chaleur et pour
cela on devait induire un scenario de puissance dissipée de chaque zone a fin de les rajouté a
la chaleur dégagée par les occupants.

Pour la 1° zone : 6 chambres + séjour (zone de confort) :

e 6 lampes (33 watts pour chaque une) de 18h-00h
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e 1tv+ 1 Démodulateur + (100+100 watts) de 13h-22h
e pc (100 watts) de 18h- 22h

& Magious| B Eléments| il Compostions | . Etats de suface | Oy Albédos| @ Ecten végétsl B Seénaios | Menviseries | ® Equipement |

L e moennes WattdLundi ‘Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi ‘Vendredi Samedi Dimanche
% doccultation 0 H

S Carvons e e TH] 0 0 0 0 0 0 0
S B e e 2H| 0 0 0 0 0 0 0
R 3H] 0 0 0 0 0 0 0
g ;uissance :\wue:e cumr‘vei v n 0 0 0 0 0 0 0
B e e e Bl 0 0 0 0 0 0 0
g Puissance dissipée standard 2 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0
ol 0 0 0 0 0 0 0
onl 0 0 0 0 0 0 0
“or 0 0 0 0 0 0 0
i 0 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0
ot 0 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
ot 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
5t 0 0 0 0 0 0 0
e — ot 200 200 200 200 200 200 200
Oosse [Pusance sl =] oH 200 200 200 200 200 200 200
I R 200 200 200 200 200 200 200
i S — 200 200 200 200 200 200 200
5ol 200 200 200 200 200 200 200
B twens| By vovpom| | Bz | ot H 200 200 200 200 200 200 200

Tableau 3.11 : Scenario de puissance dissipé de la zone de confort

Pour la 2eme zone :2s.d.b et 2w.c:

e 4 lampes (33 watts pour chaque une ) de 18h-00h , on suppose qu’une seule lampe est
allumée en alternance , une heure allumée et une heure atteinte .
e Machine a lavé (200 watts ) tout les vendredi de 09h-12h

§ Materiaue| [ Eléments | Il Compostions | @y Etstsde sutace | O albédos | @ Ectan vegetsl B Soénaros | H Menuiseries| f® Equipsment|
’;df‘d;:::““’;:“:‘" WattsLundi ‘Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi ‘Vendredi ‘Samedi Dimanche
doceukation OH
@ % docoupation = 0
@ Consigne de thermostet 1H
5@ Puissance dispée — 33 33 33 33 33 33 33
1B Puissance dissinée + 2H
{gP Puissance dissipée confort — 0 0 0
[P Puissance dissipée cuisine 3H
TH| 33 33 33 33 33 33 33
BH 0 0 0
Lo Puissance dissinée standard ﬁ 33 33 33 33 33 33 33
TH 0 0 0
T 33 33 33 33 33 33 33
9H| 0 0 0
ToH 33 33 33 33 33 33 33
T H 0 0 0
12 H 33 33 33 33 33 33 33
13 0 0 0
2 33 33 33 33 33 33 33
15H 0 0 0
T 33 33 33 33 33 33 33
7 0 0 0 0 0 0 0
18H 33 33 33 33 33 33 33
Caractéri du programme ToH 0 0 0 0 0 0 0
Classe [Puissance dissipge. w1~ ' 33 33 33 33 33 33 33
Nom [Puissanca dissies sdbwwe |20 H
Complément - 21 '— 0 0 0 0 0 0 0
Souce —— v 33 33 33 33 33 33 33
>3 H 0 0 0 0 0 0 0
[ Mowveau | By Yers projet ER sawer |24 H 33 33 33 33 33 33 33

Tableau 3.12 : Scenario de puissance dissipe de la 2eme zone : s.d.b et w.c

Pour la 3°™ zone : couloir + escalier :

e 3 lampes (33 watts pour chaque une) de 18h-00h
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Liste des scénarios

& % de vantiation WattsLundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
=3 :/;d:m:cu\lanon 0 H
& Carvanede e mH 0 0 0 0 0 0 0
© e et 21| : : : : : : :
P Puisance disipée cordart BH| 0 0 0 0 0 0 0
Y esliopladisie T 0 0 0 0 0 0 0
4y - Tl 0 0 0 0 0 0 0
J® Puissance disipée standard I 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0 0
Bl 0 0 0 0 0 0 0
Bl 0 0 0 0 0 0 0
Torl 0 0 0 0 0 0 0
ﬁ 0 0 0 0 0 0 0
o H 0 0 0 0 0 0 0
3t 0 0 0 0 0 0 0
2t 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
] 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0
] 0 0 0 0 0 0 0
Caractitiqses du progrann — 100 100 100 100 100 100 100
e [Pcarecdote -] % 100 100 100 100 100 100 100
o et ’7,% o1 100 100 100 100 100 100 100
S I 100 100 100 100 100 100 100
o5 100 100 100 100 100 100 100
0 tovess | Bysomn|  Bsaoe |[oa ] 100 100 100 100 100 100 100
Tableau 3.13 : Scenario de puissance dissipé de la 3eme zone : couloir et ’escalier
Pour la 4eme zone : Cuisine:
e 1 lampe (33 watts) de 18h-00h
e un réfrigérateur (70 watts )
Four a gaz (300 watts) de 13h-22h
4 Matériou] i Etéments | [l Composiions | R Etels do sufase | Qo Abédos | & Ecianvégétel B Seénaios | FIJ Memiseries | e Ecuipemert |
e ey ooty Natt<Lundi ‘Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche
& % doccultation 0 H
ot m 70 70 70 70 70 70 70
3@ Fusanco orois — 70 70 70 70 70 70 70
@ Puissance desipée 4 2H
@ Fuissance dissipée confort = 70 70 70 70 70 70 70
e % 70 70 70 70 70 70 70
B e b e EEl 70 70 70 70 70 70 70
@ Puissance dissipée standerd SH 70 70 70 70 70 70 70
H] 70 70 70 70 70 70 70
m 370 370 370 370 370 370 70
B 370 370 370 370 370 370 370
orl 70 70 70 70 70 70 70
m 70 70 70 70 70 70 70
o] 370 370 370 370 370 370 370
3 370 370 370 370 370 370 370
m 70 70 70 70 70 70 70
e 70 70 70 70 70 70 70
et 70 70 70 70 70 70 70
m 70 70 70 70 70 70 70
o H 70 70 70 70 70 70 70
TN ETIIS o 70 70 70 70 70 70 70
Cleee [P dicipte ] % 103 103 103 103 103 103 103
- ,L 5 103 103 103 103 103 103 103
B — 103 103 103 103 103 103 103
53H 103 103 103 103 103 103 103
O towess | Byomron|  Bsone |22 H 103 103 103 103 103 103 103

Tableau 3.14 : Scenario de puissance dissipé de la 4eme zone : cuisine
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3.55 Déduction des scenarios de ventilation:
Une bonne qualité¢ de I’air intérieur dans nos batiments est aujourd’hui une préoccupation
de plus en plus grande [13].

a. Evacuer les polluants par renouvellement de air :

Aérer et ventiler sont deux actions indispensables. Certes, ouvrir les fenétres 10 minutes
tous les jours permet de se débarrasser d’un exces d’humidité et d’une partie de la pollution
présente dans ’air. Cependant, la ventilation est le complément indispensable a 1’aération si
celle-ci n’est pas suffisante [13].

Une ventilation adaptée et bien gérée permet de renouveler 1’air en assurant une
circulation générale et en continu. C’est un moyen efficace pour diminuer les concentrations
de polluants et réduire le taux d’hygrométrie a condition d’étre bien congue, bien
dimensionnée et entretenue. Pour assurer ’efficacité et la qualité du renouvellement d’air
d’une VMC double flux, il est nécessaire d’éviter toute fuite d’air [13].

b. Conditions générales pour une bonne qualité d'air :

Les trois conditions principales a remplir pour assurer une bonne qualité de l'air intérieur
tout en limitant la consommation d'énergie sont [13]:

1. Limiter I'intensité des sources de polluants
2. Controler les débits d'air

3. Réduire la perméabilité a l'air de I'enveloppe

b Motgriaux | éments | Il Composiions | S Etets de suface | G Albédos | B Ecranvégétal B Seénaias | EY Merviseies | B Ecuipement |
;‘; % |Lundi Mardi Mercredi Jeudi \Vendredi Samedi Dimanche
% 20 20 20 20 20 20 20
nnnnn 2H]| 20 20 20 20 20 20 20
B 20 20 20 20 20 20 20
ey 20 20 20 20 20 20 20
SHI 20 20 20 20 20 20 20
¥ g 6 H| 20 20 20 20 20 20 20
2 g g e e THI 20 20 20 20 20 20 20
BHI 20 20 20 20 20 20 20
ohl 20 20 20 20 20 20 20
oH 20 20 20 20 20 20 20
T H 100 100 100 100 100 100 100
2 H 100 100 100 100 100 100 100
1 20 20 20 20 20 20 20
14 H 20 20 20 20 20 20 20
5H 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
17H 20 20 20 20 20 20 20
e H 20 20 20 20 20 20 20
o H 20 20 20 20 20 20 20
o0 H 20 20 20 20 20 20 20
>1H 20 20 20 20 20 20 20
21 20 20 20 20 20 20 20
3 H 20 20 20 20 20 20 20
aH 20 20 20 20 20 20 20

Tableau 3.15 : Scenario de ventilation hiver sans consigne
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3 Madious| B Elments | Il Composiions | R Etats de suface | O Albédos | @ Ecranvegers B Soénaios | [ Menviseres | B Equipement]
s dos sonaroe % |Lundi Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi ‘Vendredi ‘Samedi ‘Dimanche ‘
g Vertlotion dété OH
i it e crsine TH] 20 20 20 20 20 20 20
Sl o 2H] 20 20 20 2 2 2 2
At 3H] 2 2 20 2 2 2 2
B Vertlton dhie 23 _ aHl 20 20 20 20 20 20 20
P Vertiation dhiver sans cuns\g ﬁ 20 20 20 20 20 20 20
Zgumnion ol 20 20 20 20 20 20 20
o de pom e 20 20 20 20 20 20 20
2 Puissance dissipée 7H
BH| 20 20 20 20 20 20 20
oH| 20 20 20 20 20 20 20
oH 20 20 20 20 20 20 20
TH 20 20 20 20 20 20 20
2H 20 20 20 20 20 20 20
3H 20 20 20 20 20 20 20
M2 H 20 20 20 20 20 20 20
5H 20 20 20 20 20 20 20
e H 20 20 20 20 20 20 20
7 H 20 20 20 20 20 20 20
8 H 20 20 20 20 20 20 20
C du programme Mo H 20 20 20 20 20 20 20
masse.\mwmmn =l o 20 20 20 20 20 20 20
S::D‘émm ’%w 21H 20 20 20 20 20 20 20
Souce = ey 20 20 20 20 20 20 20
S 20 20 20 20 20 20 20
Do | Byvepon| Bseme |21 20 20 20 20 20 20 20
Tableau 3.16 : Scenario de ventilation hiver avec consigne
3 Materiw | B Etemenns | 1| Compostions | 0 Etats de sutsce | @ Mbsdos | B Ecean vegstsl B Scénsrios | I Menuiseries | HO Equiemert |
TERCOEE s % |Lundi Mardi Mercredi Jeudi \Vendredi Samedi Dimanche
% 20 20 20 20 20 20 20
21 20 20 20 20 20 20 20
T 3H]| 20 2 20 2 2 20 20
[y xen:\:a:iun :::wev 3 aH 20 20 20 20 20 20 20
: ;:-f‘viﬂ‘l&:iﬂ e sanecarvone. 5HI 20 20 20 20 20 20 20
& % dooatoten Sl 20 20 20 20 20 20 20
@ Consigne de lhev[vmslal o 20 20 20 20 20 20 20
& Puissance dissipe 7H
BHI 20 20 20 20 20 20 20
ol 20 20 20 20 20 20 20
oH 20 20 20 20 20 20 20
TH 20 20 20 20 20 20 20
T2 H 20 20 20 20 20 20 20
3 20 20 20 20 20 20 20
MaH 20 20 20 20 20 20 20
5H 20 20 20 20 20 20 20
6H 20 20 20 20 20 20 20
7H 20 20 20 20 20 20 20
8 H 20 20 20 20 20 20 20
c du programme — 20 20 20 20 20 20 20
pare [ vntiin | % 20 20 20 20 20 20 20
i ’7,“““79 21 H 20 20 20 20 20 20 20
Source Goea |22 H 20 20 20 20 20 20 20
Débit mssimum [060  Wolh 3 H 20 20 20 20 20 20 20
[ owesd | By Vercproit & saner |22 H 20 20 20 20 20 20 20

Tableau 3.17 : Scenario de ventilation été sans consigne
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3 Materiw | B Etemenns | 1| Compostions | 0 Etats de sutsce | @ Mbsdos | B Ecean vegstsl B Scénsrios | I Menuiseries | HO Equiemert |

;“;‘fz:s:ﬂ; % |Lundi Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi ‘Vendredi |Samedi ‘Dimanche ‘

P Venilation dere OH
; e 20 20 20 20 20 20 20
e o 20 20 20 20 20 20 20
v B 20 20 20 20 20 20 20
R S ot anl 20 20 20 20 20 20 20
- s H 20 20 20 20 20 20 20
& o 5@ 20 20 20 20 20 20 20
@ Consigne de Ahev[m:slal f—_— 20 20 20 20 20 20 20

© Puissance dissipée 7H
Tl 20 20 20 20 20 20 20
B 20 20 20 20 20 20 20
orl 20 20 20 20 20 20 20
T 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
T 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
7 20 20 20 20 20 20 20
5 20 20 20 20 20 20 20
T (o e ol 20 20 20 20 20 20 20
Classe [ de vertiation | m 20 20 20 20 20 20 20

m [Ventiation dete avec consigne
I e deitte = o 20 20 20 20 20 20 20
B —ry 20 20 20 20 20 20 20
Dbt masimum [050 el 23 H 20 20 20 20 20 20 20
[ Nouveau [ Vers projet B Sawver |24 H 20 20 20 20 20 20 20
Tableau 3.18 : Scenario de ventilation été avec consigne
3.5.6 Scenarios consigne de thermostat:

Température de consigne : La température de consigne de chauffage correspond a la
température minimale acceptable dans le batiment : elle a été fixée & 20°C durant toute la
journée. Dans les chambres et le séjour, La température de consigne de rafraichissement

correspond a la température maximale acceptable : elle a été fixée a 26°C.

atériaux léments ompositions tats de sutace. édos cran wégétal cénanios | Menuiseries quipement
Mat B Ee I c Etats de suf: Abédos | @ Ecran végétd B S A fie e

e dos codnaror °C |Lundi ‘Mardi ‘Mercredi ‘Jeudi |Vendredi ‘Samedi Dimanche
d'occultation
BS ooy o 20 20 20 2 2 20 20
i i H 20 20 20 20 20 20 20
B Consioton 2 [ERAT 20 20 20 20 20 20 20
i oo % 20 20 20 20 20 20 20
& Pussence desnée Gl 20 20 20 20 20 20 20
Tl 20 20 20 20 20 20 20
] 20 20 20 20 20 20 20
| 20 20 20 20 20 20 20
ol 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
i 20 20 20 20 20 20 20
Foor 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
5 20 20 20 20 20 20 20
e 20 20 20 20 20 20 20
o 20 20 20 20 20 20 20
5 20 20 20 20 20 20 20
Coraotiatiass du prooramns o 20 20 20 20 20 20 20
Classe [Consigne de themostat v | m 20 20 20 20 20 20 20
. o =] 20 20 20 20 20 20 20
B -y 20 20 20 20 20 20 20
2l 20 20 20 20 20 20 20
[ Howveau | By Yers projet B Sawer |24 H 20 20 20 20 20 20 20

Tableau 3.19 : Scenario de consigne de thermostat de chauffage
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jemerts | |l Compostions | Ry Ersts de sutace | @ Absdos | @ Ecranvégérsl B Scénsios | ] Menuiseries | 9 Equpemert |

°C |Lundi Mardi ‘Merc redi ‘Jeudi ‘Vendredi |Samedi ‘Dimanche ‘
% 26 26 26 26 26 26 26
>l 26 26 26 26 26 26 26
TH] 26 26 26 26 26 26 26
ZH] 26 26 26 26 26 26 26
31 26 26 26 26 26 26 26
SH 26 26 26 26 26 26 26
THI 26 26 26 26 26 26 26
a1 26 26 26 26 26 26 26
9H] 26 26 26 26 26 26 26
T0H 26 26 26 26 26 26 26
TiH 26 26 26 26 26 26 26
2 26 26 26 26 26 26 26
3H 26 26 26 26 26 26 26
T H 26 26 26 26 26 26 26
51 26 26 26 26 26 26 26
T6H 26 26 26 26 26 26 26
7 26 26 26 26 26 26 26
18 H 26 26 26 26 26 26 26
ToH 26 26 26 26 26 26 26
201 26 26 26 26 26 26 26
51 H 26 26 26 26 26 26 26
> H 26 26 26 26 26 26 26
1 26 26 26 26 26 26 26
54 H 26 26 26 26 26 26 26

Tableau 3.20 : Scenario de consigne de thermostat de climatisation

3.5.7 Scenarios d’occultation :
Fermeture des volets, de 7h a 19h en été et de 18h a 07h en hiver, avec une résistance

thermique additionnelle de 1 m2.k/w.

3.6.Conclusion :
Dans ce chapitre on a vérifié I’exigence réglementaire de notre batiment, ensuite on a
présenté les scénarios de déroulements des activités des occupants ainsi que les appareils
utilisés.

Dans le chapitre suivant on va effectuer la simulation par le logiciel pléiades+comfie et
analyser le comportement thermique dynamique de notre batiment sur le plan énergétique
dans les 3 sites d’étude Blida, Sétif et Béchar.
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Chapitre 04 : Résultats et discussions
4.1 Introduction :

En raison du co(t et des durées expérimentales, la simulation est un moyen efficace pour
mettre au point et étudier le comportement thermique des batiments en régime variable. Mais
il est nécessaire de savoir ce que I’on cherche pour utiliser 1’outil de fagon optimal.

Les calculs offrent la possibilité de calculs longs, fastidieux et répétitifs. Grace a la
simulation, vous pouvez vérifier rapidement les options de base, explorer et commencer a
optimiser certaines options ... pour un meilleur confort et une charge de fonctionnement
moindre.

Ce chapitre présente les résultats obtenus aprés simulation, avec consigne et sans consigne
dans les deux périodes estivale et hivernale et une proposition des solutions passives adoptées
dans le batiment.

4.2 Les Simulations Du Logement Dans Les Différents Sites D'études :

4.2.1 Résultats Des Simulations Sur Le Cas De Base :

Pléiade + Comfie a été utilisé sur ce logement avec trois sites Blida , Bechar et Sétif . Un
scénario d'occupation et des apports internes dits conventionnels qui sont les plus proches des
habitudes actuelles sont introduits en entrée. Les villes les plus représentatives de chaque zone
climatique constituent les données climatiques dans lesquelles les rayonnements solaires ont

été déterminés par Métronome.
4.2.2 Simulation Sans Consigne De Thermostat :

La simulation sans consigne nous permet de simuler sans chauffage en hiver, et sans
climatisation en été, donc on n’intégre pas les scenarios de consigne de thermostat au niveau
de fonctionnement des zones thermique sous l'interface du logiciel de simulation PLEIADE
COMFIE.

Cette simulation nous permet de voir clairement les extrémums de température a l'intérieur
de notre logement d'étude, sans chauffage ni climatisation, et mesuré le taux d'inconfort qui

peut le concept de notre logement nous assurer sans aucune consommation d'énergie.
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4.2.2.1 Résultat de simulation sans consigne de thermostat chauffage (période hiver) :

La période hiver est entre la 44 éme a 15 éme de semaine de I’année :

Résumer
Projet séectionné : (SR
Zones Besains Ch. Besoins Clim Puiss. Chatff. Puiss. Clim, T° Min T° Moyenne T° Max A
Annés
ch T+sgjour+ch2+ch3+chbechd +ch OKwh Okwh ow 0w 850°C 1580°T 58T
garage+debaras OKwh Okwh 0w 0w B.26°C 1457°C BT
hall+escalier+hal+escalier OKwh Okiwh 0w 0w g18°c 1827°C 2493°C
cuishe 0kwh 0kiwh 0w 0w s00°C 1623'T 2648°C
we+sdbweesdh OKwh Okiwh 0w 0w a0z'c 1503°C 250M°C
Tatal OKwh Okwh 0w oW v
Zones Besoins Chaud+Froid Mapenne Surchauffe Max Ampification de T°Ext Taux dincontort Part de besoin nets
ch T+eéjoursch2echd+chschischE 0.00 Kiwhsm3 000 1A0T) 2390 % 000z 000 %
garage+debaras 0.00 kwh/m3 000 fA0T) BT % 000 % 000 %
hall+escalier+hallesscalier 0.00 Kwhsm3 000 (1A0°T) 2153 % 000 % 000 %
cuising 0.00 Kiwhsm3 000 (1A0T) 048 % 000 % 000 %
wietadbuc+edh 0.00 kiwh/m3 000 (1AT) 2036 % 000 % 000 %
Tableau 4.1: Récapitulatif des besoins en hiver sans consigne du site de BLIDA
Besains Ch. (Besains Clim. Puiss. Chauff. Puiss. Clin. T Min T Mopenne T hax
ch T+séjourschZech3+chG+chd+che Okwh Okwh ow oW 883°C 19.07 T 0T
garage+debaras Okwh Okwh 0w 0w/ 595°C 1w 3BEIT
hall+escalier+hall+ escalier Okwh 0 kwh ow oW 829°C lexRT BAT
cuisine. Okwh Okwh aw 0w 885°C 1877°C Eckchn
wetsdb+we+sdb Okwh Okwh ow oW 768°C w82 AT
Total Okwh Okwh oW oW
[ Zones Besoins Chaud+Froid Mapenne Surchauffe Max ‘Amnl\l\calmn de T'Ext Taus dincontart Part de besain nets
ch 1+séjour+chZ+ch3+chBschd «chs 0.00 Kwh/m3 3802 110°0) %35 % 865 % 000 %
garage+debaras 0.00 Kwh/m3 4076 (110°C) 5004 % 000 % 000 %
hall+escalier+hall+escalier 0.00 Kwh/m3 3118 (1100) 2393 % B7E % 0.00 %
nnnnnnn 0.00 Kwh/m3 3216 (110°C) K% % 702 % 000 %
we+sdbrwe+sdh 0.00 Kwh/m3 2604 110°C) 1976 % 0.00 % 0.00 %
Tableau 4.2: Récapitulatif des besoins en hiver sans consigne du site de Bechar
Résumer
Projet sélectionné -l
Zones ‘B ssssss Ch. Besoins Clim. Puiss. Chauff. Puiss. Clim. 7" Min T" Moyerne T Max
Arnée
ch 1+séjour+ch2sch3+chechd+chi Olwih Okiwh o aw 4.41°C 1260°C 2484°C
galage+debaras Okwh OKwh oW oW 202°C 1natc 82T
hall+escalier+hall+escalier OkWwh Okwh 0w oW 4715°C 11.93°C 2387°C
cuisi OkWwh Okwh 0w oW 521°C 1293°C 2509
Okiwh Okwh 0w 0w 367°C 11.48°C AT
Okiwh Okwh 0w 0w
Zones Besoins Chaud+Froid Moyenne Surchauffe Max Amplification de TExt Taux dinconfort Part de besoin nete
ch 1+séjourtch2+chd+chBrchd+ohb 000 Kwh/m3 0.00 (1/10°C) 273 % 000 % 0o %
000 Kwh/m3 0.00 (1/10°C) 4332 % 000 % 000 %
0.00 Kwh/m3 0.00 (1/10°C) 2405 % 000 % 000 %
000 Kwh/m3 0.00 (1/10°C) 2944 % 000 % 000 %
0.00 Kiwh/m3 0.00 (110°C) 2164 % 000 % 0.00 %

Tableau 4.3: Récapitulatif des besoins en hiver sans consigne du site de Sétif

Les besoins en chauffage /climatisation sont nuls, car on n’a pas défini le scenario de
consigne.

= Pour le site de Bechar, La température de la zone de confort est limitée entre 8.83 °c
minimum et 34.1°c maximum, avec une moyenne de 19.07°c, ce qui fait augmenter ;
le taux d’amplification de température extérieure a 26.35 %, le taux d’inconfort a 8.65
% et la moyenne de surchauffe a 38.02°c.

* Pour le site de Blida, La température de la zone de confort est limitée entre 8.5°c
minimum et 25.85°c maximum, avec une moyenne de 15.80°c, ce qui fait augmenter ;
le taux d’amplification de température extérieure a 23.9%, par contre le taux
d’inconfort égale 0 % et la moyenne de surchauffe égale a 0 °c.
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= Pour le site de Sétif, la température de la zone de confort est limitée entre 4.41°c
minimum et 24.84°c maximum, avec une moyenne de 12.6°c, ce qui fait augmenter ;
le taux d’amplification de température extérieure a 27.34%, par contre le taux
d’inconfort égale 0 % et la moyenne de surchauffe égale a 0 °c.

Visualisation graphique :

Pour voir la différence de température entre 1’extérieure et I’intérieur (zone de confort), et
aussi la perturbation de température dans les différentes zones :

Projet blida /=ans consigne hiver / ch 1+s&jour+ch2+ch3+chs
Projet blida /=ans consigne hiver f garage+debaras

Projet blida / zans consigne hiver § halkescalier+hall+escalier
Projet blida / sans consigne hiver § cuisine

Projet blida [/ =ans consigne hiver / wec+sdb+wo+sdb

Projet blida [/ =ans consigne hiver J Extérieur

0&/01-00 1001-00 12/01-00

Graphe 4.1: Evolution de température en hiver dans le site BLIDA (la semaine la plus
froide.

Projet bechar 2 / bechar sans consigne hiver / ch 1+séjour+c
Projet bechar 2 / bechar sans congigne hiver / garage+debar:
Projet bechar 2 / bechar 2ans consigne hiver / halk-escalier+F
Projet bechar 2 / bechar sans consigne hiver / cuisine

Projet bechar 2/ bechar zans consigne hiver / we+sdb+wo+
Projet bechar 2 / bechar sans consigne hiver J Extérigur

08/01-00 10401-00 12i01-00

e

Graphe 4.2: Evolution de température en hiver dans le site Bechar (la semaine la plus
froide)
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setif sans consigne / hiver / ch 1+s&jour+ch2+ch3+chS+chd+chg
setif gans consigne ! hiver / garage+debaras

setif sans consigne / hiver / halk-escalier+hall+escalier

setif zans consigne / hiver / cuizine

setif sans consigne / hiver / we+sdb+wo+sdb

setif sans consigne / hiver / Extérieur

Graphe 4.3: Evolution de température en hiver dans le site Sétif (la semaine la plus froide)

Sachent que la température maximale de 1’extérieure atteint -1 c® a Bechar, -4c¢° a Sétif et

2° a Blida dans la semaine la plus froide.

La variation de température dans la zone de confort : ( séjour + chambres )

Blida Bechar Sétif
Zone de confort De 9a13c°® De9al4dce De6al0c®

Tableau 4.5 : Variation des températures dans la semaine la plus froide.

4.2.2.2 Résultat de simulation sans consigne de thermostat climatisation (période
estivale) :

La période estivale est bornée entre la 15 éme a 44 éme semaine de I’année.

Résumer

Projet séectionné : (SRR e

[Zones Besoins Ch Besains Ciin Puiss. Chauft Puis. Clin. 7" Min T Moyerne T° Mar ~
Année

ch 1 sstiaurschreh3retBichd+chb Okwh 0kwh 0w W 1434°C astT B3IT
garage+debaras Okwh 0kiwh ow ow 1214°T EBA7T BEHT
halsescalershallsescalier Okwh 0kwh 0w aw 1388 EBIT R®BT
cuisine Okwh 0kwh ow ow 1423°T 78T BT
worsdbsncrsch Okwh 0kwh 0w oW 1367°C 81T F2T
Tolal Okwh 0kwh 0w 0w v
Zores Besoins ChaudsFioid Moyerne Surchaufle Max rplfcation de T'Ext Tauk dincorfort Partde besinnets

ch TsssiourschZschischechdschi 000 Kvhim3 .05 (1A100) EET 5337 % 000 %
garagz+deharas 000 Kihim3 5713 (1A10D) 803 % 000 % 000 %
hallescaliershaliescalier 000 Kwhiim3 4915 1107) pale B4 4915 % 000 %
cuisine 000 Kwh/m3 876 (1/10°) B0 % 8086 % 000 %
wesshrworsch 000 Kihimd B3 1107) 283 % 000 % 000 %

Tableau 4.6 : Récapitulatif des besoins en été sans consigne du site de BLIDA
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Résumer

Projet sslectionné - [Projet bechar 2 / bechar sans consiane &t6 ~|

Chapitre 04 : Résultats et discussions

‘EESDIHS Ch, Besoing Clim. Puiss. Chaulff, Puiss. Clim. T° Min T Mayenne T° Max
o +ch2rch3schS+chd+cht Okwh Okwh 0w 0w 1667°C 3453°C 4514°C
a: 0 kwh 0 kwh 0w 0w 13.80°C 3314°C 4513°C
hall+es OKwh Okwh 0w 0w 1611°C 3386°C 4430°C
cuising Okwh Okwh 0w oW 16.58°C HFTC 4536°C
wesdbeces db Okwh Okwh 0w 0w 1565°C kR 44.36°C
Tatal Okwh 0kwh 0w ow
Besoins Chaud-+Froid topenne Surchauffe Max Amplfication de T°Ext Taux dinconfort Part de besoin nets

+oh3+ohb+chd+chb 000 Kwh/m3 1037 (1A0°T) 2829 % 8802 % 0o %

000 Kwh/m3 3950 (1A0°C) 5270 % 000 % 000 %
hall+e: |+escalier 000 Kwhim3 105.00 (1A10°C) 543 % 8550 % 0o %
cuising 000 Kwh/m3 10961 (1A0°C) 2882 % 2610 % 000 %
wic+sdbawces db 000 Kwhim3 102.96 (1/10°C) 2304 % 000 % 000 %

Tableau 4.7 : Récapitulatif des besoins en été sans consigne du site de Bechar
Résumer
Proiet sélectionné |
\Zone ‘E Ch. Besoins Clirn. Puiss. Chaulff. |Puiss. Clim. T* Min 7" Moyenne T° Max
A
cf w+ch2+ch3+chS+chd+chf 0kiwh O Kwh ow 0w N4z 2661°C 3|/a1T
0kiwh 0Kwh 0w 0w 875°C 2487°C 3668°T
0kiwh O Kwh ow 0w N.03'C 2587°C L
0kiwh O Kwh ow 0w 1.86°C 2693°C 393BT
0 Kwh 0 Kwh 0w 0w 1040°C 2551°C 373c
0 Kwh 0 kwh 0w 0w
| Zones Besoins Chaud+Froid Moyenne Surchauffs Mar Amplification de T'Ext Taur dinconfort Part de besoin nets
+ch3+chSechd +chf 0.00 kiwh/m3 6264 (110°C) 2673 % 4607 % 000 %
0.00 kiwh/m3 61.04 (110°C) 4263 % 000 % 000 %
0.00 kiwh/m3 54.34 (110°C) 2244 % 4428 % 000 %
0.00 kiwh/m3 BO.ET (1A10°C) i e 5015 % 000 %
0.00 kiwh/m3 5298 (1A10°C) 2040 % 000 % 000 %

Tableau 4.8 : Récapitulatif des besoins en été sans consigne du site de Sétif

Les besoins en chauffage /climatisation sont nuls, car on n’a pas défini le scenario de

consigne.

= Pour le site de Bechar, La température de la zone de confort est limitée entre 16.67 °c
minimum et 45.14 °c maximum, avec une moyenne de 34.53°c, cela justifier
I’augmenter de taux d’amplification de température extérieure a 28.29%, le taux
d’inconfort & 88.02 % et la moyenne de surchauffe 110.37 °c.
= Pour le site de Blida, La température de la zone de confort est limitée entre 14.34°c
minimum et 38.39 °c maximum, avec une moyenne de 27.53 °c, ce qui fait augmenter ; le
taux d’amplification de température extérieure a 27.33%, le taux d’inconfort est élevé
53.37 % et la moyenne de surchauffe 56.05°c
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Visualisation graphique :

Projet blida /sans consigne été / ch 1+s&jour+ch2+ch3+chs+c
Projet blida / sans consigne été / garage+debaras

Projet blida / sans consigne été / hall+escalier+hall+escalier
Projet blida / sans consigne été / cuisine

Projet blida / sans consigne été / wo+sdb+wo+sdb

Projet blida / sans consigne été / Extérieur

-

1308-00 15/08-00 17i08-00 18/08-00

Graphe 4.4: Evolution de température en été sans consigne dans le site BLIDA (la semaine
la plus chaude)

Projet bechar 2 / bechar sans consigne &t / ch 1+séjour+ch;
Projet bechar 2 / bechar sans consigne été / garage+debaras
Projet bechar 2 / bechar sans consigne été / hall+escalier+ha
Projet bechar 2 / bechar sans consigne été | cuisine

Projet bechar 2 / bechar sans consigne été / weo+sdb+wos
Projet bechar 2 / bechar sans consigne &té / Extérieur

Graphe 4.5: Evolution de température en été sans consigne dans le site Bechar (la semaine
la plus chaude)

setif sans consigne / &é / ch 1+sé&jpur+ch2+ch3+chS+chd+ché
setif sans consigne / été / garage+debaras

zetif zans consigne / & / hall+ezcalier+hall+ezcalier

setif sans consigne / & / cuisine

setif sans consigne / été / wo+sdb+we+sdb

zetif 2ans consigne / &t& / Extérieur

40°C 4
35°C F
30c
25°C

20°C

t f f t t f
Z307-00  24/07-00 2307-00 26/07-00 2VO7-00 28/07-00 28/07-00

Graphe 4.6: Evolution de température en été sans consigne dans le site Bechar (la semaine
la plus chaude)
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Sachent que la température maximale de 1’extérieure atteint le 45¢° a Bechar et 39 c° a

Blida dans la semaine la plus chaude.

Blida Bechar Setif

Zone de confort De 31 a38¢c° De 41 a 45c° De31a38¢c°

Tableau 4.9 : Variation des températures dans la semaine la plus chaude.

4.2.3 Simulation Avec Consigne De Thermostat :

La simulation avec consigne de thermostat nous permet de simuler avec chauffage en
hiver, et climatisation en été, ce qui nécessite 1’intégration des scenarios de consigne de
thermostat, cela nous permet de quantifier les besoins énergétiques nécessaires pour assurer le
confort intérieur qu’il faut pour notre logement d’étude avec un intervalle de température qui

se limite entre 20c® et 26 c°.

Donc connaitre 1’énergie consommeée pour assurer un taux d’inconfort égale a zéro et aussi
pour diminuer le maximum la moyenne de surchauffe max et I’amplification de température

extérieure.
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Figure 4.1 : Fonctionnement avec consigne de thermostat.
, . . . ° , .
4.2.3.1 Résultat de simulation avec consigne de thermostat chauffage 20 °C (période
hivernale) :
JoR . , , \ ’ . 5 ,
La période hivernale est bornée entre la 44 éme a 15 éme semaine de I’année.
Riésumer
Projet sélectionng : [{{uERalnE)
Zones esains Ch Bosains Cim Fuiss Chenit Fuics Cim T i 7 Wayerne T Mar ~
e
ch 1 ssdiour+ohZ+ohtchBrchésch 12293 Kwh 1k 0AEW nw 000 nIBC BRC
gagevdebars Dkwh 0w W oW 815 1851°C BT
halescaliehaliest i DKwh 0kwh oW oW 1313 7T HET
cuisine DKwh 1w v W 14 1860°C ®ET
wosshswcesth Dkwh 1k oW oW o 1B56T EATE
To 12293 Kwh 0w 0705w ow v
Zones Besoins Chaud+Froid Moyenne Swchautfe Max |Amphhcat\on de T°Ext Taur dinconfor Patt d besoin nets
ch Tsstiaurschechiehrehbehé 73 Kwhin 00 1A0T) R % 7 %
oeragesdebinas 0.00 K3 0w AT B4 % % 000 %
[ — 000 K 0o (140 1842 % non % nm
cusine 000 K nan (140 IR non % %
f—" 0.00 K3 0w pAcT) a3 % % 000 %

Tableau 4.10:

Récapitulatif des besoins en hiver avec consigne du site BLIDA
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Résumer
Projet sétectionné : |
Zores Besoins Ch. Puiss. Chaulf Puiss. Clim. T° Min T° Moyerne T° Max ~
Année
ch 1+séjour+ch2+ch3+chbrchd+chf 7184 kiwh 1028 kiwh 11482 1011 7% 2000°C palt - 2600°C
garage+debaras Ok 0 kiwh o R 7ret 18.28°C H7C
hall+escalier+hallvesealier Ok 0 kwh o R 1299°C 19.68°C 010°C
euising Ok 0 kwh o R 1370°C e 2°c
w+sdbrec+sdy Ok 0 kwh o R 10.62°C 1835°C ke
Total 7184 kKiwh 1028 kiwh 11482/ 10117 v
Zones Besoins Chaud+Froid Maoyenne Surchauffs Max | Amplification de T°Ext Taux dinconfort Part de hesoin nats
ch €] h2+ch3+chB+chd+cht 19.86 Kwh/m3 0.00 (110°C) 163 % 0o % 3906 %
gar 0.00 kKwhim3 34.05 nA0°T) 4972 % 0o % non %
halk 0.00 kKwhim3 15.40 1110°T) 22482 % 400 % noo %
cuising 0.00 kwhim3 17.34 N1110°0T) J/ITE 512 % non %
wersdbrwe+sdb 0.00 kwhim3 16.48 1/10°T) 1953 % 0o % 0on %
Tableau 4.11: Récapitulatif des besoins en hiver avec consigne du site Bechar
Résumer
Projet sétectionns - [
\Zones Besains Ch Puiss. Chauff. [Puiss. Clim. T° Min T° Moyenne T° Max
Année
ch T+séjour+ch2+ch3+chbitchd+ohB 13419 kwh Okwh 12403 0w 1543°C 2014°C 2517°C
garage+debaras OkWh Okwh 0w 0w 480°C 1281°C 2536°C
hall+escalier+hall+escalier Okwh Okwh Ot 0w 1mi7c 1682°C 2414°C
culisine Okwh Okwh 0w 0w 1z23°C 17.55°C 2560°C
wetsdbrwe+sdh Okiwh Okwh Ot 0w 806°C 1408°C 2342°C
Total 19419 kiwh Okwh 12403 0w
Zones Besains Chaud+Froid Moperne Surchauffe Max ‘Ampl\ricatmn de T'Ext Tauw dincontort Part de besain nets
ch 1+séjour+chZ+ch3+chf+ohd+chf 46.97 Kwh/m3 000 (1A0C) 278 % 000 % B184 %
garage+debaras 0.00 Kwh/m3 0.00 AT 4248 % 0o 000 %
hall+esealierthall+escalier 0.00 Kwhim3 000 (1A0C) 2072 % 000 % 000 %
cuising 0.00 Kwhim3 000 AT 3386 % 000 % 0oo %
we+sdbrwetsdb 0.00 Kwhim3 0.00 1M10°T) 2092 % 0o % 000 %

Tableau 4.11: Récapitulatif des besoins en hiver avec consigne du site Setif

» Apres I’estimation des besoins en chauffage / climatisation en periode hivernale on
remarque que le besoin en chauffage est faible au site de Bechar avec une valeur de
7184 kwh/an par rapport au site de Setif et de Blida, ce besoin est important avec une
valeur de 12293 kwh/an a Blida et 19419 kwh/an a Setif par apport au premier .donc la
temperature minimale, et optimale de la zone de confort restera fixe durant toute la
période hivernale.( 20 degré ) .

= On constate que ce grand besoin de chauffage au site de sétif est du au température

extérieurs tres basse.
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Visualisation graphique :

Projet blida / avec consigne hiver / ch 1+séjour+ch2+ch3+chs
Projet blida [/ avec consigne hiver / garage+debaras

Projet blida / avec consigne hiver / hall-escalier+hall+escalier
Projet blida / avec consigne hiver / cuisine

Projet blida / avec consigne hiver / wo+sdb+wc+sdb

Projet blida / avec consigne hiver / Extérigur

03/01-00 10401-00 12/01-00

Graphe 4.7: Evolution de température en hiver avec consigne dans le site BLIDA (la
semaine la plus froide)

Projet bechar 2 / bechar avec consigne hiver / ch 1+s&jour+c
Projet bechar 2 / bechar avec congigne hiver / garage+debar:
Projet bechar 2 / bechar avec consigne hiver / hall+escalier+
Projet bechar 2 / bechar avec consigne hiver / cuisine

Projet bechar 2 / bechar avec consigne hiver / wc+sdb+wc+
Projet bechar 2 / bechar avec consigne hiver / Extérigur

ect------ Pomm e e ¥ R, T EEEE-EE
f f

T T
08/01-00 10/01-00 12/01-00

Graphe 4.8: Evolution de température en hiver avec consigne dans le site Bechar (la
semaine la plus froide)

Projet SETIF / SETIF avec consigne hiver { sans venti)/ ch 1+séjour+ch2+ch3+chS+chd+chg
Projet SETIF / SETIF avec consigne hiver { sans venti) / garage+debaras

Projet SETIF / SETIF avec congigne hiver { sans venti) / hal+escalier+hall+escalier

Projet SETIF / SETIF avec congigne hiver [ sans venti)/ cuigine

Projet SETIF / SETIF avec consigne hiver { sans venti)/ we+sdb+we+sdb

Projet SETIF / SETIF avec consigne hiver | sans venti) / Extérieur

20°C
15°C

10°CH
0°C

-5C t t f t f t
07/01-00 08/01-00 08/01-00 10/01-00 11/01-00 12/01-00 13/01-00

Graphe 4.9: Evolution de température en hiver avec consigne dans le site Setif (Ia semaine
la plus froide
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Sachent que les températures minimales de 1’extérieure a Bechar et Blida sont : -1 c° et 2 c°,
par contre dans les zones internes du logement se limite entre :

Blida Bechar Setif
Zone de confort 20c° 20c° 20c°
Zone 02 ( sdb/w.c) De13a14c® De 10 & 14.9¢c° De9allc®
Zone 03 (circulation) De 145416 c° De13a16¢c° Del1l1a149c°
Zone 04 (cuisine) Del49a175¢° Deld4al7ce Del2al6c’

Tableau 4.12 : Variation des températures dans la semaine la plus froide

Résume des résultats de simulation avec consigne de thermostat chauffage 20 °C en
période hivernale :

I Besoins de chauffage (kKWwh)
I Bezoins de rafraichizzement (kih)

20000
18 0004
16 0004
14 0004
12 0004
10000
8 000
6000
4000
2000+

0

bechar avec consigne hiver avec consigne hiver avec consigne hiver

Bechar Blida Sétif

Figure 4.2 : Histogramme de comparaison de besoin en période hivernale dans les 3 sites Bechar,
Blida et Sétif.

On constate que les besoins en chauffage sont tres importants a Sétif par rapport a Blida et
Bechar. Apres I’analyse des résultats précédents, on trouve qu’on aura besoin d’améliorer la
consommation d’énergie (besoin en chauffage) dans le site de Sétif afin de minimiser la

consommation énergétique.
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4.2.3.2 Résultat de simulation avec consigne de thermostat climatisation 26 °C (période

estivale) :

La période estivale est bornée entre la 15 éme a 43 éme semaine de I’année.

Résumer

RUCELECITLHY Projet blida / avec consigne éte

Zaones Besain Ch Besoins Clim, Puiss. Chaufl Puiss. Clim. T° Min T° Mopenne T° Max A
Arnée
ch 1+séjpurschZech3schBrchd+chf 758 Kwh 12163 kwh B394 W 12403 W 2000°C 47T &N
garage+debaras Okwh Okwh oW O 1280°C B72°C 3658
hallescalier+hall+escalier 0 Kwdh Okwh O O 1616°T BE2T 3230
cuising Okwh Okwh oW AW 1878°C ETAN B4
wesdbrmc+sdh 0 Kwh 0 Kwh 0w R 1506 °C 2595°T 23 W
< >
Zones Besoins Chaud-+Froid Mayenne Surchauffe Max | Amplification de T*Ext Tauw dinconfort Part de besoin nets
ch 1+séjpur+chZ+ch3+chB+chd+chb 31.25 Kwhim3 000 (1410°0) 1055 % 000 % 1881 %
garage+debaras 0.00 Kwhim3 4379 1A10°C) 4447 % 0o % 000 %
hall+escalier+hall+escalier 000 Kwh/m3 2534 1/10°C) 213 % 3944 % 000 %
cuising 000 Kwh/m3 3328 1A0°C) 24z 5752 % 000 %
wicsdbHuc +adb 0.00 Kwhim3 34.33 1A0°C) 236 % no % 000 %
Tableau 4.13 : Récapitulatif des besoins en été avec consigne du site BLIDa
A3 pitulatif des b gned
Résumer
Projet sélectioné : | Frajet bechar 2 / bechar avec ocoulation % e}
\Zones ‘Eesmnx Ch. B esains Clim. Puiss. Chauff. [Puiss. Clim. T° Min T Moyenne T° Max
Année
ch T+séjour+ch2+ch+chS+chd+che 124 kwh 29135 Kwh 5855 W 12403 W 2000°C B877°C 2812°C
garage+debaras OkWWh 0 Kwh ow 0w 14.00°C Nn2aC 41.67°C
hall+escalier+hall+ escalisr OkWWh 0 Kwh ow 0w 16.96°C 2329°C 3/WLC
cuisine OkWWh 0 Kwh ow 0w 17.36°C 2343°C 3k3I2°C
wo+sdbewcrsdb OkWWh 0Kwh ow 0w 1599°C 3048°C 3880°C
Total 124 kKwh 29135 Kwh 5855 W 12403 W
Zones Besoins Chaud+Faid Muoyenne Suichauffe Max \Amplification de T°Ext Taux dinconfort Part de besain nets
ch 1+séjour+ch2+ch3+chB+chd +chb 7077 kKWhim3 £.92 (1710°C) 819 % 212 % 1399 %
garage+debaras 0.00 kWhim3 79.68 1/10°C) 5224 % 0.00 % 00 %
halkescalier+hal+escalier 0.00 kWhém3 4617 NM10°C) 2385 % 740 % 00 %
cuisine 0.00 kwWhim3 48.00 nA10°C) 2976 % Tr24 % 00 %
we+sdb+wersdh 0.00 kwWhim3 63.87 n110°C) 2325 % 0.00 % 000 %
Tableau 4.14 : Récapitulatif des besoins en été avec consigne du site Bechar
A4 - pitulatif des b gned h
Résumer
Frojet sélectionne Projet SETIF / SETIF avec consigne &t [ sans venti] ﬂ
\Zones ‘Besmns Ch. Besoins Clim. Puiss. Chauff. [Puiss. Clim. T Min T* Moyenne T' Max
Annés
ch 1+s&joursch2+ch3+chS+chd +chb 1534 Kwh 10028 kwh 10263 W 12403 20.00C 2414°C 26.16'C
garage+debaras 0kKwh O kwh 0w 0w 9.80C 2435°C 36.E2'C
hall+escalier+hall+escalier 0kKwh O kwh 0w 0w 14.34C 2459°C 3230°C
cuisine 0kKwh O kwh 0w 0w 15.19"C 2598°C 3399'C
we+sdb+mc+edb 0kKwh O kwh 0w 0w 1243°C 2488°C 34.08'C
Total 1534 Kwh 10028 kwh 10263 W 2403w
Zones Besains Chaud+Froid Movenne Surchauffe Max ‘Amuhhcat\on de TExt Taux dinconfort Part de besoin nets
ch 1+séjourtch2+ch3+chB+ehd+chs 27.97 Kwhim3 000 (110C) 1353 % oon xz 2028 %
garage+debaras 0.00 Kwhim3 4566 [110°T) 227 % oon x o0 =
hall+escalier+hall+escalier 0.00 Kwhim3 2582 (110°T) 2089 % 3486 % o0 %
cuisine 0.00 Kwhim3 3813 (110°T) 21 % 5023 % 000 %
we+sdb+wo+sdh 0.00 Kwhim3 3778 (110°T) 2014 % oon % o0 %

Tableau 4.15 : Récapitulatif des besoins en été avec consigne du site Sétif

= Apres ’estimation des besoins en chauffage / climatisation en periode estivale on
remarque que le besoin en climatisation dans Bechar, Blida et Sétif est d’un seuil de :
29135,12163 , 10028 kwh/an.

= La temperature minimale est optimale de la zone de confort restera fixe durant toute la
saison d’été (26 degré) .

» La moyenne de surchauffe de la zone de confort @ Bechar est importante ce qui justifier

le besoin en rafrichissement élevé.

60



Chapitre 04 : Résultats et discussions

= En comparent ces deux sites , on trouve que le taux d’incomfort le plus grand est celui de

la wilaya de Bechar a cause de sa température exterieur élevé .

Visualisation graphique :

Projet blida / avec consigne été / ch 1+séjour+ch2+ch3+chs+
Projet blida /avec consigne été /garage+debaras

Projet blida /avec consigne été / hall+escalier+hall+escalier
Projet blida / avec consigne été ! cuisine

Projet blida / avec consigne été / wc+sdb+weo+sdb

Projet blida /avec consigne été J Extérigur

e .
13/08-00 15/08-00 17/08-00 15/08-00

Graphe 4.10: Evolution de température en été avec consigne dans le site Blida (la semaine

la plus chaude

Projet bechar 2 / bechar avec occultation &té / ch 1+séjour+ct
Projet bechar 2 / bechar avec occcultation &té / garage+debars
Projet bechar 2 / bechar avec occcultation &té / hall+escalier+h
Projet bechar 2 / bechar avec occultation &té / cuisine

Projet bechar 2 / bechar avec occcultation &té / we+sdb+wo+s
Projet bechar 2 / bechar avec occultation &té / Extérieur

- : ————— ; - —
24/07-00 26407-00 28/07-00

Graphe 4.11: Evolution de température en été avec consigne dans le site Bechar (la
semaine la plus chaude)
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Projet SETIF / SETIF avec consigne été
Projet SETIF / SETIF avec consigne été
Projet SETIF / SETIF avec consigne été
Projet SETIF / SETIF avec consigne été
Projet SETIF / SETIF avec consigne été
Projet SETIF / SETIF avec consigne éteé

sans venti) / ch 1+séjour+chZ+ch3+chs+chd+che
sans venti) / garage+debaras

sans venti) / hal+escalier+hall+escalier

sans venti) / cuisine

zans venti) / wo+sdb+wesadb

sans venti) / Extérieur

L A L S B
23/07-00 24/07-00 25/07-00 26/07-00 27I07-00 28/07-00 29/07-00

Graphe 4.12: Evolution de température en été avec consigne dans le site Sétif (la semaine
la plus chaude)

Sachent que la température maximale de I’extérieure a Bechar atteint les 44 c° et a blida et
Sétif 38 c°, par contre dans les zones internes du logement se limite entre :

Blida Bechar Setif
Zone de confort 26 c° 26 c° 26¢°

Tableau 4.16 : Variation des températures dans la semaine la plus chaude

Résume des résultats de simulation avec consigne de thermostat climatisation 26 °C:

I Bezoins de chauffage (kKWh)
I Besoins de rafraichissement (KiWh)

R e R R s S

25000 oo [N Ll

20000 ----- oo I - - - -l

150004 Ll

100004 ------------ - [ - - - - oo I - e - - - -

000 - N o O

0 -
bechar avec consigne &é avec consigne g avec consigne &té

Blida Sétif

Figure 4.3 : Histogramme de comparaison de besoin en période estivale dans les 2 sites Bechar et
Blida
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On constate que les besoins en Climatisation sont trés importants a Bechar par rapport a
Blida. Aprés I’analyse des résultats précédents, on distingue qu’on aura besoin d’améliorer la

consommation d’énergie (besoin en climatisation) dans le site de Bechar afin de minimiser ce

dernier.
4.2.3.3Analyse Et Interprétation Annuelle Des Besoins :

On présente les résultats dans le tableau 4.17 des températures maximum (été) et minimum

(hiver) a ’extérieur et les consommations de chauffage et de rafraichissements annuels.

Region T min T max Chauffage ( kwh) Climatisation ( kwh)
Blida 8.50c® 38.31c° 12293 12163
Bechar 8.83c° 45.20c°® 7184 28930
Sétif 441 c° 38.81c° 19419 1534

Tableau 4.17 : Besoins annuels en chauffage et rafraichissement de la maison a I’état actuel

4.3.1 Les Solutions Passives de I’architecture bioclimatique Choisies :

+ Implantation du lierre grimpant, En couvrant les murs et les fenétres par du lierre
permettra de protéger notre habitation en été du rayonnement solaire a fin d’éviter
les surchauffes en période chaude .[17]

ur

Figure 4.4 : Mur végétalisé en lierre grimpant

4 Création d’un systéme de ventilation nocturne ( ventilation naturelle ) en été qui
fonctionne uniquement la nuit par I’ouverture de toutes les fenétres pour
décharger I’habitation de la chaleur accumulée dans journée.
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Figure 4.5 : Ventilation nocturne matérialiser avec I’ouverture des fenetres la nuit

» L’intégration de I’isolation de 1’enveloppe de habitat ; L’isolation est un élément clé de
la maison. Y porter une attention particuliere, c’est contribuer a la baisse des factures
énergétiques pour un confort assuré en hiver comme en été et la pérennité des
équipements.

Une maison saine et durable exige d’utiliser des matériaux respectueux de 1’environnement.
IIs ont ’avantage de respecter I’environnement, les utilisateurs et les habitants. Leur codt
énergétique est généralement plus faible, ils sont issus de ressources renouvelables et plus
facilement recyclés.[18]

» Intégration d’un Systéme d’ouverture et fermeture des volets (protection solaire):
Fermeture des volets en été pour les 3 sites, de 7h a 19h pour les 3 sites : Bechar ,et Blida, et

de 18h a 07h en hiver pour le site de Blida uniquement.

e Classement des logements d’études :

L'étiquettie énergie
et les 5 niveaux du label HPE

Logement économe A
effinergie

THPE EnR
s1a90 B THPE

o1 8 150 fo HPE EnR
HPE
151 & 230 D RT 2005

231 a 330 E

Logement énergivore

Figure 4.6 : Liste des labels HPE
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Chapitre 04 : Résultats et discussions

¢ Le logement d’étude aBechar est classé dans le
label ( HPE)
% A Blida est classé dans le label B ( THPE)

4.3.2 Solution 01 : ventilation nocturne

4.3.2.1 Résultats des simulations avec ventilation nocturne (période éte) :

Résumer
Projet sélectionné : [blida oeoul / sans occullation I |
Zones |Besmns Ch Biecoing Clim. Puiss. Chauff, Puics. Clim. T* Min T Mopenne T Max A
Année
ch 1+séjour+ch2+ch3+chbechd+chb E7akwh 12245 Kw'h E764 W 12403 2000°C 2476°C 2603
gatage+debaras Okiwh D kwh 0w O 1297°C 27T 359
hall+escalier+hal+escalier Okwh DEwh 0w 0 16z27C 2570°TC R
cuising Okwh Dkwh 0w O 1694 °C 2BE7T 337
wc+sdbsmcsdh Okwh Okwh 0w O 1817°C 26.07°C M2,
F ;
Zones Besains Chaud+Froid Mayenne Surchauffe Max Armpiification de T*Ext Taux dinconfort Part de besain nets
ch 1+séjour+ch2+oh3+chbi+chd+ohf 3126 kwhim3 0.00 (140°C) 1037 % 000 % 1732 %
garage+debaras 0.00 kwhim3 44.20 (1A10°C) 4443 % 0.00 % 000 %
hall+escalier+hall+escalier 0.00 kwhim3 26,42 [1A10°C) 2114 % 4066 % 000 %
cuising 0.00 kwhim3 3358 (1A10°C) 3206 % 58.38 % 000 %
wo+sdbwesdh 0.00 kwhim3 3463 (1410°C) 2108 % 000 % 000 %
Tableau 4.18 : Récapitulatif des besoins en été avec intégration de la ventilation nocturne été du
Résumer
Projet sélectionné : |SENTem
Zanes Besoins Ch. EBesoing Clim, Puiss. Chauf, Puiss. Clim. T° Min T° Mayerne T Max
Année
ch 1+sjourtch2+ch3+chBchd+chf 109 kwh 28330 kwh 5482 W 12403 2000°C 8B77'C 2T96°C
garage+debaras Ok Ok 0w O 1414°C 29°C 4165°C
hall+escalier+hal+escalier Okwh Okwh 0w 0w 17.03°C 23T 3]/ET'T
cuising Okiwh Okiwh 0w 0w 1782°C 2951°C 3B18°C
wetsdb+wc+edy Okwh Okwh 0w O 1614°C 3051°C |izc
Total 109 kwh 28330 kwh 5482 W 12403
Zones Besoins Chaud+Froid Mopenne Surchaulfe Max | Amplification de T°Ext Taut dinconfort Pait de besoin nets
ch 1+séjour+ch2+ch3+chb+chd+chb 70.24 Kwhim3 B.07 (1/10°C) 7% 154 % 1267 %
garage+debaras 0.00 kiwh/m3 7988 (1A0T) B2 % 0.00 % 000 %
hall+escalier+hal+escalier 0.00 Kiwh/m3 4313 1A0°7T) 2364 % 7498 % 000 %
cuising 0.00 kwh/m3 47.74 (1A0T) 2936 % 78 K 000 %
we+sdbswc+sdh 0.00 Kiwhim3 B387 [1110°C) 2302 % 000 % 000 %
Tableau 4.19 : Récapitulatif des besoins en été avec intégration de la ventilation nocturne été du
Résumer
Projet sélectionné - | Projet SETIF / SETIF avec consigne été{ venti] ﬂ
Zones ‘Besmnx Ch Besoins Clim. Puiss. Chauff. [Fuiss. Clim. T Min T* Moyenne T* bax
année
ch 1+eéjour+ch2+ch3+chbechd vchf 1708 Kwh 3915 kwh 10618 W 12403wW 2000°C 2408°C 2622°C
0kwh 0 Kwh 0w 0w 8E8°C 2427°C 36E1°C
hall+escaliervhal+escalier 0kwh 0 Kwh 0w 0w 1417°C 2448°C 3234°C
cuising 0kwh 0 Kwh 0w 0w 1497°C 2684°C 3402°C
wc+sdbwo+edh 0kwh 0 Kwh 0w 0w 1231°C 2457 °C 3408°C
Total 1708 Kwh 3915 kwh 10618 'W 12403W
Zones Besoins Chaud+Froid Moyenne Surchauffe Max | &mplfication de T*Ext Taux dinconfort Part de besoin nets
ch 1+séjour+chZech3+chS+chdschE 2812 Kwh/m3 0.00 (1/10°C) 1365 % 000 % 21.88 %
garage+debaras 0.00 Kwh/m3 45.20 (1/10°C) 4232 % 000 % 0.00 %
halkesc sliers hall+ escalier 0.00 Kwh/m3 25.65 (1/10°C) 2118 % 3403 % 0.00 %
cuisine 0.00 Kwh/m3 37.73 1A10°C) 3248 % 43.43 % 000 %
weesdbewc+sdb 0.00 Kwh/m3 38.84 (1/10°C) 2041 % 000 % 0.00 %

Tableau 4.20 : Récapitulatif des besoins en été avec intégration de la ventilation nocturne été du
site de Sétif.
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Chapitre 04 : Résultats et discussions

v Aprés I’intégration de la ventilation nocturne, la consommation en climatisation

diminue :

Bechar : 29135 kwh a 28930 kwh

Setif : 10228 kwh a 9925 kwh

Blida : 12245 kwh a 12163 kwh.

4.3.2.2 Solution 02 : I’intégration d’isolation :

Les batiments doivent, donc, étre congus selon les exigences d’été; celles de I’hiver seront

satisfaites en conséquence. Il est donc plus approprié de viser la période de surchauffe pour
déterminer les techniques de refroidissement passif, qui aident a réduire les températures
internes pour atteindre des ambiances confortables.

En ajoutant un isolant « polystyrene expansé »au niveau du murs extérieurs et du planchers

bas et méme a la toiture pour atteindre la résistance voulue obtenir pour les différentes parois

qu’on a

a) Mur Exteérieur :

C. Eristi de la ition

Clazse  |Murs -

Marn |murs extérieurs

Complément |

Origine |
Composants | T | cm | kg/nf |1, |F| | E
HMorlier 1 M |1.15 23 1.15 0.0
Brique creuze de 10em  E 100 E9 0.48 0.1
Polpstyréne expansé 1 M 2 004 208
Brique creuze de 10cm ™ E 100 E9 0.4a8 0.21
Platie courant M 115 g 0.35 0.03
Total 303 172 251

Intérieur

Tableau 4.21: murs extérieurs.
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b) Planchers bas :

c) toiture :

Chapitre 04 : Résultats et discussions

C. éristig de la position
Classe |Planchers v
Nom |planchers bas
Complément I
Origine |
Composants |T Icm |kg/n‘? |L |H | L
Platre courant 2 M |2.0 16 0.35 0.06
Hourdis de 16 enbétonz E  16.0 208 1.23 013
Béton fictif 1 M ]l 175 002
Polystyréne expansé 10 M 10 3 0.04 2.56
Canelage 1 M 4 170 001
Total 34.0 304 2.78 Inténew

Tableau 4.22 : murs extérieurs.

C iq de la position
Clasze | Toitures hd
Mom |t0iture 1
Complément |
Crigine |
Composants | T | cm | kag/me |}, | 5 e
Plétre courant 1 M |20 16 0.35 0.08
Hourdis de 16 enbéton 1 E - 16.0 208 1.23 013
Béton fictif 1 M 4.0 il 1.75 0.02
Polystyréne expanzé toit | M |8.0 2 0.04 205
Martier 10 M |30 [=11] 115 0.03
tuile M |20 56 0.75 0.03
Total 35.0 373 232 Intérieur
Tableau 4.23 : toiture.
y \ 9e r . 9e . .
4.3.2.3.Résultat obtenue apres I’intégration d’isolation :
Résumer
RN Projst / amelioration blida éte
Zones Besains Ch. Besoins Clim, Puiss. Chauf, [Puiss. Clim. T° Min T* Max )
Brnée
ch 1+séjoursch2+ch3+chB+chd+chb 522 Kwh 7258 kwh 4551w 7E02W 2000°C 2485°C 2600°C
garage+debaras Okwh Okwh 0w 0w 1431°C 37T 215'T
hall+escalierthalescalier 0 kwh Okwh 0w 0w 1680°C 2482°TC A98T
cuising Okwh Okiwh 0w R 1663°C 2656°C BE2C
westhencesdn Okwh Okwh 0w 0w 15.44°C 2531°C 2BT
Total 522 kwh 7258 Kiwh 4531w TE02W v
Zones Besoins Chaud+Froid Mopenne Surchauffe Max | Ampliication de T°Ext Taux dinconfart Pait de besoin nets
ch 1+séjour+chZech3+chbschd+che 12.82 Kwh/m3 0.00 (1410 790 % 000 % 1858 %
oaragesdebaras 0.00 Kwh/m3 2154 (110D 1887 % 000 % 000 %
hall+escaliershall+escalier 0.00 kwh/m3 1384 (110°T) 1262 % 2848 % 00 %
culising 0.00 Kwh/m3 3279 110°T) LT 4 BRET % 000 %
we+sdbic+soh 0.00 Kwh/m3 2615 (1A0°T) 1793 % 000 % 000 %

Tableau 4.24 : Récapitulatif des besoins en été apres I’intégration de I’isolation dans le site de

Blida.
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Chapitre 04 : Résultats et discussions

Résumer
Projet sélectionné : | A S e e
Zones Biesains Ch Besains Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim. T° Min T Moyenne T' Max A
Année
ch T+séjourtch2+ch3+chb+chd+chl BB kWwh 18308 kiwh 3970w 10803 ' 2000°C 2HEIC 2600°C
garage+debaras Okwh 0 kiwh Ot Ot 1663°C 2933°C 3680°C
hall Okwh 0 kiwh O O 17.45°C BT 3272°C
culising Okwh 0 kiwh O O 1716°C 293%°C 3619°C
wetsdhwe+sdb Okwh 0 kiwh O O 16823°C 233 3BT
Total B8kwh 18306 kiwh 3970w 10803 v
Zones Besains Chaud+Fraid Moperne Surchauffe Max Amplification de T'Ext Taux dincontort Part de besoin nets
ch 1+sgjour+ch2echI+chschd+chb 45.89 kwh/m3 0.00 (1/10°C) 407 % 000 % .78 %
garage+debaras 0.00 Kwh/m3 6408 [1410°C] 2506 % 0oo % 000 %
hall+escalier+hallescalier 0.00 Kwh/m3 3060 [1410°C] 1387 % BRE0 % 000 %
cuising 0.00 Kwh/m3 4754 [1410C] 3BIE % T2 % 000 %
wic+sdbrwe+sdb 0.00 Kwh/m3 51.88 (1410°C) 1850 % 000 % 000 %
.
Tableau 4.25 : Récapitulatif des besoins en été aprés I’intégration de I’isolation dans le site de
Résumer
Projet sélectionné : [Projet / amelioration seif |
Zones. |Eesmns Ch. Besoins Clim. Puiss. Chauff. P Clim. 17 Min T Moyenne 17 Max
finnée
ch 1+séjourech2+ch3+ehb+chd+chb 101 kwh 5957 Kwh Ry 7556 W 2000°C 2404°C 2600°C
gaiage+debaras Okwh 0Kwh 0w/ R 11.54°C 2310°C 3204°C
hall+escalier+hal +escalier Okwih 0 Kwh 0w/ R 1538°C 2373°C 2992°C
cuising 0kiwh Okwh 0w Ot 1470°C 2580°C 3416°C
wic+sdb+uc+sdh 0kiwh Okwh 0w Ot 1320°C 24.00°C 3214
Total 1101 kiwth 5957 Kiwh T2IIW TEGE W
Zones Besoins Chaud+Froid Mayenne Surchauffs Max ‘Ampl\lmannr\ de T'Ext Taus dinconfort Part de besain nets
ch 1+séjourtch2 +ch3tchS+chd+chb 17.07 Kwhi/m3 000 (1A10°C) 1047 % 0on % 2112 %
garage+debaras 000 kiwhim3 2247 (110°0) 1777 % 0on % 000 %
hall+escalier+hallescalier 000 kwh/m3 1615 (110°C) 1326 % 237 & 000 %
cuising 0.00 kwh/m3 3|13 (1400 38.26 % 4971 % 000 %
wersdbrweesdh 0.00 Kwh/m3 2688 (110°0) 1719 % oo % 0o %

Tableau 4.26 : Récapitulatif des besoins en été apres I’intégration de I’isolation dans le site de

Sétif.

v' Aprés I’intégration de la ventilation nocturne, la consommation en climatisation

diminue :

Bechar : 28930 kwh a 68 kwh.

Setif : 9925 kwh a 1101 kwh.

Blida : 12163 kwh & 552 kwh

4.4. Conclusion :

Apreés les résultats obtenus pour les besoins (chauffage et climatisation) dans les 3 sites,

Bechar, Blida et Sétif on remarque que les besoins de chauffage sont importants pour le site

de Sétif par contre on a trouvé une grande différence entre le site de Bechar et les deux autres

sites en besoins de climatisation, Qui veut dire que ’intervention d’amélioration va toucher

uniquement le logement d’étude qui se trouve a Bechar.
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Conclusion genérale

CONCUSION GENERALE:

L'objectif de ce travail est de faire une étude du comportement thermique d’un logement

dans des différentes sites en Algérie et de faire une amélioration au logement le plus inconfort

Le comportement thermique du logement proposé a été étudié sur le site de Bechar , Blida
et Setif . Les sites sont caractérisés par de longues périodes de surchauffe ou I'inconfort est le
plus intense pendant les deux principales saisons (€té et hiver).

Cette étude a permis de présenter une étape treés importante dans le processus du projet ; C'est
I'étude énergétique ou thermique d'un modele hypothétique et la découverte de I'influence de

facteurs internes et externes, ainsi que la correction d'erreurs lors de la perception.

La simulation numérique a ¢été réalisée a 1’aide du logiciel Pléiades + Comfie qui utilise
comme données d’entrés un fichier comportant les caractéristiques météorologiques du site

durant toute I’année (fichier format TRY).

Pendant la simulation on a pris en compte I’orientation, les matériaux de construction des

parois, I’isolation et les scenarios de fonctionnement dans chaque zone.

Deux simulations ont été réalisées pour la période d’hiver et I’autre pour 1’été ; on a pris en

considération que 1’enveloppe de logement et la ventilation naturelle.

La simulation a permis de déterminer les besoins de chauffage et de climatisation du
logement, la consigne de thermostat a été réglé pour le chauffage a 20°c et pour la

climatisation a 26°c.

D’&pres 1’étude d’amélioration on a pus minimiser les besoins de climatisation en période
estivale a Blida de 12245 kwh & 552 kwh, Setif de 10228 kwh a 1101 kwh et Bechar de 29135
kwh a 68 kwh .

Cette étude a permis d’atteindre les objectifs suivant :

e Introduire et définir de nouvelles technologies pour la réalisation de batiments
performants et efficaces aupres du personnel concerné

e Décrire la bonne utilisation de I'énergie dans les batiments
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Conclusion genérale

Induire une bonne utilisation de I'énergie, en particulier la basse consommation
d’énergie.

Utiliser de nouveaux concepts de construction ; par exemple, des batiments éco
énergétiques

L’influence de I’isolation et de la ventilation nocturne sur la consommation
énergétique dans le batiment.

I'influence du climat extérieur sur le confort thermique des maisons et les fluctuations
sont & la base de I'inconfort.

Introduction au logiciel de simulation dynamique ; cela offre la possibilité de calculs

longs, complexes, fastidieux et répétitifs.
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