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Résumé

L'étude réalisée a pour objective d’évaluer l'effet biocide des extraits aqueux

entes séche et

de la plante médicinale « Urtica dioica » sous deux formulations di
fraiche vis a vis des larves de Tylenchulus semipenetrans, dang

laboratoire.

formulés.
L’effet biocide de toutes les formulations ( ntrations testées
et au temps d’exposition des larves de enetnng. @

d&@s’avére plus toxique que

? ailleurs, les formulations

Mots clés : i ' Aty Fraiche, Nématode, Seche, Toxicité,
Tylenchu



Evaluation of toxicity of tow diferentes particulars spice Urtica
dioica L on the evolution obout the populations of Tylenchulus

semi penetrans (nématoda tylenchulidae).

Summary

conditions of laboratory.

The results showed on the one hand a némati

nettle and on the other hand a different toxicity b Q ated bioproduits.
The biocide effect of all the formulatio XOMO. alth @ ntrations tested
and the duration of the larvae of T. e & @

%&naires of U. dioica proves

2the mixture. In addition, the

The toxicity of the aqueous ext

formulations obtai iches their action is weak on the

A
204S ext y, Formulation, Fraiche, Toxicity, Tylenchulus
Cytic

nematode of the
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Introduction

Les plantes faisant partie elles mémes des ressources naturelles vivantes. Sont
aussi la source directe ou indirecte par le lien trophique de I'ensemble des étres
vivants sur la planéte (étres humains, bactérie, champignons,....). Elles exercent des
fonctions écologiques et économiques tres diversifiées. Certainescespéces vegétales

constituent différentes sources industrielles, énergétique et pharmaceutique.
<
N I3, le monde,
. Lexbgss¥ mediterranéen

La surface agrumicole algérienne S¥tend s 380 h nyme, 2008) d'ou
la région de la plaine de la Mitidja présente\une piss 6v

total, la plus grande partie de

o

De nos jours, les agrumes sont les fruits les plu

leur production dépasse 100 millions de tonnes

produit plus du quart de la production mondial

urface avec 44% du

la consommation en

7

frais (97%) et le reste est d

% onyme, 2006). lls constituent une source
ag si  bien dans le secteur agricole que dans

conditionnement, emballage, transformation,

L’'agramiculture est sujette a divers attaques non seulement par plusieurs types
d ICyQ-organismes pathogenes, mais aussi d’autres bioagresseurs comme les
acariens, les insectes, et les nématodes. Parmi eux le genre Tylenchulus
semipenetrans. |l est trés répandu dans les régions productrices d’agrumes dans le
monde, 50-90% des vergers sont infestés dans de nombreuses régions (Sorribas et
al., 2000; Maafi et Damadzadeh, 2008; Sorribas et al., 2008).

Le nématode du Citrus est un phytoparasite tres dangereux. Il est I'agent causal

de la maladie Slow décline du Citrus. Cette maladie est un probléme universel



rencontré en pépiniére et dans les vergers d’agrumes. Les attaques du nématode
limitent fortement la production des agrumes sous une large gamme de condition

environnementale et édaphique (Khanzada et al., 2007).

En Algérie trés peu de travaux ont concerné ce nématode, la premiére
966). Par la suite
et al. (1974).

signalisation revient a Trabut en 1915 et a Scotto la massese,

une étude sur les porte-greffes a été établie par Scotto la Mass

cette premiére étude afin d’évaluer les potentiali
formulés a base d’'U. dioica L séche et fraiche dq

Citrus Tylenchulus semipenetrans dans
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Chapitre. 1. Synthése bibliographique sur les Tylenchulus semipenetrans.
[.1.Généralités.

Le genre Tylenchulus semipenetrans est appelé communément
"nématode des agrumes”, est un parasite des plantes ligneuses. Il a été décrit par
Cobb (1913). Observé pour la premiere fois dans un vergé de Citrus en Californie
Thomas(1913). Toutefois, ce parasite existait déja dans d'autre €es puisque
tres rapidement il est signalé par Cobb (1914) sur des %i % nance de

Floride, Espagne, Malte, etc.,

Ce genre de nématode est distribué dans toutes les\régi awinonde. C'est

I’agent de la maladie dite slow décline (Vil I"est la cause de la

(o]
réduction significative du rendementcet de ‘ fr Duncan et Cohn,
1990). .X @
P @but e

.Cette espece a été
identifiee dans la région de B

massese, 1966).

Selon la classific
Embranc ent:

:Tylenchida
:Tylenchina
Supér-famille :Criconematoidea
Famille :Tylenchulidea
Sous-famille :Tylenchulinae
Genre :Tylenchulus
Espece :Tylenchulus semipenetrans
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I.3.Morphologie.

Superficiellement, les larves de T. semipenetrans ressemblent a ceux de
Meloidogyne (nématodes a galles) en raison de leur partie postérieure du corps

étroite et conique (Figure 1).

Un examen plus approfondi révéle facilement les differences ologiques
entre les larves de T. semipenetrans et Meloidogyne, rves de T.
semipenetrans présentent un stylet robuste. Le exc St postérieur et
'absence de recouvrement de [lintestin_ par lagkgikn

(Sekora et Crow, 2012).

€% oesophagienne

En général, les larves (L2) is&kde ifs n ngées, effilées

postérieurement et arrondies antérieur, ‘I@s mc iron 0.5 a 0.7mm de

longueur. Des ce stade, on peut re lagves nneront des femelles de
celles qui donneront des males(: Nt %ﬂ% minces et plus effilées a
l'arriere que les seconde@ plus long. L'évolution des larves
males et des larv s Giré Van Gundy, 1958). Le stylet est petit

chez le male. i AR, 6 i ors gu’il est bien développé chez la

femelle. ( tter,

et non gonflé reste cachée et noyée dans le parenchyme cortical (Sekora et Crow,
2012).
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4
Figure. 1. Morphologie du deuxiéme stade (arvaire (3) ne’femelle mature
t Crow, 2012)

erv
sédentaire de T.semipenetri @-
e

l.4.La biologie.

Tylenchulus semipenetran anytophage des agrumes,

démontré que | 8 . euvent survivre plus de deux ans en

l'absence

difnCyobie qui présente un dimorphisme sexuel (individus males et femelles) a la fois
au ‘staae juvénile et adulte (Sekora et Crow 2012). La reproduction chez T.

semipenetrans est parthénogénétique (Van Gundy, 1958).

Le cycle de vie de T. semipenetrans est typique des nématodes parasites des
plantes commencant comme un ceuf (Sekora et Crow 2012). L'aspect de I'ceuf de
cette espéece est le méme que chez la plupart des espéces phytophages, sa forme
est elliptique arrondie aux extrémités (Taylor, 1968). D’apres Macaron(1972) des

mesures montrent d’'une part que les ceufs embryonnés sont larges et moins longs
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gue les ceufs en pleine segmentation et que ceux au début de leur division. Les ceufs
embryonnés contiennent le premier stade juvénile (J1). La premiere mue se déroule
dans I'ceuf, a I'éclosion émerge le juvénile de deuxiéme stade (J2) aussitbt se met a

la recherche de racines de I'h6te (Sekora et Crow 2012).

Les femelles du second stade avantla mue se nourrissent jusqu'a deux
semaines sur les cellules épidermiques, (Van Gundy, 1958 ; Dalmasso et autres,
et en (J4)

plus gonflées (Cohn, 1964). Tandis que~les sec > es se développent
en adulte filiforme sans s'alimentés. Leur et esyiatroohi nt (Van Gundy,

1958). &

N ; it i |
. b Ny - r- o
’ 3 y e C oY
T R (s > 3 |
’ ¢ - R . { g |
4 X ol Ly
/ -
4 " 2
v w i | “‘ . - 5
/ J H
O $‘ < < ast! ) A
™ f ) o+ o
\ |
\ ) : | 1
B - 3
13
oo
_’
o2 ReiX . ,
‘. Cellules nourricigres
Cellules epidermiques

Figure .2. Différents stades du cycle de vie de T. semipenetrans
(Van Gundy et Kirkpatrick,1964)
I.5.Facteurs écologiques déterminant le développement de T.semipenetrans.

Divers facteurs interferent dans le développement et la survie des nématodes.
En effet, le développement de T. semipenetrans dépend de la température, de la

nature du sol et la phénologie de I'h6te (Maafi et Damadzadeh, 2008 ; Hamid et al.,

4
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1988). A 25°C, Van Gundy, (1958) etCohn (1964) affirment que femelles
pondent leurs ceufs environ six semaines apres ['éclosion dans une masse

gélatineuse sécrétée par le pore excréteur.
I.5.1. Effet de la température.
25 °C, il devient

a 20 °C

résentent

Le développement optimal de T. semipenetrans survient

la plupart

Tematode du

Citrus (Duncan et al, 1993 ; , dans les
régions tres seches les populations de T.se peuvent augmenter trés
rapidement (Caldwell et al, 1991).
[.5.2. Effet de I’humidité.

L’humidité est un fagtéu yivie des nématodes. Tout

desséchement du sol e Catic

rARéclesion jes :;u%‘a on a ce qu’ils survivent en état de

odesxgulltiani K\? sols ou I'humidité relative est entre 40
a

i solvsetNd

d’humidité peut inhi

e la pullulation de T. semipenetrans en
IShumides (Duncan et EL-Morshedy, 1996). Les
placements des nématodes (Sorribas et al, 2000),

e de quelques nématodes semble étre inchangée par
tions (Chabrier et al., 2008).

3. Lffet de la plante.

La plante est un facteur primordial affectant la durée du cycle du
développement de T. semipenetrans. Par les sécrétions de substance chimique
« exsudats racinaire », qui ont une action directe importante sur la biologie du
nématode du citrus. Grace a ces derniers la plante attire les larves a destinée
femelle, il existe donc un chimiotropisme positif entre les larves T. semipenetrans et
les racines de citrus (B’chir, 1988). Plusieurs travaux affirment que la variété

généetique des portes greffe affecte la croissance démographique des
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T.semipenetrans. (Davide, 1971 ; O' Bannon et autres, 1972 ; O' Bannon et
Hutchinson, 1974 ; Davis, 1984).

La dynamique de population des T. semipenetrans est réglée par le caractere
saisonnier exprimé par la croissance des arbres de Citrus et la disponibilité des
aliments dans les racines (Cohn, 1964 ; O’ Bannon et al, 1972). Les arbres qui ont
moins de masse racinaire sont fortement infectés par ce némat (Hamid et al.,
1986).

<
La nutrition de l'arbre influence les niveaux de populati K 2 (Martin et

Van Gundy, 1963 ; Mangat et Sharma, 1981). L’ e ghndiuon nutritive
important dans la nutrition de Tylenchulus semi

la lignine et les composés phénoliques empé
1981).

1.5.4. Effet facteurs physico-chimiq

Le nématode du Citrus peu

'agrumiculture. La salinité etlep
effets sur le développe e@ 2 3

récolte. x %

Le développem @Qa de %@@ dans les sols salins (Kirkpatrick et Van
Gundy, 6). Le ciman/qvi.a '.reg posé a la salinité supporte une population

croissa . ashela et al, 1992a ; 1992b).
'émergence des larves et le comportement des

971). Van Gundy et Martin (1962); Bello et al. (1986); El-
al. 2003) affirment que le pH (6.0 - 8.0) favorise la pullulation des

s les sols adaptés a
facteurs connus pour avoir des

et son role dans les pertes de

aludes. Les citronniers cultivés dans des sols calcaires sont susceptible de subir
des dommages Iégerement plus grands par ce nématode que ceux cultivés dans des
sols plus acides.

La texture de sol joue un rdéle important dans le développement de T. semipenetrans
des études indiquent que la croissance est plus rapide dans des sols a texture
modérément fin ou tres fin (Van Gundy et al., 1964; Davide, 1971 ; Bello et al.,
1986).
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I.6. Les symptémes et dégats.

Tylenchulus semipenetrans Cobb (1913) est un nématode semi-
endoparasite sédentaire inféodé aux racines de bigaradier, Citrus aurantium, porte-
greffe le plus utilisé en pépiniere et en verger dans la région méditerranéenne. Les
symptémes associés au nématode dans un verger sont liés a une perte de vigueur
(Thorne, 1961; Vilardebo et Luc, 1962; Webster, 1972), a la présense des chloroses

(Dropkin, 1980), a une défoliation des branches surtout augsom
(Reynolds et O’'Bannon, 1958) et au dessechement des p
(Ritter, 1961; Thorne, 1961 ; Kallel et al. 2004). D’apfes Vi
symptémes aériens ont méme quelquefois été confondus aveg
maladie virale.

Ce nématode est en rapport avec la réduction

niveau des racines (Ambrogioni et d’Err

développement

métabolisme de

dans la production allant de 12 a 34%.
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/ LIS O B IOETT

detewtiof des Tylenchulus semipenetrans au niveau des frontieres et des pépinieres

(Scaetto ia massese, 1982).
1.7.2.Lutte culturale.

Parmi les moyens de lutte dirigés contre les nématodes du citrus, l'utilisation
de plants résistant ouvre des perspectives intéressantes. En agrumiculture Poncirus
trifoliata et les Citranges peuvent donner de bons résultats et sont des porte-greffes

résistants a ce nématode. Le mécanisme de la résistance est du a une
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hypersensibilité des cellules corticales au nématode dont la mort empéche I'évolution
en larves infestantes (Scotto la massese et al., 1975).

D’apres I'étude réalisée par Scotto la massése et al. (1975) en Algérie. lls affirment
que les porte-greffes Bigaradier (Citrus aurantium) et le Mandarinier Cléopatre (C.
reticulata) sont séverement infestés alors que P. trifoliata limite considérablement les

populations de T. semipenetrans. En Algérie le plus utilisé dans\a presque totalité

aux maladies

attaques de

$ .
&sislant en sol tres

infestés peut provoquer par seélection le eloppefmuatodes races biologiques

1.7.3.Lutte chimique. X @@
Ce moyen est réalisé en deux '@tl@aiteme@ t plantation et apres

|
plantation. Les investigations d acal ~&n Californie et en Floride, le

Tylenchulus semipenetrans .

D’aprés Baines et al. (1969), l'utilisation de ces porte-

capables de se multiplier sur ces plants.

efficace. Il est recommandé

traitement nématicide av

daTits
1

N [«
OD Jc% ropene, le 1,2-dichloropropane) ou
donnent uR excellent contréle des nématodes.

En Afrique du Sud Le Roux et al. (1998) affirment que le rendement net a augmenté

pendant les 4-8 années de 46-100% apres plantation des Citrus dans les parcelles

traitées par le fumigant le Bromure méthylique.

Les fumigants les plus employés en dans les vergers de Citrus avant plantation sont
généralement le Bromure méthylique, Dichloropropene 1.3 et LE Metam sodium.

Cependant, dans le passé le Dibromochloropropane (DBCP) était couramment

9
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employé pour contrbler T. semipenetrans jusqu'a ce qu'il a été interdit pour des
raisons de santé humaine et environnementale. Actuellement le Bromure méthylique
est interdit d’utilisation pour les méme raison en plus du probléme d'appauvrissement
de la couche d'ozone (Noling et al., 2007).

Les fumigants peuvent également étre phytotoxiques aux jeunes arbres plantés
(Cohn et al., 1968 ; Milne, 1974).

Les pépiniéres de Citrus qui subissent la fumigation fréquente, la m rhization peut
étre supprimée et demande la réintroduction de ces mycétes (Q(B t Nemec,
1978). Ce probleme est rare dans les vergers parce I % s sont déja
mycorrhizés ou sont rapidement envahies par des s des@l a¢lagent (Graham,
1988).
Les nematicides apres plantation du Cirus sgQ
organophosphates, inhibiteurs d'acetyfcholiness '
semipenetrans varie considérablemen %ctiou des

1998 : Mc Clure et Schmitt, 1996); O (i
1.7.4.Lutte Biologique. % %Q
Les nématodes e eb;e%@nombreux ennemis naturels qui
t dan utul ' ces parasites. lls sont en général

2s, | Syfes bactéries, des nématodes prédateurs,
Bavey; 1972)
A

jouent un role I

par;sites et piégeurs (prédateurs) qui détruisent les nématodes et sont souvent

utiiséspour réguler les populations de Meloidogyne.

Les plus actives sont représentées par Arthrobotrys irregularis (commercialisé sous
le nom de S350 puis T350) (Bertrand et al., 2001), Paecilomyces lilacinus
champignon ovocide considéré comme un auxiliaire naturel pour contrbler les
populations de Meloidogyne. Il est commercialisé sur le nom BlOact et Verticillium
chlamydosporium (Khan et al., 2003) .

10
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Le mycélium de ces champignons est pourvu de ramifications formant des boucles,
boutons ou anneaux sécrétant une glu. Lors de ces déplacements, le nématode peut
se trouver piégé dans ce réseau mycelien. L'efficacité de ces produits réside dans
leur persistance dans le sol, mais ce n'est pas toujours le cas. Actuellement, aucun
produit commercial ne présente ces propriétés mais plusieurs équipes de recherche

travaillent sur le sujet (Bertrand et al., 2001).

De méme les especes de lecanicillium sont bien c&nnu eprésentent
d’'importants champignons avec un potentiel biopesticide \is-
phytophages (Goettel et al., 2008). Des travaux sighalée |_ “psalliotae,
L. antilanum et dautres de Lecanicilium se "dé ppentyeules ceufs de

M.incognita (Gan et al., 2007; Nguyen et al.,

1974).

Cependant, l'utilisation d’a

ntsEseffet, les travaux de Zasada et al.
d mipenetrans de 100 et de 60%

10Y.
m@ rocoli (Brassica oleracea var. botrytis) a
¢ty raifort (Armoracia lapathifolia) a 4 tonnes de

11
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Chapitre Il : Synthese bibliographique sur Urtica dioica L (1753)
(L’ortie)

[1.1.Généralités.

L'Ortie est une des rares plantes que I'on peut reconnaitre les yeux fermeés.
Qui ne s'est jamais laissé surprendre par son contact irritant. Gest une herbacée

vivace aujourd’hui naturalisée sur tous les continents ou il ya des es tempérées

(Chiej ,1982). < (b
La famille des Urticacées comprend une cin ntat {23
tren

e splces originaires

C2) .éMetzr\

D’apres Debelmas et ea- \ , I'o
plusieurs espéces tel que Uttica ST
pilulifera L. (Ortie romairne Q odie= pll Qg
ortie douteuse. @
egue\(g33) Jsi |n-

ftica & SUrtica baccifer ,Urtica cannabina ,Urtica

2Ortie dioique est aussi appelée « Grande Ortie », « Ortie commune» ou
«Ortie. Vivace», Selon, Bezanger et al. (1961) ; Bezanger (1975); Cazin(1997) ;
Bezanger et al. (1980); Bertrand (2002); Wichtl et al. (2003). la description

botanique de l'ortie est citée dans le tableau (1) et photos (4).

Le nom de Urtica dioica L est donné par le botaniste Linné, c’est ce dernier qui a mis
le systeme binominal de la plante il est composé de Urtica originaire de « urere » qui
signifie bruler en latin, ce qui fait référence aux poils brulants et irritants portés par la

plante.

12
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Dioica signifie « dioique ». Ce terme qualifie une espece de plante dont les
fleurs males et les fleurs femelles sont portées par deux pieds différents (deux
plantes différentes). De couleur verte .on peut la reconnaitre par son contact irritant.il

est donc conseillé de la cueillir avec des gants ou des ciseaux. (Boullard 2001).

L’irritation de l'ortie est due a la sécrétion de I'acide formique par ses poils

supposant que ce dernier s’associe aux diverses substances tehgue : I'histamine,
I'acétylcholine, la sérotine et les kinines, ceux-ci agissen&a ‘- niveau des

vaisseaux capillaires et provoque l'irritation (Lientaghi ,1998)

Tableau. 1. Description morphologique de Urtica dioical K. &\

Selon Couplan (1992)
Type de végétation ((b Vivace

Taille 60 a90 cm
\ EN

a
Racine et Rhizome Rhizome tragant%%:ou‘\ﬁ\d/'me ine longue de 1

a Smm d’eépaigseu Rourvu it @\g e fine racine
rteside poil§ 20N

Poils urticants Couvert

Tige

Feuilles @i% e &es deux par deux de forme ovale,
| lus ' e large terminées en pointe et a forte
nts tiangilaires

cielle est verdatre comporte ovaire la fleur

Fleurs

e, repliés dans le bouton florale

i \) NESt Un akene renferme une graine dont 'embryon est
jﬁﬁ\ ) %ﬂouré d’'un endosperme charnu peu important.
\i%\ desde floraison Mai & octobre

reprodudtion Elle peut se multiplier de deux fagons :

-Par reproduction sexuée grace a des fleurs males et
femelles portées par des pieds différents.

-Par reproduction asexuée en produisant des clones a
partir de stolons (tiges rampantes formant des nceuds qui
donnent naissances a de nouvelles plantes) ou de
rhizomes (tiges souterraines horizontales pouvant se
ramifier et redonner des tiges aériennes).

Pollinisation Pollinisation anémophile, ce qui signifie que le pollen est

transporté par le vent

13
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Plante entigre (Urtica dioical)
{ originale,2013) dicica L{ originale,

Feuilles et graines de 'urtica

ica diol

Figure .4 . Les différen%
[I.2.1.Position systématique. A
e XSS
La classification d’Urtica di ' @&ign (2003) est :
Regne : Végétale

Embranchement

Genre : Urtica

Espece : Urtica dioica .L

14
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[I.3.Importance de I’Urtica dioica .L .

Selon Paris et moyse (1971), l'ortie est considérée comme une plante
essentielle. On l'utilise en purin en pulvérisation foliaire aide a renforcer les défenses
naturelles des plantes. Il présente également un certain effet répulsif sur les insectes

et les maladies. Ajoutée au compost l'ortie a pour effet d'aider processus de

décomposition. Plantée prés de I'angélique, de la valériang, de sauge ou de la

menthe, I'ortie aurait le pouvoir d’augmenter leur contepu e Hes @
principes actifs.

Selon ces mémes auteurs, le purin d’

ielles et en

ulation qui dépend du

temps de fermentation et de la tempe€rature
d’exemple le purin d’ortie préparé a pa&kg cibrtie) hacheegour 10 litre d’eau,
avec un temps de fermentation u.‘Q>tempe 18 °C peut servir

comme insecticide et fongicide

b\ avoir di¥ers actions. A titre

entation de 15 jours a

prés—yng
S .
@ #Jétre utilisé comme un engrais

i 'ik%} Al (1991) .1l a été démontré que 'UDA
% icide et qu'elle agissait en synergie avec

(&dongique. In vitro, I'UDA inhibe la croissance de

18°C dans un sac le purin récupé

stimulateur de croissance.

D’aprés

possédait

et saprophytes contenant de la chitine.

ent l'action thérapeutigue de la plante (Urtica dioica),

Z0 Mman (1990) ; Wagner (1994) ; Chrubasik (1997) et Capasso (2003), les
p ieff!s médicinales de l'ortie sont connues depuis I'Antiquité. L'ortie peut étre
utilisée sous différentes formes : décoction, tisane, cataplasmes, lotion, le tableau (2)

résume ces actions.

Parmi les nombreuses plantes a agglutinines évaluées pour leur activité anti-
virale in vitro, 'UDA s'est trouvée étre un inhibiteur puissant et sélectif de la
réplication du virus de [limmunodéficience humaine (HIV-l et HIV-2), du

cytomégalovirus (CMV) et du virus respiratoire syncytial (RSV) (Balzarini, 1992).
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Tableau .2. Les actions thérapeutiques d’Urtica dioica L.

Propriétés Actions
thérapeutiques
Anti- anémique Antifatigue grace a la forte teneur en fer

contenu dans la chlorophylle des feuilles

Dépurative Elimination des toxines accumulées dans\'Qrganisme

(urée- ions chlorure- acide urique)

Diurétique Augmente le débit urinaire @
Hémostatique anti- Jus d'ortie fraiche efficace e aq\% nevet
hémorragique ,
interne
Anti-allergique Utile dans le traitem e l'allesg: \Qy pallen, traitement de
longue durée
0 (o A\

Anti-inflammatoire Surtout la racine \ V' {x

Hypertrophie bénigne | La racine est .\}%a k- @é la prostate.
de la prostate \\\EQ %

'% \e/a sa richesse
te %(\&ﬂ (teinture mére de racine en
[.

Arthrose Consoli

Alopécie (chutte des

cheveux)

11.4.Co

a 'e aue le liquide des poils contient au moins trois composés qui pourraient étre
a l'origine des réaction de muscle lisse : I'acetylcholine,a une concentration de 1%,

I'histamine a une concentration de 1 pour 500 a 1 pour 2000, et la 5-hydroxy-

tryptamine (la sérotine).on trouve également une petite quantité de leucotriénes.

Dans les parties aériennes, une huile essentielle est présente. Elle contient
des cétone (38,5%), des esters (14,7%), des alcools libres (2%), des traces de
substances azotées , des phénols et des aldéhydes par analyse chromatographique

a mis en évidence la présence de nombreux acides organiques: l'acide caféique,

16
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férulique et sinaptique en plus de l'acide caféylmalique et I'acide chlorogénique dans
les parties aériennes (Bombardelli et al., 1997).

Alors que dans les fleurs, Budzianowski(1991) a isolé et identifié sept
flavonoides (Isorhamnétol 3-0-glucoside, quercétol 3-0 glucoside ; Isorhamnétol 3-0-
rutinoside, quercetol 3-0-rutinoside et kaempférol 3-0-rutinoside ; Isorhamnétol 3-0-
neohespéridoside).

Les travaux de Bruneton (1999); Wichtl et al; @OO t certains

composeés au niveau des feuilles, des fleurs et des tiges.co

ssium et silicates

partiellement solubles (1-4 %)
O
e 3-hydroxy-a-ionol, glycopn%%des, suckes)) acides aminés libres

e
(30 mg/kg), tanins, Ricoung, enzyme: la choline acétyl

transférase
Les pieds méles\et femellas¥at uit arable en flavonoides. La teneur en
ol

hén L est pils £ hez les pieds males.

e des éléments minéraux (plus d

Spaysaccharides: glycanes, glucogalacturonanes, arabinogalactane acide
Un acide gras: de l'acide (10E, 12Z)-9-hydroxy-10,12 octadécadiénoique

e Des lectines, dont environ 0,1 % d'une lectine particuliere de faible masse
moléculaire

e Des céramides.

e Des terpénes diols et des terpenes diols glucosides.

e Des stérols et stérols glucosides:

17
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-Le sitostérol et le sitostérol-B-D glucoside,
-Le 7pB- et le 7a- hydroxysitostérol,
-Le (6' -O-palmitoyl)-sitostérol-3-0- B-D-glucoside,
-Le 7B- et le 7a- hydroxysitostérol-0-Deglucosidc,
-Le 24R-éthyl-5a-cholestane-3[3, 6a-diol.
e des composés phénoliques a savoir :
-Composés en C6-C3 : acides-phénols, scopolétol, aldéhydes et alcools phényl
propaniques S

-Composeés en C6-C2: acide vanillique, alcool homovapilli

-Des dimeres du phénylpropane: lignanes
sécoisolaricirésinol et l'isolaricirésinol, et lign
olivil. (1)
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Chapitre | : Matériel et Méthodes.
[.1. Objectif.

Le travail a pour objectif d’évaluer I'effet biocide des extraits aqueux de la
plante médicinale « Urtica dioica L » sous deux formulations différentes séche et
fraiche vis a vis des larves de Tylenchulus semipenetrans dans les conditions de
laboratoire.

I.2. Méthodologies. <©
[.2.1. Récolte des plantes. ®
)

La plante de l'ortie testée a été récoltée pen is de Mars-Avril

2012 dans les champs du département d'a de iversité Saad Dahleb

Blida. Les prélevements ont concerné\les pla tiere ines et la partie
la

aérienne). Les différentes parties de

ie
n
une température 55°C puis ra sacs 4 au moment de leur

plante sont pes i S€g30 ) ‘{0 ition des extraits aqueux qui seront
testés dans nos

Figure.5. le champ de I'ortie (Originale, 2013)
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[.2.2. Préparation des extraits aqueux.

Le procédé d’extraction utilisé dans nétre expérimentation est la macération
agueuse qui consiste a maintenir la poudre et le broyat des organes des plantes en
contact avec I'eau a une température ambiante pendant un laps de temps afin de

libérer les molécules actives existantes dans la plante. Pour cela six mesures de

poudre et de broyat de chaque partie des deux plantes ont été p arées (5, 10, 15,
20, 25 et 30g) et sont mises séparément en suspension %/ec \
dans des flacons hermétiquement fermé et parfaitement en

aluminium. Ces derniers sont ensuite placés sous agitate pendant 72h
(Djellout, 2009).

Apres ce temps, les extraits sont filtrés a I'aid i exdags des bouteilles en
verre stérile de 250ml, entierement couverte ieraluminium afin d’éviter
toute dégradation des molécules activ ar laMmigre. its obtenus sont

conservés au réfrigérateur a 4°C jusqu’au

Figure.7. La filtration des extraits
aqueux (Originale 2013)

Figure.8.les bouteilles des extraits aqueux de I'ortie (originale, 2013)
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[.2.3. Préparation des mélanges.

A partir des extraits aqueux filtrés des organes de plante, nous avons préparé
les différents mélanges qui sont composés par (racines + feuilles) sec et frais d'U.
dioica.

Pour cela nous avons prélevé 5 ml de chaque dose des extraitsnaqueux que nous

avons mélangé séparément pour la formulation séche et fraiche. i nous avons

[.2.4. Préparation des pH.

Les pH des différentes concentrations (
distillée) sont mesurés. Parallelement d pH des extraits
agueux testés sont préparées av d’'HCL pour le pH

acide ou NaOH pour les pH basig

Figure.9. pH Mettre (originale, 2013)

[.2.5 Prélévements des larves (L,) de Tylenchulus semipenetrans.

Le groupe zoologique utilisé dans notre essai est représenté par les
nématodes du genre Tylenchulus semipenetrans. Ces derniers ont été prélevés dans
la rhizosphére de citronnier infesté dans la région de Béni Mered.
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seaux de 10 | chacun.

v/ Baton.

v’ cristallisoirs.

v' Entonnoirs.

v' Des tubes a essai de 100 ml.
v' Tamis avec filtre kleenex.

v Pissette d'eau.

v Cellule de comptage gradué.
v Loupe binoculaire.

v' Béchers.

v’ les tamis en plastique
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Figure.11.Tamis de 90p

N\
\‘\“ un Baton.et cristallisoirs et Pissette d’eau
(originale, 2013).

guantité est déposée et délayée a travers le tamis (2mm) dans une petite bassine. Le
tamis qui va retenir les gros cailloux, le sable grossier et les débris organiques. Le
contenu de la bassine et ensuite transvasé dans un seau en plastique puis complété
a 6 ou 7 litres d’eau. A l'aide d’'un baton on mélange le contenu du seau pour mettre
en suspension les nématodes et les particules du sol. On laisse 30 secondes pour
gue les particules de sol se sédimentent mais sans que l'eau ne s'arréte de

tourbillonner. Le surnageant est versé a travers le tamis (90u) qui va retenir les
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nématodes. On récupere le contenu du tamis a I'aide d’'un jet d’eau de pissette dans

un cristallisoir. On répete l'opération 3 a 4 fois pour récupérer le maximum de

nématodes

obtenue apres extraction est boug
ce stade. Pour cela on prépar

(100ml). On laisse dés

L
2%

Figure.15. Le Passage actif (originale, 2013).
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1.2.7. protocole expérimental des différents traitements.

Les tests sont effectués dans des puits de plague de culture cellulaire
renfermant 12 puits, chaque puits contient de 0,5 cc d’eau distillée additionnée de
(10) larves du deuxieme stade préalablement comptées. Les différents traitements
aux extraits aqueux formulés sec et frais des organes de la plantes (racine, feuilles,
et mélange des parties) et leurs concentration sont alors ajoutés @\a suspension de
larves a raison de 1 ml chacun (Agbenin et al, 2005). Pour com Rﬁicacité des

traitements, nous avons préparé deux témoins ; un a I'eau é|>s ill

L'effet toxique des différents traitements est évalué ersion de

24, 48 et 72 heures. Chaque traitement est ré

Le pourcentage de larves mortes dans chaque . res 24 heures, 48h
et 72h d’incubation selon la formule suivante donn®&pe: Jo l. (2004) :

Figure.16. Les essais in vitro des différents traitements sur les larves

(Originale, 2013)
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[.2.8. Estimation des populations résiduelles.

L’évaluation de l'effet toxique des traitements biologiques ont été estimée par la
comparaison des populations résiduelles(P.R) selon le test de DUNNETT (Magali,
2009).

Produit avec effet S

Toxique significatif &&\

Calcul de la population résiduelle ® @
PR @
PR 30% PR 30%(160

%& v, &

; ; ng v

Toxique Moyennen @> % Neutre ou faiblement
@9 Toxique

"b de for giles(NFM) par Traitement X 100

Nb de Formes mobiles par Témoins (eau)

[.2.8. Analyse des données.

Les données recueillies sur l'efficacité des différentes bioproduits formulés
sont analysées statistiquement afin d’émaner leur potentiel toxiques vis-a-vis des
larves de T.semipenetrans. Pour cela nous avons fait appel a l'analyse de la
variance en utilisant le Modéle Linéaire Global (GLM) (SYSTAT VERS. 12, SPSS
2009).
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Chapitre Il : Résultats et Discussion

[1.1. Efficacité des extraits aqueux formulés a partir de I'ortie «Urtica dioica L»
sur les nématodes du Citrus du genre Tylenchulus semipenetrans.

Les extraits aqueux des différentes parties de la plante dans deux

formulations sec et frais ont été préparés et testés sur les formes mobiles de

Tylenchulus semipenetrans dans les conditions de laboratgire r estimer

%&@

seextraits aqueux

I'efficacité des extraits, nous avons comparées ces au témoin

(eau distillee).

D’aprés les résultats il apparait que les différentes

formulés sont actives sur le nématode du citrus~Jylencigilus semipenetrans) se

~"0yen Narie en fonction du

traduisant par une augmentation du tauxde mo

temps.

[1.1.1. Toxicité des formulations

[1.1.1.1. Toxicité des extraits agueu ) ignnes.

de l'ortie sec, I

observons que \quelques,s& , mimersion pour ces doses le taux de

ectel la survie des larves du nématode du Citrus notamment pour le pH =7,6. 1l a

entrainé un taux de mortalité non négligeable apres 48 et 72 h dépassant les 20%.
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100

24 M4 W72

B0

B0 1

40 A

20

Taux moyen de mortalité(%o)

D4

Traitements

Figure.17. Toxicité des extraits aqueux des p

[1.1.1.2. Toxicité des extraits aqueux des ra
D'apres les résultats représentés par la iy :

aqueux formulés a partir des racine 3 s ent\elevée. Toutefois, elle

varie selon les concentrations. En effet p ‘ [

une action raplde des les prel "w Q n (24h) plus de 60% de

¥ . ‘l '- mersion la mortalité moyenne

3- ig - |Iement Elle est atteint les 100%
/‘a

4 D6 {1209,

\J

N

arha g Ie pH acide (6,7) est plus toxique pour les

N

SN\

§ m24 W48 W72

ent apres 72h dans les pH.

Taux moyen de mortalite(%o)

Dl Dz [BE] D4 D5 D& Tem pH{B,7)pHI7.6)

Traitements

Figure .18. Toxicité des extraits aqueux des racines

28



Partie 2 : Partie expérimentale

[1.1.1.3. Toxicité des extraits aqueux du meélange.

Les résultats (fig.19.) montrent en comparaison avec le témoin (eau distillée)
que l'effet toxique du mélange est en étroite relation avec le temps d'immersion. En
effet, nous remarquons que la toxicité de ces extraits aqueux apparait nettement
pour les doses D3 a D6 apres 72 h d’exposition. Les taux moyens de mortalité des
larves enregistrées pour ces dernieres (D3 a D6) varient entre(53,33 et 100%).

Alors qu’aprés 48 h plus de 50% de mortalité est signalé pour le trations (D5

et D6). Alors qu’aprés 24h d'immersion les taux de mortalite

a I'exception de la dose D6 ou la mortalité moyenne ur

= =
=] [
= =
1 1

a0

a0

40 4

x de mortalité moyen(%)

T

L94 Toxick raits aqueux du mélange (feuilles et racines)

L anées recueillies sur les essais des l'extrait agueux formulés a partir
s Giferentes organes sec d’U. dioica L (partie aérienne, racines et mélange) sont

analysées statistiquement afin de comparer leur potentiel toxique vis-a-vis des larves
T. semipenetrans.

[1.1.1.4. Toxicité comparée des traitements formulés sec d’U.dioica L.

L'application du modéle G.L.M. pour les données (tableau.3.et figure.20.),

dévoile que les différents traitements et leurs doses présentent une variation tres
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hautement significative (P=0.000;p<0.05). La toxicité des traitements varies tres

hautement significative dans le temps avec une probabilité de (P=0.000;p<0.05).

Tableau.3. Modele G.L.M. appliqué au pouvoir toxique des traitements formulés des

organes secs d'Urtica dioica.

Source Somme des carrés df Moyenne carré F-ratio P
Traitements 32997.265 4 8249.316 6.396 0.000
Doses 45819.861 7 6545.694 89 0.000
Temps 16138.169 2 8069.085> 0.000
Erreur 14975.966 175 85.577 (>

N
\d\f‘e)\ ats pH, lanalyse

statistique (figure .20.) confirme que I'extrait aqueux fefmu'e
classe en premiére position d’'un point de vu i«
racines et feuilles (deuxieme position) e%
nocuité.

ites ‘ef Maffiché une faible
Q
En ce qui concerne les conce ;anal e ~&vble que la toxicité des

<D, .,
tdstées. En effet, la mortalité

augmente dans d’e uon. BHerestoplus élevée aprés 72h d’exposition
guelque soit le traitemep# %
49.0

1 T T o _<(>J T T 17 T 1T 7T T T T
P=0,000=p=0,05

En comparaison avec le témoin eau distillée et

partir des racines se

il suivi celui du mélange

N m=0,000<p=0,05 P=0,000=p=0,05
I& 1 - 395 ¥ -
7 N ) P
53.0 ok {/

1 105 —{ { { . e 205 - }/ _

! 4.0

-4

[l | 1 1 L} 1 1 | Ll 1 1 il
' N ot o of P %ot Bgh 110 L . L
&2 ® @@ (o @1 1P o\ oF o o* 0° % efehn S 2 prs 3
FETFE et S
Traitements Doses Temps

Figure.20. Toxicité comparée des différents traitements d’Urtica dioica sec sur les
larves de Tylenchulus semipenetrans.

ORTFS : Ortie feuilles seches ORTMS : Ortie mélange sec

ORTRS : Ortie racines seches Tem : Témoin
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[1.1.2. Toxicité des formulations fraiches des extraits aqueux d’U.dioica L.

[1.1.2.1. Toxicité des extraits agueux de la partie aérienne.
Les résultats représentés par la figure (21) et le tableau (annexe .5.) montrent
que la mortalité moyenne des larves de T. semipenetrans varie en fonction des

concentrations des extraits aqueux et du temps. Cependant, quelque soit la dose

72h d'immersion ; le taux moyen de mortalité est de (56,67 \
En ce qui concerne le pH (7,6) la mortalité enregistrée e£stpreeue similaire a

I'extrait aqueux (D3) comparé au témoin eau.

100 -

X 24 7
S
. O
60 - T
i’ i

0 — & - AL ——

D2 R Tem pHI7,6)
< Traitements
2.21. edes extraits aqueux des parties aériennes

[0ité des extraits aqueux de la partie racinaire.

de mortalité moyen{%)

Les résultats (figure.22.) montrent que pour les traitements formulés a partir
des racinaire de l'ortie frais présente une faible nocuité vis-a-vis des larves de T.
semipenetrans. En effet, pour les doses de D1 a D3 le taux de mortalité n’atteint pas
les 30% ; restriction faite pour la D3 apres 72h ou le taux est de (42,38%). En ce qui
concerne les D4 a D6 les taux de mortalité enregistrés sont inférieurs a 50%, a
I'exception de la dose D6 apres une exposition de 48 et 72h ou les taux respectifs
sont de (53,33 et 63,33 %).
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Quand a l'effet du pH, il apparait que le pH (7,6) est plus toxique pour les larves que
le pH (9,2) notamment aprés 48 et 72h d'immersion.

100 +

mZ4 W48 mye

80 1

B0

40

Taux moyen de mortalite(%o)

04
Traitements

Figure.22. Toxicité des ex

[1.1.2.3. Toxicité des extraits agu I‘

Les résultats (Figure .23.) % S gaib (‘-.(n;-). es extraits aqueux du mélange

¢\~ érgaly 4-‘ ("h\‘)\ omparé au témoin. Pour les doses
D5

(feuilles et racines
‘l-\~\ s d’exposition les taux de mortalité

testées de D1 \3

C p Q.,- la forte concentration 120g/l (D6) nous
8 50% de ,\ -. 63 72H d'immersion.

\ mZd m4E w72

20 -+

Taux moyen de mortalité(%)

o1 02 03 O D5 (17 Tem
Traitements

Figure.23. Toxicité des extraits aqgueux du mélange (feuilles et racines).
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[1.1.2.4. Toxicité comparée des extraits aqueux formulés frais d’U.dioica L.

L’'application du modéle G.L.M. pour les données (tableau 4 et figures .24.),
dévoilent des différences trés hautement significative entre les différents traitements
et leurs doses avec une probabilité de (p=0.000; p<0.05). La toxicité des traitements
varie significativement dans le temps (p=0.000; p < 0.05).

Tableau.4.Modéle G.L.M. appliqué au pouvoir toxique des extraits\agueux de [I'ortie
frais ( Urtica dioical) .

NN
Source Somme des carrés df Moyenne carre U )f//.\\t@ P
Traitements  876.733 4 219.183 @ 0.000
Doses 20459.546 6 3409 2,273 0.000
Temps 6552.689 2 3276.344 o643 0.000
Erreur 5634.978 170 33147 4

L’analyse statistique reportée sur Ja fig
de la partie racinaire d’U. dioica L vis-a-vis
comparé aux deux autres partiesqui

cette derniere.

&

En ce qui concerne les RONS p révele que la toxicité des
. . o a "Q -~

En effet, la mortalité augmente

traitements est propor 3

avec l'augment SRy toxicité des extraits testés augmente

dans le temps d’ f ‘
2

ievée apres 72h d’exposition.

36 T T T
P=0,000=p=0,05

I T

TR T R R TR NN RO N 12 1 1 1
o ot o o o 0{’.@:‘::\ G‘e\ @f‘;\ 24 48 T2

\ 1 | | |
S G g 1 g0 pe?
Traitements Doses Temps

Figure. 24. Toxicité des extraits aqueux des trois parties d’espéce Urtica dioica L
frais

ORTFf : Ortie feuilles Fraiches ORTM(f : Ortie mélange Frais
ORTR( : Ortie racines Fraiches Tem : Témoin
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11.1.3. 'effet comparé des différents traitements formulés frais et sec de I'ortie
sur la mortalité des larves de Tylenchulus semipenetrans.

L'application du modele G.L.M. aux données (tableau .25.), dévoile que les
différents traitements et leurs doses présentent une variation tres hautement
significative (P=0.000; p<0.05). La toxicité des traitements varig_significativement
dans le temps (P=0.000; p < 0.05).

Tableau.5. Modéle G.L.M. appliqué au pouvoir toxiqu &X%aqueux de

I'espéce de l'ortie sec (Urtica dioica).

Source Somme des carrés df Avteyenne ca f-ratio p
Traitement 60186.025 170.058 0.000
Doses 57067.580 161.247 0.000
Temps 2173.506 .551 0.000
Erreur 22013.469

L'analyse statistique par | 25.) confirme [l'action
différente des traitements test S <aueux formulés a partir des

(racines, illes geo) 1 als QiNSI que celui des feuilles sec de l'ortie ont

semipenetrans. | i pakle paiten % ulé a partir du mélange des extraits
agueux des racines et fa! les extraits formulés des organes
él

montré gcif comipa trés faible sur ce genre de nématode.

concentrations, I'analyse révele que la toxicité des

lle aux concentrations testées. En effet, la mortalité

augry ente dans le temps d’exposition. Elle est plus élevée aprés 72h d’exposition.
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73 T T T T T 65 T T T T T e T T T
i P=0,000=p=0,05 3 P=0,000=p=0,05 3 P=0,000=p=0,05
£64 - ' i 478 L .
= .
2
2551 - 48 | L
= i
=45 - -
t i
E i
3Tk 431+
3 L] . [ i
=28 T - "
19 | ;‘ I Ii I |‘ 14 1 | | ! |
) & o a9
Py P D1 Dz D3 D4 D5
o*?'(q o 0%‘@ a 0@‘“ o
Traitements Doses

Figure .25 . Toxicité comparée des extraits aqueux d

d'Urtica dioica.

ORTFS:Ortie feuilles séches ORTFf :Ortie feuilles
ORTMf :Ortie mélange frais ORTRS :Orti€xacines s¢ 5\ ORT ie racines fraiches
I.1.4.Evolution temporelle des populat

s regducll .”semipenetrans
sous l'effet des différentes dos ra.‘@}aque@eux formulations de
I'ortie.

apportées on se [ dfations résiduelles par le biais du test
de DUNNET.

!lu;‘le"c supérieur a 60%. A I'exception de la formulation issue de racines seches
d'o
et 72h. Pour la concentration D3 de ce bioproduit devient toxique aprées le temps de

le qui se trouve dans le champ des traitements moyennement toxique aprés 48

48 et 72h. Le taux de population résiduelle est inférieur a 30%. Avec I'augmentation
des concentrations des formulations a 80g/l (D4), le mélange de l'ortie sec passe
dans l'intervalle moyennement toxique apres 48h puis devient toxique apres 72h. Il
maintien les mémes positions apres 48 et 72h pour la dose D5 et D6. On enregistre
en plus pour la concentration (D6) les bioproduits issus des racines et des feuilles

fraiches de l'ortie qui deviennent moyennement toxique apres 72h.
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Figure.26. Evolution temporelle des populations résiduelles du T. semipenetrans Sous
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Discussion générale

La lutte chimique contre les ravageurs des cultures représente une part tres
importante des colts de production. De plus, plusieurs produits nématicide,
essentiellement des fumigants, sont retirés du marché a cause de leurs effets
néfastes sur la plante et la santé humaine et sur 'environnement. Par conséquent,

la recherche s’est orientée vers la découverte d’autres métho alternatives au

problemes provoqués par les pesticides Igq8e e chercheurs ont

identifié des produits naturels efficac UK YemMpiass’ ticides synthétiques
(Kim et. al., 2005).

Plusieurs recherches so

Qe

3

Dans ce contexte d'idée nous avons étudié I'effet nématicide in vitro des
extraits aqueux formulés des différentes parties (partie racinaire, partie aérienne)

d’ortie (Urtica dioica) sec et frais.

Les résultats obtenus ont montré que la plante présente une toxicité pour les larves
de Tylenchulus semipenetrans. L’analyse statistique modele G.L.M. a révélé que les
traitements et leurs concentrations présentent une variation tres hautement
significative (P=0.000;p<0.05).

37



Partie 2 : Partie expérimentale

L’effet biocide de toutes les formulations est proportionnel aux concentrations testées
et au temps d’exposition des larves de T. semipenetrans Ce résultat rejoint les
travaux d’El badri (2008) et (Ploeg, 2000) qui affirment que les extraits des plantes
utilisées ont montré des taux de mortalité plus élevés apres 72 h d'exposition

Le pouvoir nématicide des extraits aqueux de lortie varie significativement en

fonction de I'organe utilisé. La toxicité de la partie racinaire séche d’ ioica est plus

issus de différentes parties de plantes testées contr.
Les traitements formulés a partir des racines |
premiéres heures d’exposition (24h), notami
traduit bien 'effet choc de ces bioproduits,
des plantes serait en relation avec cer
que les alcaloides, les diterpéenes,
nematicide (Gommers et al.,

organiques qui sont présen

fer, en calcium, en potassium, en

Les racines contiennent des phytostérols

discerney la présence de 3 flavones (le chrysine, le 7- hydroxyflavone,et 3,6
dihydroxyflavone) (Belarbi et al., 2008). Selon Gommers et Bakker (1988), ces

substances présentent une activité nématicide importante.

D’autres qualités sont attribué a U. dioica, comme le purin utilisé comme éliciteur
amenant ainsi la plante a exacerber ses mécanismes de défense (Fardeau et al.,
2003). Les infusions d’ortie ont été particulierement efficaces sur I'Aleurode (Ahmed-
Messaoud et al., 2011) .En plus de la stimulation de la flore microbienne du sol et

I'amélioration de la fonction chlorophylienne; I'ortie est un bon activateur de compost,
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et dont les principes actifs sont représentés par un cocktail d'éléments organiques et
minéraux encore mal connus mais au rang desquels figure l'acide formique.
(Bouchelta et al., 2005).

En ce qui concerne les formulations obtenues a partir des organes fraiche leur
toxicité est faible pour toutes les doses mise a part la D6 (120g /l) aprés 72h pour les

différents partie de la plante. Cependant, nous ne disposons bas d’éléments de

comparaison viables quant a cet aspect. Il serait vraisenéblab JUEEOMposés et
molécules toxique dans les bioproduits préparés sont

pourrait expliquer leur faible action.

Concernant la toxicité des pH(6,7), (7, 9,2) degextraits aqueux de lortie

(Partie racinaire, partie aérienne) les résultats clé uryeffet non négligeable
notamment pour le pH. Acide (6.7) apr%r; 3 de talité est de (45%).
Selon Mc Elderry et al. (2005) I'abaissament W p@ cide) de sol avec
'augmentation du taux des acides i@f&orise @ nematicide.
o

-
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Conclusion

Conclusion générale

Au terme de ce travail consacré a I'étude de I'effet biocide des extraits aqueux
formulés a partir des différents organes de l'ortie « Urtica dioica L » sur les larves de

Tylenchulus semipenetrans, les résultats obtenus nous permis_de dégager les

principaux constats.
<

Les bioproduits utilisés se sont révélés qualitative e @ .
actifs sur les nématodes du Citrus se traduisant par au& Of
tes

e ia mortalité
des larves de T. semipenetrans. L’effet biocide de refmulations est

ativement

Ity des larves de T.
S taux mortalité les plus

ments formulés

@ premiéres heures
@ traduit bien I'effet choc

@1 ort a ceux issus de la partie aérienne et
l!a*é S obtenues a partir des organes fraiches leur

rs ouvriront la possibilité de trouver de nouveaux

de végétaux, considérés comme mauvaises herbes car

contre les nématodes et les insectes trés redoutables aux cultures.

Il serait intéressant de tester l'activité de ces extraits sur d'autres modeles
biologiques comme par exemple Globodera rostochiensis.

Il est important d’évaluer la DL50 qui reste un élément clé afin de bien valoriser les
biopesticides formulés dans le cadre d’'une protection intégrée.

Il serait aussi d’intérét de recherche et caractériser les matieres actives existantes
chez les especes spontanées étudiées afin de les formuler et les utiliser comme

produits stable.
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LES ANNEXES

Tableau .6.Taux de mortalité des larves de Tylenchulus semipenetrans avec les

Racines séches de l'ortie.

Les doses 24h 48h 72h

D1 28,97 43,45 49,01

D2 36,67 50 54,17

D3 49,84 61,27 67,94

D4 68,57 78,57 81,90

D5 73,33 86,67 93,33,
D6 83,33 93,33 A0\
Tem 8,10 11,80 FIEO
pH(6,7) 20 25 A0 -,
pH(7,6) 20 25 EYa

Tableau.7 .Taux de mortalité des larves de T nchulusknetrans avec les

Feuilles séches de l'ortie.

Les doses 24h 1488 ((\
D1 10 \ /@:@ @ \))
D2 16,67 2 )3 NS 36,67
D3 23,33 (Moo oF/ &Q & 40,00
D4 26,67 / 33 3 \) 43,33
D5 30 (( 50
D6 43\83 K&@ 60,00
Tem 8,100 _E/_ (@ 11,80
pH(7,6) 200 AN 30
pH(9,2) 10 20
Ta rves de Tylenchulus semipenetrans avec le
g\L%;ose 24h 48h 72h
N 10 20 30
D2\ 16,67 29,17 45,83
D3 20 36,67 53,33
D4 23,33 46,67 66,67
D5 36,67 56,67 86,67
D6 50 66,67 100
Tem 8,10 11,80 11,80
pH(6,7) 20 25 45
pH(7,6) 20 25 30
pH(9,2) 10 10 30
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Tableau .9 . Taux de mortalité des larves de Tylenchulus semipenetrans avec les

Racines fraiches de l'ortie.

Les doses 24h 48h 72h

D1 10 16,67 20

D2 13,33 20 23,33

D3 21,43 29,52 42,38

D4 23,33 33,33 43,33

D5 33,33 43,33 46,6
D6 40 53,33 /63,33
Tem 8,10 11,80 FIEO
pH(7,6) 20 30 A0 -,
pH(9,2) 10 10 Kya

Tableau.10. Taux de mortalité des larves de enchulu&el.atrans avec les

Feuilles fraiches de l'ortie. &
‘ O\
18h

Les doses 24h 14 (\\\72H
D1 10 \\_116,8> ANV 20
D2 16,67 20) 9 | 26,67
D3 A _;3,?3 (@ 33,33
D4 26,60~ 43,33
D5 5 50
D6 N 56,67
Tem %(Eﬁsti 11,80
W5

30

(NN

es de Tylenchulus semipenetrans avec

portie.

48h 72h
13,33 16,67
16,67 20
23,33 26,67
33,33 36,67
36,67 46,67
40,00 53,33
11,80 11,80
25 30

10 20
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Tableau.12. Taux des populations résiduelles des larves de Tylenchulus

semipenetrans pour les D1 (20 g/l).

RS 62,5 52,22 47,87
FS 100 100 91,38
MS 100 100 91,38
Rf 100 100 100
Ff 100 100
D6 100 100 1ob\
Tableau.13.Taux des populations résiduelles des larve @
semipenetrans pour les D2 (40g/1). X
RS 75 60,927 56,57
FS 100 100\ /. 82,68
MS 83,33 73,98 g\ (156,57
Rf 100 00 Y=,  <dCRwon
Ff 100 1100 (M\1\95,74
Mf 100 \\ 200 (CN)) 100

Tableau.14.Taux des popul

>

de Tylenchulus

Crabl

semipenetrans pour les D4 (80g/).

semipenetr
Y=, A
RS (( 33,3“3% ﬁ?“ 1 21,76
FS 97,83 VN, «(ON\\5,74 78,33
MS ~00/ ) R 82,68 60,92
Rf 8o \a\ > [ 82,68 69,63
Ff ~ 4100 _XV 100 87,03
M % |1o%\ 100 95,74

Lalux des populations résiduelles des larves de Tylenchulus

RS 37,5 26,11 21,76
FS 91,67 87,03 73,98
MS 91,67 69,63 43,52
Rf 95,83 87,03 73,98
Ff 95,83 95,74 73,98
Mf 100 87,03 82,68
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Tableau. 16. Taux des populations résiduelles des larves de Tylenchulus

semipenetrans pour les D5 (100g/1).

RS 33,33 17,41 8,70
FS 87,5 82,68 65,27
MS 79,17 56,57 17,41
Rf 83,33 73,98 69,63
Ff 87,5 82,68 65,27
Mf 95,83 82,68 69,63,

Tableau.17. Taux des populations résiduelles des larv

semipenetrans pour les D6 (120g/1).

RS 20,83 8,70~ N\ 1
FS 70,83 60,92/ 52,22
MS 62,5 43,52 \¢ \\ N
Rf 75 860,92 YN, ACNARs7
Ff 83,33 17398 (M\\\58,57
Mf 87,5

\\78,3> (CN\)] 60,92
\N)
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