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Résumeé

Dans ces derni¢res décennies, 1’Algérie a connu une forte augmentation de la population ce
qui a engendré un déséquilibre du développement économique et social du pays.

Pour la correction de cette tendance les pouvoirs publics ont programmé une série des villes
nouvelles distribuées sur les 3 couronnes du pays : le nord, les hauts plateaux et le sud.

Parmi les villes nouvelles programmées au sud algérien «la ville nouvelle de Hassi
Messaoud », c’est une ville qui vise & la création d'un ensemble dynamique pour soutenir et
promouvoir le développement économique et social d’une maniére durable tout en prennent
en considération les conditions défavorables du climat aride, néanmoins son organisation se
voie influencé par 1’universalisme dans les styles et les typologies et mettre en écart les
principes de I’identité saharienne.

La centralité est I’une des principes des villes sahariennes traditionnelle, c’est un lieu de
rassemblement dans lequel s’établit un systéme spécifique des relations sociales.

La diffusion de la science permet de rendre accessible un contenu scientifique a un public plus
ou moins ciblé. Ce partage s’effectue en faveur de la recherche et du dialogue et du loisir
scientifique.

Afin d’assurer la diffusion scientifique et la valorisation de I’identité saharienne nous avons
proposé la création d’une centralit¢ scientifique a travers 1’aménagement d’un parc
scientifique et la conception d’une cité des sciences et de loisir scientifique doté des meilleurs
techniques qui permettent d’assurer le confort intérieur et extérieur.

La cité a le but d’attirer et converger le grand public généralement et les jeunes spécialement
a travers I’offre des opportunités pour se développer et s’épanouir.

Les mots clés : climat aride, ville nouvelle, I’'urbanisme saharien, centralité urbaine, confort
thermique, échange scientifique.




Abstract

In recentdecades, Algeria has experienced a sharpincrease in population which has created an
imbalance in the country'seconomic and social development.

To correct this trend, the public authorities have programmedaseries of new townsdistributed
over the three crowns of the country: north, high plateau and south.

Among the new citiesprogrammed in southernAlgeria, “the new city of Hassi Mes-saoud”, itis
a city aimed at creating a dynamicwhole to support and promoteeconomic and social
development in a sustainablemanner. Takeintoaccount the unfavorable conditions of the
aridclimate, neverthelessitsorganizationisseen in-fluenced by universalism in styles and
typologies and set aside the principles of Saharanidentities.

Centralityis one of the principles of traditionalSaharancities, itis a place of gathering in which
a specific system of social relations isestablished.

The dissemination of science makesscientific content accessible to a more or lesstargeted
audience. This sharing iscarried out in favor of research and dialogue and scientificleisure.

In order to ensurescientificdissemination and the enhancement of the Saharanidentity, we
have proposed the creation of a scientificcentralitythrough the development of a science park
and the design of a science and scientificleisure city endowedwithbetter techniques ensure
indoor and outdoorcomfort.

The city aims to attract and converge the general public in general and young people
especially by providingopportunities to develop and flourish.

The key words:aridclimate, new city, Saharantown planning, urbancentrality, thermal
comfort, scientific exchange.
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Chapitre Introductif

INTRODUCTION GENERALE

Le désert algérien couvre 5/6 du territoire, il se caractérise d’une part par son patrimoine
spécifique et d’autre part par sa richesses naturelle qui est devenue aujourd’hui un tres fort
potentiel pour le développement d’économie du pays et de la politique d’équilibre régional.

Aprés la découverte du Sahara en tant que réservoir de matieres premieres Miniéeres |,
énergétiques, hydraulique et d’hydrocarbures dont dépendra I’avenir du pays, les villes
sahariennes ont connu un afflux brutal d’émigrés et une économie développée qui ont entrainé
une Transformation du tissu urbain et la formation de quartiers nouveaux, ceci a suscité
I’instauration d’une planification territoriale concrétisée par une panoplie d’instrument de la
planification a I’exemple du SNAT 2030, ce dernier est la base de la création des villes
nouvelles. Et ¢’est ainsi que les projets des villes nouvelles dans la région sud de 1’ Algérie ont
été decidés.

La ville nouvelle une ville crée de toute piece par les pouvoirs publics dans le cadre de
I’aménagement du territoire. Elle est considérée dans tous les pays comme outil privilégié
pouvant contribuer a une meilleure distribution des habitants et des activités sur le territoire
national dans une optique du développement durable.

Le rééquilibrage territorial esquissé dans le schéma national d’aménagement du territoire
(SNAT adopté en 2010) trouve a Hassi Messaoud un argument de taille pour implanter une
ville nouvelle, toutes les ressources sont disponibles en abondance : eau, énergie,
infrastructures, bassin d’emploi ainsi qu’un potentiel énorme pour les énergies renouvelables.

Hassi Messaoud appartient a 1’air culturel d’Ouargla et de Ghardaia, celui-ci renferme un
riche patrimoine architectural et urbain exemplaire qui répond parfaitement aux spécialités de
la région et aux exigences des habitants sahariens.

En revanche la ville nouvelle Hassi Messaoud est classée dans la zone aride qui présente un
régime thermique trés contrasté, ce qui engendre des conditions d’habitabilité inconfortables
durant une treés grande partie de 1’année.

Notre travail consiste a maintenir ’attractivité de la ville nouvelle en offrant un meilleur

cadre de vie aux habitants et a assurer le confort thermique pour réunir les conditions
favorable dans la ville tout en valorisant I’identité de la région.
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Chapitre Introductif

PROBLEMATIQUE GENERALE :

La ville saharienne traditionnelle offre I’image d’un paysage urbain de qualité grace a sa
diversité paysagere, culturelle, cultuelle, fonctionnelle et de sa structure et son
organisation, elle répond donc a un processus de production qui tient en compte des
specialités de la région : le site, le climat aride, les matériaux de constructions, le mode de
vie local et les conditions socio-économiques.

La ville contemporaine dans le sud algérien est concue comme une addition d’objet
autonome qui n’entretient dans certains cas aucun rapport avec I’environnement et ce qui a
induit une crise identitaire et un individualisme terrifiant.

Le concept fondateur de la ville nouvelle de Hassi Messaoud est celui d’une oasis urbaine,
traduit en forme de radioconcentrique a travers la sectorisation des espaces (zoning), issu
du mouvement moderne de I’architecture.

« Cette géométrie de la forme urbaine évoque d’ailleurs plus les cités princieres de la
renaissance européennes qu 'une oasis saharienne »*.

Ce choix de forme radioconcentrique est insuffisamment expliquées par les concepteurs qui
en vantent seulement la compacité et 1’équité spatiaux-fonctionnelle entre les quartiers.

« Ce concept ne semble pas suffisamment percutant a men sens pour susciter 1’intérét des
populations locales, la notion de [’oasis comprise de cette maniere restreinte est une

notion presque banale dans ce contexte aride »2.

L’introduction de nouvelle pratique urbaine et de nouvelles stratégies dans la ville
nouvelle Hassi Messaoud, ou la création architecturale et urbanistique n’a plus aucune
relation avec I’environnement naturel (la spécificité climatique qui influe sur les exigences
architecturales et la vie sociale) ; on contribue a la reconfiguration, au puissamment et a la
fragilisation des environnements urbains ce qui entraine souvent I’inconfort.

« Comment une étude approfondie des typologies de tissus en milieux arides ait pu aboutir
a une proposition des ilots haussmanniens, inadmissible ! Parce que tout simplement on ne
peut pas transposer ce principe tell quel d’échelle architecturale a I’échelle urbaine sans
vérifier ses répercussions climatiques »2.

Dans I’architecture traditionnelle des milieux arides, il existe une relation entre la
conception architecturale et le confort climatique, ce dernier était assuré par une
combinaison de plusieurs stratégies passives de contrdle thermique, qui sont le résultat
d’une connaissance approfondie des conditions climatiques.

1pr.EwaBerezowska-azzag, architecte et urbaniste, experte internationale, enseignant-chercheur a I'école
polytechnique d’architecture et d’urbanisme —Alger- livre vie des villes numéro spécial-hors série05 février
2014 p : 60

2ibid

3ibid
|
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Chapitre Introductif

Il est bien connu que les arbres et les espaces verts contribuent de maniéré significative a
refroidir nos villes et a économiser 1’énergie.
Dans les zones arides sahariennes, 1’écosysteme oasien a joué un réle primordial dans la
création d’ambiance thermique extérieure confortable en plein désert.

A la base de toutes ces données nous avons posé les questions suivantes :

Quelles sont les solutions qui peuvent contribuer a la valorisation de I’identité
saharienne dans la ville nouvelle Hassi Messaoud ?

Comment assurer le confort thermique dans la ville nouvelle Hassi
Messaoud ?

PROBLEMATIQUE SPESIFIQUE:

La ville nouvelle deHassi Messaoud dispose d’un axe structurant majeur qui vient de la RN3
et desservant le centre-ville, il structure une partie trés importante de la ville c’est ce qu’il
permet de regorger des potentialités dans différents domaine.

Néanmoins, nous avons constaté que ce boulevard tel qu’il a été¢ planifi¢ manque des
équipements d’accompagnement, d’accueil et de loisir..., par contre nous trouvons que des
habitations et quelques équipements de service tout au long de I’axe, ce qui le rend un
boulevard affaibli, calme, dédié uniquement a la circulation .

La catégorie des jeunes représente une vraie source d’énergie qui peut étre un réel potentiel
pour le développement de la ville et du pays, mais malheureusement sur le programme
effectué les équipements dédiés a cette catégorie sont tres faibles et donc elle se trouvera
¢cartée de toutes actualités locales, nationales, et internationales, d’une part pour les jeunes
¢tudiants et d’autres part pour les jeunes amateurs et ambitieux qui pratiques des différentes
activites.

Les jeunes donc ont besoin d’un espace du regroupement pour leurs différentes activités qui
ont le role d’influencer sur leurs formations et leurs personnalités, ce qui demande une
diversité des espaces, ceci ne peut pas étre suffisant sous des conditions climatiques difficiles
et treés rudes de la zone aride ‘Hassi Messaoud’.

Dans ce cas « c’est le batiment qui doit assurer le confort de [’'usager, pour qu’il puisse
pratiquer ses activités normalement »*

Dans ce contexte une guestion se pose et s’impose :

Quelle intervention permettrait de concilier les besoins des jeunes et d’enrichir leurs
curiosités et leurs capacités tout en assurant Pattractivité de la ville et le confort a
P’intérieur comme a ’extérieur ?

4 BENOUJAFER.I ,2010 : amélioration du confort thermique des ambiances intérieurs du batiment dans le
contexte saharien : cas de la ville de Bechar, thése du doctorat université de Bechar P 25
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Chapitre Introductif

HYPOTHESES:

Pour essayer de répondre aux problématiques posées, nous avons soulevé les hypotheses
suivantes :

- Le réaménagement de I’axe principal a travers La création d’un systéme des centralités
et des séquences de différentes fonctions afin de le redynamiser et I’animer.

- L’implantation d’une cité des sciences et des technologies au niveau de 1’axe principal
afin d’éveiller la curiosité intellectuelle des citoyens et la renforcer chez les jeunes ce qui
leurs permet de participer dans les différents évenements nationaux et internationaux.
(Aucune couche de la société ne doit se sentir exclue de ce projet)

- L’utilisation de la conception architecturale selon les principes de 1’urbanisme saharien et
non seulement les techniques modernes afin de créer un confort thermique intérieur et la
contribution des éléments naturels a travers la création d’un parc urbain dans le but
d’améliorer le confort extérieur.

OBJECTIFS:

Apres avoir posé les problématiques et formulé les hypotheses, notre recherche nous a conduit
aux objectifs suivants :

- Redynamiser et animer 1’axe et lui donner une spécificité fonctionnelle.
- Valoriser I’identité saharienne.

- Améliorer le cadre de vie de la jeunesse.

- Assurer le confort thermique intérieur et extérieur.

- Renforcer ’attractivité de la ville nouvelle.

LA DEMARCHE METHODOLOGIQUE

Le diagramme ci-dessous résume la démarche méthodologique suite 1’or de 1’¢laboration du
projet ; divisé en trois phases d’étude et chaque phase englobe des étapes dans le but de
I’obtention du projet.
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Chapitre Introductif

STRUCTURE DU MEMOIRE

Pour mener a bien notre tache, cette recherche est structurée selon trois chapitres :
e CHAPITRE 01 : CHAPITRE INTRODUCTIF

Ce chapitre represente la partie introductif du mémoire de recherche, nous formons la
thématique du projet a travers 6 sous-titre commencons par une présentation des thémes
suivants (habitat saharien, villes nouvelles, débat des villes nouvelles au désert) dans
I’introduction, puis on présente brievement le cas d’étude «la nouvelle ville Hassi
Messaoud » selon trois échelles ; territoriale, urbaine et aire d’intervention, par la suite nous
passons a la construction de la problématique suivi par des hypothéses d’intervention et les
objectifs visés, et on conclure par la définition de la démarche méthodologique adopté pour la
lecture et I’analyse de la ville.

e PARTIEOQ2: L’ETAT DE L’ART

Ce chapitre traitera premierement les notions relatifs au theme, donc on essayera de présenter
dans un premiers temps certaines définitions d'auteurs et de spécialistes afin de mieux cerner
ce concept, ensuite dans un seconde temps, on tentera de monter a travers ’analyse de
quelques exemples ayant la méme vocation de notre théme, comment ces notions a fait 1°‘objet
d‘étude dans plusieurs contextes différents. Nous devons a la fin de ce chapitre étre capables
de tirer des concepts qui vont nous servir de base pour entamer la phase du projet.

e PARTIE 03: LE CAS D’ETUDE

Dans cette partie du travail, d’abord nous allons définir les grandes lignes du projet a travers
une série d’analyses : Analyse du site, analyse diachronique, analyse synchronique et une
analyse fonctionnelle.

Et a la fin de ce chapitre, on entame le processus du projet pour aboutir a un projet
architectural et urbain qui tend apporté des solutions aux problématiques posées auparavant. Il
sera présenté en deux parties :

-Partie urbaine : constitue les différentes approches et méthodes obtenue pour formuler le plan
de masse, illustré par des déférents schémas.

-Partie architecturale : représente la partie graphique du projet et le programme détails.
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

Introduction :

Dans cette partie du mémoire, nous allons aborder trois chapitres qui seront le support
théorique de notre projet de conception urbaine et architecturale.

Nous allons présenter d’abord le confort dans zones arides, en commengant par le climat et les
milieux arides dans lequel nous présentons les caractéristiques du climat aride, et dans le but
d’avoir un projet en harmonie avec le climat de la région choisie (la ville nouvelle de Hassi
Messaoud) nous allons détailler les nouvelles technologies qui assurent le confort thermique
dans le but d’améliorer le cadre de vie urbain de la population des villes sahariennes
contemporaines en Algérie. Et puis nous allons traiter une analyse sur les concepts
structurants de I’urbanisme saharien Algérien a travers une étude sur le ksar " Ghardaia et
d’Ouargla », et une étude sur I’apercu historique de développement de I’axe de Timimoune,
qui sont I’exemple d’une architecture et d’un urbanisme adaptés dans ces milieux rudes. Et
qui représentent 1’air culturel saharien pour notre ville d’étude dans le but de définir les
exigences et les caractéristiques fondamentales de ces villes et comment s’inspirer de cette
culture pour notre théme.

De plus, nous allons étudier la stratégie de la politique Algérienne dans la création des villes
nouvelles dans le sud Algérien et plus précisément notre ville d’étude (la ville nouvelle de
Hassi Messaoud), qui représente une alternative urbanistique de 1’actuelle ville de Hassi
Messaoud et qui participe a la création d'un nouveau centre d'urbanisation et de
développement dynamique et durable et un cadre de vie urbain d'excellence.

En dernier lieux, nous allons nous intéresser pour définir notre theme de recherche. Puis une
analyse approfondie des exemples existants qui nous permettra de ressortir les outils et les
concepts innovants de chaque projet qui font 1’objectif de tirer les recommandations
spécifiques nécessaires pour notre intervention. De ce fait, cette partie sera divisée en 3
chapitres :

Chapitre 01 : L’urbanisme et I’architecture dans les zones arides

« Pour bien disposer une maison, il faut avoir égard a la région et au climat ou on veut la
batir : elle doit étre disposée différemment selon qu’elle sera batie en Egypte ou en Espagne
par exemple (...) parce que certaines sont proches du cours du soleil, et d’autres en sont plus
éloignées, d’autres encore se trouvent au milieu de ces extrémités »°

1.1 .Concepts et définitions des zones arides :
1.1.1. Climat et aridité :

« Le climat influence la vie sur terre — celle de la faune et celle de la flore et a plus long
terme, modeéle les reliefs terrestres. Le froid, la chaleur, la pluie, la sécheresse, le vent
conditionnent les rythmes de vie des hommes, déterminant la nourriture, la fagon de se Vvétir,
I’habitat et le déplacement de chacun sur la planéte. »

5 Marcus Vitruve Pollio, 1684, In mémoire de master: Conception d’un village socio culturel 8 Taghit, université
de Blida 1, institut d’architecture et d’urbanisme, 2018/2019
6 Chémery Laure .Petit atlas de climat, 2006, p: 7
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

1.1.2. Définition des zones arides :

« L’aridité est le manque d’eau permanent qui affecte une région. Elle ne dépend pas de la
température, il existe des espaces arides et froids (aux pbles par exemple).

On mesure le degré d’aridité d’une région en fonction de 1’indice d’aridité qui mesure la
différence entre 1’évaporation potentielle (ETP) et la pluviosité.

On parle de zones arides lorsqu’un milieu perd d’avantage d’eau par évaporation et
transpiration qu’il en regoit par les chutes de pluie ».”

1.1.3. L’origine des zones arides :

« Les zones arides ont été mises en place au cours de I’histoire climatique de la planéte terre,
sous I’influence de processus astronomiques et géophysiques. Leur origine quoique complexe
et diverse est naturelle ».2

1.1.4. Les causes de Paridité :

« L’aridité est due a la présence d’un air sec descendant. Aussi la trouve-t-on surtout dans des
lieux ou les conditions anticycloniques sont persistantes, comme c’est le cas dans les régions
situées sous les anticyclones des zones subtropicales L’influence des anticyclones
subtropicaux sur les précipitations s’accroit avec la présence des surfaces fraiches. Les
conditions arides se rencontrent les également du c6té sous le vent des grandes chaines de
montagne qui déstructurent les cyclones lorsqu’ils passent par-dessus elles créant des effets
« d’ombre » ou la pluie ne tombe pas. D’autre part, la présence des surfaces de terres
fortement chauffées empéche également les précipitations aussi existe-t-il loin de la mer de
vastes étendues de climat sec ».°

1.2. Les caractéristiques géographiques et naturelles des zones arides :

1.2.2. Localisation des zones arides dans le monde :

Les zones arides occupent environ 437 de la surface terrestre, soit pres de 6,45 milliards
d’hectares, réparties dans 100 pays et touchant une population estimée a 900 millions de
personnes soit, 207 de la population mondiale .Un milliard d’hectares est hyper aride.*°

Les milieux arides sont des zones ou regne un climat désertique ou semi désertique on les
rencontre dans les régions subtropicales d’Afrique, d’ Asie centrale et occidentale,

d’ Amérique du nord-ouest et du sud ainsi qu’en Australie centrale et occidentale. Elles sont
situées généralement entre les latitudes 15 et 35 au nord et sud de 1’équateur.*!

"Benkhira.A, Avril 2007 : Kit pédagogique sur I’environnement dans les zones arides, P :14

8Benkhira.A, Avril 2007 : Kit pédagogique sur I’environnement dans les zones arides, P :14

9Organisation des nations unis pour I'alimentation et I'agriculture, chapitre : I'environnement aride FAO.org
10Benkhira.A, avril 2007 : Kit pédagogique sur I'environnement dans les zones arides, p : 14

11 Boudjellal.L,2009 : Réle des oasis dans la création de I'ilot de fraicheur dans les zones chaudes et arides,
mémoire de magistére, université Mentouri Constantine, p : 39
|
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

igurel.l: la carte mondiale des zones aride.
Source :https://suds-en-ligne.ird.fr/desertif/carte.html

1.2.3. Localisation des zones arides en Algérie :12

Plus de 85 % de la surface totale de 1’Algérie est caractérisée par un climat chaud et sec,
subdivisée en trois zones climatiques d’été¢ (E3, E4et E5) et une zone climatique d’hiver
(divisée a son tour en trois sous zones H3a, H3b et H3c).toutes ces régions subissent
I’influence de I’altitude.

La zone E3 (Présaharien et Tassili), les étés y sont trés chauds et tres secs

La zone E4 du Sahara, correspondant a des étés plus pénibles que ceux d’E3

La zone E5 du Tanezrouft est la plus chaude en Algérie

La zone H3a (Présaharien), d’altitude comprise entre 500 et 1000 meétres, est
caractérisée par des hivers tres froids la nuit par rapport au jour

La zone H3b (Sahara), d’altitude comprise entre 200 et 500 metres, les hivers y sont
moins froids que ceux de la zone H3a

La zone H3c (Hoggar), d’altitude supérieure a 500 metres, avec des hivers rigoureux
analogues a ceux de la zone H3a, mais qui persistent méme durant le jour.

- #+# F#F¥&#

2https://www.cder.dz/download/Art11-2 14.pdf, p:311
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides
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Figurel.2 : zonage climatique en Algérie .
Source :https://www.cder.dz/download/Art11-2_14.pdf

1.2.4. Caractéristigues des zones arides :

Caractéristiques climatiques des
milieux arides

. " . . D Température d’air quotidien trés élevée
Haute intensité des radiations solaires

e ) o «— Une faible densité humaine
Basse humidité et faibles précipitations >

Vents de sable entrainant un l— Un sol pauvre et mince
environnement poussiéreux —

Une évaporation plus importante que les

Une petite faune peu dense / une - f
—> précipitations

végétation rare

Des précipitations rares et trés
irréguliéres

Figure 1.3 : schéma représentatif des caractéristiques climatiques des milieux arides
Source : Auteurs / 2020
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

1.3. Le confort thermique :

1.3.2. Définition du confort :

« Le confort peut étre défini comme le degré de désagrément ou bien étre produit par la
caractéristique de 1’environnement intérieur d’un batiment parce que le confort est une notion
difficile a définir, elle a un caractére subjectif, une telle définition considérée comme
interaction entre I’individu et ’espace qui I’entoure, ¢’est-a-dire des conditions ambiantes
physiquement mesurables et certaines conditions individuelles qui affectent notre

perception ».13

1.3.3. Niveaux de confort :

Selon les travaux de pascal Amphoux le confort a trois niveaux :

1)- Le confort de commaodité (ou fonctionnel élémentaire).
2)- Le confort maitrise (capacité de régler et maitrisé le niveau de confort).
3)- Le confort de réserve (avoir plus que ne nécessaire et le commode, le luxe).

1.3.4. Types de confort : 4

Confort acoustiqu

Figure 1.4 : Types de confort
Source : Auteurs 2020

3Esteban.E,2011 : Impact de |a configuration des batiments scolaires sur leur performance lumineuse,
thermique et énergétique, thése de doctorat, université Laval, Canada p :164.
% mémoire de magistére, université Saad Dahleb, Blida 01 : Valorisation touristique et amélioration du confort

thermique dans les zones arides , p : 53/54
|
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

1.3.4 .Confort thermique :

AJ/- Définition du confort thermique :
Le confort thermique est défini comme un état de satisfaction vis-a-vis de I’environnement
thermique, il est déterminé par 1’équilibre dynamique établis par I’échange thermique entre le
corps et son environnement.®
Le confort thermique se définit comme satisfaction exprimé a 1’égard de I’ambiance
thermique du milieu environnant.®

B/- Types d’échange thermique :

Types d’échange thermique

[ Rayonnement \ f Conduction \ Convection
Est une émission de Spécifique aux Spécifique aux fluides
rayonnement solides, un transfert ainsi qu’élément
électromagnétique par direct au sein d’un déformables, elle est
un corps chaud milieu matériel. liée au mouvement de

K ) \ ) flnido

Figure 1.5 : Types d’échange thermique
Source : Auteurs, 2020

C/- Les parameétres affectant le confort thermique :

« La satisfaction du confort thermique percue par un occupant dans une ambiance donnée
s’exprime en fonction de 1’accord entre les conditions thermiques actuelles dans le batiment
(satisfaction obtenue) et celles qui correspondent aux attentes de I’occupant (satisfaction
anticipée) »’
« Dans notre présent travail, nous nous limiterons aux aspects du confort thermique les plus
objectifs et quantifiables. La sensation de confort ou d’inconfort sera alors appréhendée a
travers les parametres de I’ambiance thermique, de I’individu et du cadre bati qui comporte :
+ Les paramétres liés a I’environnement: Représentent la température de 1’air ambiant,

la température rayonnante moyenne, I’humidité relative a I’air, la vitesse de ’air...

+ les paramétres liés a ’individu: Comportent le métabolisme et 1’habillement

+ |es parameétres liés au cadre bati : Représentent I’orientation, la forme, 1’organisation
intérieure, les protections solaires et les types de matériaux utilisés. »18

15 ALAIN.L&ANDREH.H ,2004 : Architecture et urbanisme bioclimatique, revue le moniteur ,Paris ,p :270.

16 Guide de confort thermique, CSST.P :08

17 Barger, G-S, et De Dear, R-J(1998) “thermal adaptation in the built environment », In a literature review,
Energy and building n°27, London

18 CHEIL.R ,2004 « la climatisation solaire », projet de fin d’étude en ingénierie du batiment , école nationale
d’ingénierie de Saint-Etienne. France
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

D/- Les stratégies bioclimatiques du confort thermique :
4+ Le confort d’hiver : + Le confort d’été :

S I -
-O-

Figurel.6 : le confort d’hiver Figurel.7 : le confort d’été
Source :https://www.picbleu.fr/page/tableau- Source :https://www.picbleu.fr/page/tableau-
de-dephasage-thermique-des-isolants-en-ete-et- | de-dephasage-thermique-des-isolants-en-ete-et-
en-hiver en-hiver

. : . r , .

| Pour profiter au maximum des apports .| - Se protéger du rayonnement solaire et |
- solaires passifs, capter la chaleur du | | des apports de chaleur, minimiser les !
| rayonnement solaire, la stocker dans la *| - apports internes, dissiper la chaleur en |

masse, la conserver par I'isolation et la || | exces et refroidir naturellement |
dictrihiiar danc la hatiment ] .

E/- La réglementation thermique Algérienne :

Depuis plusieurs années le gouvernement Algérien méne une politique d’amélioration de la
gestion des ressources énergétiques. Cette politique se décline a travers la loi N°99-09 du 28
Juillet 1999 relative a la maitrise de 1’énergie et de ses textes d’application, en autres le décret
exécutif N°2000-90 DU 24 Avril 2000 portant réglementation thermique dans les batiments
neufs.'®Aux biais de cette réglementation le centre national de la recherche de 1’industrie

du batiment (CNERIB) a préparé trois documents techniques réglementaires a 1’usage de
professionnels du batiment :

Le DTR.C3-4
«Qui établit les régles *Relatif aux régles de *Relatifa la
de calcul des calcul des apportes ventilation paturelle
déperditions calorifiques d'été d?S locaux a usage
calorifiques d'hiver pour les batiments d'habitation. cette
pour les batiments a reglementation
usage d'habitation renforce de la
performance
énergétique globale
du batiment

19 Revue d’énergies renouvelables, 2017, p : 592
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

1.3.5 Technique d’amélioration de confort thermique :

L’architecture en zone aride est caractérisée par 1’adaptation aux exigences climatiques
agressives de la région. Pour ce faire cette adaptation au niveau de la ville comme au niveau
de I'habitat, 1’architecture saharienne a utilis¢ des différentes stratégies qui assurent le confort
thermique intérieur et extérieur. Dans notre recherche on s’intéresse aux dispositifs modernes,
traditionnels modernisés et aux éléments naturels de rafraichissement.

La combinaison de plusieurs dispositifs peut donner de meilleurs résultats.

A/- Le confort thermique a I’extérieur

a)- L’orientation :

« Les vents au Sahara sont variables, mais fréquents dans les secteurs Nord-Ouest a Nord -Est
et Sud- Ouest a Sud- Est, ce qui est parfaitement compatible avec une facade sud, sachant que
I’orientation sud permet a une construction d’étre ventilée par un vent du Nord -Est. Donc
I’orientation idéale est nord-sud ».%

b)- L’ombrage a I’échelle urbaine :

Dans les villes sahariennes, a climat aride, le souci de la population est d’éviter les rayons
solaires et de chercher I’ombre qui présente un don divin qui offre la paix et le bienétre et en
se servant correctement de cette source naturelle, dans ’architecture traditionnelle des zones
chaudes le soleil est omniprésent pendant le jour et il est nécessaire, dans la construction des
maisons et des édifices, de prendre en considération un phénoméne qui s’appelle « I’ombre ».
Depuis toujours 1’ombre était un des concepts importants de ’architecture saharienne avec la
forme architecturale optimale dans un climat chaud et aride et celle qui stocke un minimum de
chaleur en été et un maximum en hiver. Les tissus urbains se caractérisent par le concept de
compacité verticale ou horizontale qui expose une surface minimale au soleil d’été et aux
vents froids d’hiver. Les rues étroites, sinueuses, et profondes ménagent des zones d’ombre,
elles coupent les vents et amenuisent le temps d’ensoleillement durant presque toute la
journée.

Figurel.8: Rue ombragée dans le ksar de Figure 1.9 : Rues ombragées dans le ksar de
Ouargla Tafilelt
Source : M. Chaouache, 2004 Source : M.Chaouche,2004

20 MEMOIRE EN VUE DE L’OBTENTION DU DIPLOME DE MASTER EN ARCHITECTURE OPTION VILLE ET
TERRITOIRE, université Blidal :THEME : L’ldentité De La Ville Saharienne :Exemple De La Ville Nouvelle De
Hassi Messaoud,2018, P :16
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

A Timimoune, Ghardaia, et a Ghadames ( Lybie), les ruelles sont totalement couvertes par la
projection des piéces situes aux étages, alors que de petites fenétres permettent la ventilation
et la penétration de la lumiere naturelle.

Figurel.10 : Rues couvertes dans les ksour de Tafilelt et Timimoune
Source : Auteurs, 2020

C)- L’eau : Un dispositif de rafraichissement de I’air
La présence d’une masse d’eau sur ou a proximité d’un site contribue a atténuer le
microclimat de ce site. Une fontaine ou un lac industriel, agit comme un réservoir de chaleur,
réchauffant progressivement au cours du printemps et restant a une température relativement
constante tout au long de la saison chaude. Lorsque la température de I’air est élevée, méme la
moindre brise sur 1’eau va produire le refroidissement par évaporation et rendre le climat plus
supportable.?

d)- la veégétation : un dispositif de rafraichissement d’air qui assure la

climatisation naturelle

Le végétal urbain joue le role de protection solaire surtout dans les régions treés ensoleillées, et
il réduit le degré d’ouverture au ciel (SVF). Au vu de la densité du feuillage qui est un facteur
déterminant dans la perméabilité au rayonnement solaire, cela réduit la température du sol et
diminuera les radiations réfléchies et les effets d’inertie au sol.

En effet, le role le plus important du végétal urbain sur le microclimat urbain, s’exerce sur le
rayonnement solaire. Un vrai masque contre ce dernier, ou il absorbe et refléte le grand
pourcentage du rayonnement solaire et le peu traverse le végétal vers le sol?.

Il constitue un filtre au rayonnement direct, ce qui diminue le rayonnement absorbé par le sol,
ou il amoindrit I’échauffement des surfaces en période estivale

21 El Hozayen.A,2013 : le traitement des espaces urbains dans les villes au climat chaud et sec pour diminuer
leurs problemes climatiques .Etude de cas : la ville du Caire, p :09

22 BELLARA.S.LLABDOU.S,2012 :L »effet de 'ombrage sur le confort thermique et visuel dans les espaces
extérieurs : cas de I'esplanade de I'université Mentouri de Constantine,Revue,Nature& technologie,N°7,p :26-
37
|

Page 15



Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

Le feuillage des arbres, intercepte de 60 a 907 de la radiation solaire, bien sur dans les régions
fortement boisées et cela empéche 1’augmentation de température du sol.?®

c.1)- Les types de végetales urbains dans les zones arides

c.1.1)- Les ’oasis : un dispositif traditionnel qui assure le confort thermique :

« L’oasis est un mot grec qui dérive de 1’égyptien et qui correspond, dans le désert & une
petite région ou la présence de 1’eau permet la culture. On compare le désert a une mer dans
laquelle 1’oasis sera une ile, ainsi 1’oasis serait un ilot de verdure dans un désert.

L’oasis, lieu caractéristique des régions arides ou semi- arides, ou la vie végétale et animale
peut se développer grace a I’action de I’homme, qui peut ainsi vivre sédentairement dans un
milieu climatique hostile ».24

« L’oasis est un milieu bioclimatique
artificiel développé a partir d’un site
naturel préexistant qui rompt avec ’aridité
environnante en transformant 1’ambiance
climatique au niveau du sol et dans la
basse atmosphére.»®°

L’oasis traditionnelle se caractérise par la
superposition de trois étages arborés. Cette
superposition a pour conséquence de créer
« Deffet oasis », sorte de microclimat
interne a 1’oasis, créé sous la protection du
palmier. Humidité, chaleur et lumiére sont
ainsi propices aux développements des
systtmes de culture et d’¢levage
optimisant I’espace dans un milieu ou les
terres fertiles sont rares. Figure 1.11 : représentation d'une palmeraie
Source : www.anthropoasis.free.fr

c.1.2)-Le parc urbain : un dispositif moderne gui assure le confort thermigue :

« Un parc urbain est une formation végétale basse, généralement herbacée, parsemée
d'arbres isolés ou de bosquets. »

« Le parc est un «espace vert urbain ou périurbain ouvert au public, partagé par de nombreux
citoyens, clos ou non, de plus grande proportion qu'un square, allant de 2 a 3000hectares. Le
parc est aménagé a des fins récréatives, composé de pelouses d'agrément, d'arbres d'ornement
et de massifs boisés. Il permet d’offrir des espaces verts aux résidents et aux visiteurs de la
municipalité. »*®

Dans ce mémoire, le parc urbanisera donc considéré comme un des types d'espace vert
présent en ville.

B)zard J.L ET Guyot. A,1979 : Archi bio, édition Parenthéses, p :131

2 Mr BoudjellalAzhar , mémoire de magistére :Le Réle de I’oasis dans la création de lilot de fraicheur dans les zones
arides et chaudes , université Mentouri Constantine ,2009 , p :45

Mainguet M., 2003, les pays secs (environnement et développement), Edition Ellipses, p160.

% Selon Georges (1998) et Boutefeu ( 2005) , In Mémoire de Master 1 de Géographie : « Le parc urbain : appropriations et
pratiques au ceeur d’un paysage de « nature » », par HEMON Coralie, UNIVERSITE FRANCOIS-RABELAIS FACULTE DE
DROIT, D’ECONOMIE ET DES SCIENCES SOCIALES DEPARTEMENT DE GEOGRAPHIE, Mai2014, P : 12
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

c.1.3)- Etude de I’exemple de la ville fraiche de Salah Eddine en Irak : le réle du végétal
urbain dans le confort thermique urbain :?

Le principe adopté au niveau de cette ville est le contraire de toutes autres villes. Elle a
commencé la ou les autres se terminent : La végeétation.

Un dispositif de trame verte dense et
variée assure la climatisation naturelle
de toute la ville. La fonction de la
végétation consiste a :

+ Briser les vents
+ Filtrer les poussiéres
+ Abaisser la température
%+ S’apposer au desséchement de
I’air
De plus de la génération d’un
microclimat, le respect des grands

principes traditionnels de la vie est un

concept de réalisation d’une ville fraiche
en respectant de : Figure 1.12 : La ville fraiche salaheddin en irak
+ Mettre en valeur le relief Source : Mémoire Master 02-Blida01-2018/ Belaid Meriem

+ Planter par rapport aux chemins
naturels des eaux de pluie, formant ainsi des coulées vertes.

% Le végetal urbain, est un atout qui agit positivement sur le confort thermique, et
de maniere passive sur I’abaissement de la température de I’air en milieu urbain.

d)- La tour avent urbaine :

« La tour a vent appelé « un Badgir » est un élément traditionnel d'architecture perse utilisé
depuis des siécles pour créer une ventilation naturelle dans les batiments. »?®une conception
architecturale moderne basée sur 1’auto-aération des batiments sans avoir besoin de recouvrir
a la climatisation électrique. Les tours des vents sont de grandes cheminées d’environ 3
meétres par 5 pour une quinzaine de métres de haut. La partie haute surplombant les toits est
constituée d’ouvertures verticales orientées selon la direction des vents dominants. Le nombre
d’ouverture varie d’une huit selon les plans des tours. L’intérieur de la tour est recoupé
verticalement afin de canaliser le vent, séparant flux ascendants et flux descendants. En partie
basse se trouve une ouverture qui s’ ouvre dans la piéce a rafraichir.?

27Mlle BELAID Meriem, MEMOIRE DE MASTER 02 : réhabilitation des espaces urbains en zones arides et amélioration du

confort thermique Conception d’un groupe scolaire et centre socioéducatif a Béchar, université de Blida 1, 2018, P : 23

28 Dictionnaire sensagent, dictionnaire. Sensagent .le parisien.fr

2% |’habitat éco-responsable, habitat-éco-résponsable.fr

-
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

d.1)- Recherche d’amélioration du confort thermique urbain: La tour a vent du Masdar
city
d.1.1)- présentation de la tour a vent de la ville :

La tour & vent de Masdar est un principe architectural traditionnel permettant de créer une
circulation d’air dans la ville, ¢’est une tour de refroidissement du vent fournir d'acces a la
cour a I'Institut de la science et de la technologie,elle permet de connaitre en temps réel la
consommation d’énergie, afin d’attirer I’attention sur une éventuelle surconsommation

N
. 1 1 - ==
< P
. TR D
C b Lol | P RSAREEm L temws

S e o o1 e A el R

Figure 1.13 : la tour a vent de Masdar city au Figurel. 14 : vue du Masdar Institute, on apercoit les
centre de l'institut panneaux solaires sur les toits et la tour a vent
Source : Copyright Masdar City. Source : Copyright Masdar City.

d.1.2)- Principe de fonctionnement :

« Au niveau de la ville de Masdar City on S
retrouve une fraicheur salutaire lorsqu’arrive
la touffeur estivale : une tour a vent, érigée
sur la place centrale, avale le vent chaud par
son sommet et renvoie de ’air frais par sa
base grace a un systtme de brumisation
(vaporiser sous haute pression des micros
gouttelettes d’eau grace a des buses d’un
diametre trées  fin. Ces gouttelettes
s’évaporent instantanément au contact de
’air, réduisent la température ambiante et
provoquent une agréable sensation de  Figure 1.15 : principe de fonctionnement de la Tour a

fraicheur sans mouiller) ».% vent du Msdar
Source :https://www.lemonde.fr

 —— 7 —

™

'

) —
-

30Hervé Richard, « Les tours a vents, Bourse d'Etude Fondation EDF » [archive], 29 octobre 2012 (consulté le 24
février 2018)
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Chapitre01 : L'urbanisme et I'architecture dans les zones arides

B/- Le confort thermique a I’intérieur :

Plusieurs dispositifs et procédés sont utilisés pour assurer le confort optimal dans le batiment.
Nous allons les trois dispositifs suivants :

e [’isolation thermique.

e La ventilation naturelle.
e La ventilation mécanique controleée.

Dhspositifs du confort mténeur

Ventilation mécanique

Isolation thermique Ventilation naturelle
Contrdlée 0.’]\{(3}
— Choix judicieux des matériaux | —p Traversante - Simple flux
|—p Une étanchéité a " air I Mono orientée L g Diouble flux
L Suppression des déperditions L Par tirage thermique

thermiques

Figure 1.16 : schéma représentatif des dispositifs du confort
intérieur
Source : Auteur,2020

1. L’isolation thermique :
a)- Definition de I'isolation thermique :

« L'isolation thermique désigne I'ensemble des techniques misent en ccuvre pour limiter les
transferts de chaleur entre un milieu chaud et un milieu froid. L'isolation thermique est utilisé
dans nombreux domaines incluant notamment: Le batiment (maintien du confort a l'intérieur
batiment) I'industrie, I'automobile, la chaine froide, la cuisine et le textile ».3

b)- Principe de I'isolation thermique:

« Lorsque deux éléments sont a des températures différentes, un échange de chaleur s'établit
jusqu'a ce que les températures des deux éléments soient identiques. La chaleur va toujours du
corps chaud vers le corps froid. Il est impossible d'empécher ce phénomene d'échange. Le but
de l'isolation et donc de le freiner fortement. »2

3 BOUCHOUNEAU .N,2007 :Etude du comportement des systémes d'isolation thermique pour les
grandes profondeurs d'eau, these de doctorat, IFP Paris.
32Easy-marché, 15may2018 : Isolants biologique ou écologique article en ligne easy-marche.eu.
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C)- Les clés d’une isolation thermique réussie :

A/. Le choix judicieux des matériaux de construction.
» Selon les proprietés thermiques du matériau.

B/. Suppression des déperditions thermiques

» Les deperditions a travers les parois.
» Les déperditions par ponts thermiques.
» Les déperditions par renouvellement d’air.

C/. Une étanchéité d’air.

2. Systemes de ventilations naturelles :

a)- Définition de la ventilation naturelle :

« Ventilation permanente d'un logement, d'un local, assurée par une dépression obtenue
naturellement en placant des prises d'air frais en partie basse et des points d'évacuation en
partie haute ».3

« La ventilation naturelle est t utilisée en approche bioclimatique pour procurer l'air frais
nécessaire aux occupants pour leur santé et controler la température pour leur confort. Cette
stratégie s'avere efficace a controler les surchauffes des batiments si ceux-ci sont bien congus
et si les conditions climatiques le permettent: Une disposition stratégique des ouvertures et
une morphologie architecturale favorable a la circulation transversale et verticale de l'air
permettront de générer suffisamment de changements d'air pour évacuer la surchauffe ».34

3Le dictionnaire professionnel du BTP, édition Eyrolles.
34HUGUES.B 2007 : la ventilation naturelle développement d’un outil d’évaluation potentiel de climatisation et
d’aide a la conception architecturale, mémoire de magistére, université Laval Québec
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b)- Les types de ventilation naturelle:
b.1)- Ventilation naturelle traversant :3

G T T ! /\ { &
IConsiste a avoir 2 points de passage dans un /\ p

:volume (entrée et sortie) qui guident le flux

jd'air, ce flux dair et créé par la différence d(% L" * >
Ipression entre les deux faces du volumg / /
:(pression /dépression). Le meilleur agent _,1_-—1* H ‘ :

jcréateur de mouvement dair est la pressior}
:que le vent peut générer sur la facade. "

Figurel.17 : schématisation de ventilation naturelle
traversant
Source : https://www.souchier-boullet.com/ventilation-
naturelle-intelligente-vni/

b.2)- Ventilation naturelle mono-Orientée :3¢

:La ventilation naturelle mono-orientée ne
I fonctionne qu'avec une seule ouverture dans
'le volume. Son Fonctionnement est basé sur
1 le principe de pression /dépression, sauf qu'a
1un détail pres, c'est la différence de pression
'entre le niveau haut et le niveau bas de
; I'ouverture qui crée le mouvement au sein du
1volume. La différence de pression existe
Igrace a la pression du vent d'une part et la
:différence de température entre I'extérieur et
1I'intérieur d'autre part.

Figurel1.18 : schématisation de ventilation
naturelle mono-Orientée
Source : https://www.souchier-
boullet.com/ventilation-naturelle-intelligente-vni/

b.3)- Ventilation naturelle par tirage
thermique:®’

: Le procédé tient a une différence de
| Ppression, issue de la différence d'altitude
1 entre le point d'entrée et le point de sortie
: de l'air couplée a la différence de
 température intérieure  /extérieure.
1 L'efficacité de ce procédé est paralléle a la
|
I
|
1
|
I
1

hauteur du tirage, puisque la température
de [lair est proportionnellement plus
fraiche avec la hauteur, on augmente donc
la différence de température et de pression Figure1.19 : schématisation de ventilation naturelle par

entre l'intérieur et I'extérieur. tirage thermique
—————————————————————— Source : :https://www.souchier-boullet.com/ventilation-

naturelle-intelligente-vni/

35 HUGUES.B; 2007 : la ventilation naturelle développement d’un outil d’évaluation potentiel de climatisation et
d’aide a la conception architecturale, mémoire de magistere, université Laval Québec

3%ibid

*ibid

Page 21


https://www.souchier-boullet.com/
https://www.souchier-boullet.com/
https://www.souchier-boullet.com/
https://www.souchier-boullet.com/
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c)-Les différents systemes de ventilations naturelles :

c.1)- Systeme solaire passif de facade :

» Le mur Trombe-Michel, solution de chauffage passif :8

Nommeé de ses inventeurs FlixTromb et Jacques Michel en 1950. Elle repose sur
I’exploitation du tirage thermique pour chauffer une piéce, il s’agit de capter I’énergie solaire
incidente en suite la redistribuer dans le batiment associé.

Tolt isolant
|
Surface sombre absorbante
Roaad f
x Rayonnement solaire
e~ N
- i
==
(béton MTM_&onn«hl 1
Double vitrage
: N o ; | 44
S e A S A | ——
Figurel.20: mur Trombe-Michel Figure 1.21: méthode de fonctionnement du
Source :http://mmonceaux.free.fr/solaire_the mur Tromb-Michel
rmique Source :http://www.energieplanete.fr/conc

eption-bioclimatique-mur-trombe.html
> Les facades double peaux, pour chauffage solaire et ventilation: 3

Facade double peau est une facade simple traditionnelle doublée a I’extérieur par une fagade
vitrée simple vitrage. Le mode de ventilation de facade double peau s'adapte aux conditions
climatiques, en hiver la double peau étant fermé, permet d'utiliser le rayonnement solaire afin
de réchauffer I'air intérieur de double peau et d'emmagasiner un maximum de chaleur.

En été la prévention de la surchauffe de l'air intérieur en ventilant naturellement I'air contenu
dans la double peau permet a l'air de la double peau permet a l'air chaud de la double peau
d'étre maintenue hors du batiment.

Figure 1.22: fagade double peau de Figure1.23: principe de fonction de la

I'université de Boréaux fagcade double peau
Source :https://www.construction21.org Source : souchier-boullet.com/facade-

3DUGUE.A, 2013: caractérisation et valorisation de protection solaire pour la conception du batiment, these du
doctorat, p 06 ; université des sciences et des technologies Bordeaux France
39Souchier-boullet, souchier-boullet.com
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c)-Les bardages:

« Les bardages sont des revétements de facade venant en applique sur une paroi en
maconnerie ou en béton (bardage rapporté), ou constituant lui-méme la paroi dans le cas des
batiments a ossature métallique ou bois.

L'élément de bardage est posé sur des liteaux, qui délimitent alors une lame d‘air. Plusieurs
Configuration de liteaux sans possible: Poser a I'horizontal, vertical ou croisés. La prise en
compte des phénomenes de transfert au niveau de I'enveloppe s'étend au transport d'humidité
et d'air, le bardage est une solution pertinente pour le séchage d'un isolant placé a I'extérieur
d'un mur et donc pour éviter la dégradation des performances de I'isolant par I'humidité ».4°

v "l,.‘y 0 T e —— 5 _’$’:

T e c—rte-

Figurel.24: facade avec bardage en bois 8 Cancun Figurel.25 : principe de pose de bardage métallique

Source : www.europages.fr/Bardage- Source : https://genie-
exterieur/accoya-bois-modifie/cpid-5790595.html civile.blogspot.com/2013/05/les-bardages-

metalliques.html

c.2)- Conduits verticaux :

» Puits canadien:
« Le puits canadien appelés " puits climatiques"” ou puits provencal est un systeme qui
consiste a ventiler, chauffer ou refroidir un habitat via un échangeur géothermique air - sol,
par I'exploitation de la géothermie du sol. »*

> Principe de fonctionnement:

« Le puits canadien est un systeme permettant de température les arrivés d'air utilisé pour
ventilation des constructions. Le principe est dutiliser de maniére passive [I'énergie
géothermique. Il s'agit de faire passer l'air neuf extérieurs dans une gaine Souterraine dans le
but de rapprocher sa température a celle de sous-sol qui est pratiguement constante a partir
d’une profondeur de 3 m.

Les lois physiques d'inertie thermique du sol et de transfert de chaleur permettent d'estimer le
niveau de température a la sortie de gaine d'entrée ».42

40Le dictionnaire professionnel du BTP, édition Eyrolles.

41IKHABBAZ.M, 2016 : contribution a I’étude d’un échangeur de chaleur air-sol (puit canadien) pour
rafraichissement de I'air sous le climat chaud et semi-aride de Marrakech, thése du doctorat p : 24;université
de la Rochelle, France

42 « Le puits canadien est un systéme permettant de température les arrivés d'air utilisé pour ventilation des
constructions. Le principe est d'utiliser de maniere passive I'énergie géothermique. Il s'agit de faire passer l'air
neuf extérieurs dans une gaine Souterraine dans le but de rapprocher sa température a celle de sous-sol qui est
pratiquement constante a partir d’'une profondeur de 3 m.

Les lois physiques d'inertie thermique du sol et de transfert de chaleur permettent d'estimer le niveau de
température a la sortie de gaine d'entrée ».
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3.La ventilation mécanique controlée VMC

a)- Définition de la VMC :

« L’ensemble des dispositifs destinés a assurer le renouvellement de ’air a ’intérieur des
batiments ». 43

« La ventilation mécanique consiste a forcer 1’apport et/ou 1’extraction de 1’air de fagon
réguliere et éventuellement modulable a I’aide d’un ou plusieurs ventilateurs, afin d’assurer
un renouvellement d’air suffisant et maitrisé ».44

« Le principe de fonctionnement est simple : 1’air vicié est évacué par des bouches situées
dans les pieces humides (cuisine, salle de bains, w.c), alors que les entrées d’air frais se
situent dans les piéces principales (chambre, séjour). L’air circule ensuite entre les picces
grace a des passages d’air sous les portes. Cette circulation d’air est lente et silencieuse et la
ventilation fonctionne en permanence ».%°

b)- Les types de la VMC :

On distingue deux grands types de VMC :

Ventilation mécanique

v v

VMC simple flux VMC double flux

Figure 1.26 : Les types de VMC
Source : Auteurs, 2020

Sortie d"air vicié

» La VMC simple flux :

Entrée d'air neuf

La VMC simple flux est un dispositif
permettant le renouvelement de [Dair
intérieur. Le fonctionnement d’une VMC
simple flux est basée sur un extracteur
électrique ( un ventilateur inversé). Il est
généralement situé dans le grenier et aspire
I’air vicié¢ de I’intérieur (humide et pollu¢)
pour faire rentrer de I’air neuf de 1’extérieur

Entrée d'air nen

(aussi appelé frais).*®
Figure 1.27: Schéma de fonctionnement de VMC simple flux

Source : Climamaison.com

43 BLOT, Joseph. Et CORTES, Henri. Transfert thermiques, Application a I’habitat. Paris ; Ellipse, 1999,212p.
Technosup. ISBN : 2-7298-78-41-6

4 DHALLIN.A, 2013 : Etude de stratégie de ventilation pour améliorer la qualité environnementale intérieur et
le confort des occupants en milieu scolaire, these de doctorat, université de la Rochelle. France. p : 30.

4> Atlantic, atlantic.fr

46 Tout sur I'isolation, ventilation mécanique contrdlée (toutssurisolation.com)
e
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Pour VMC simple flux on distingue deux
types :

La VMC simple flux auto-réglable :*’Les VMC simple flux hygroréglables :48

La VMC hygroréglable est un systeme
de

Ventilation simple flux capable
d’assurer le renouvellement de I’air
aussi bien en neufqu’en rénovation. Elle
garantit & la fois un air sain et la
pérennité du bati (évacuation de
I’humidité).

I C’est le modele de base puisque
I les entres d’air comme les bouches
; d’extraction sont auto-réglables, !
C’est-a-dire qu’elles vont s’adapter |
a la pression afin de garantir un |
debit constant tout au long de |
I année. Elle ne dépend donc pas
I de I’hygrométrie intérieure ce qui
; engendre  des  consommations !
d’énergie inutiles. I ==~

Figure 1.28: Schéma représentatif des deux types de VMC simple flux
Source : Auteurs,2020

Les avantages et les inconvénients du simple flux :4°

Avantages Inconvénients

e Consommations électriques

; e Pertes par renouvellement
faibles.

i . d’air assez importantes et
e Entretien  simple ~ sans donc augmentation de la

investissement matériel. facture de chauffage de
e Systéeme hygro B permettant facon sensible.

une vraie régulation en
fonction de la présence ou
non d’activit¢ dans le
batiment.

e Vitesse réglable selon 2
positions selon le besoin.

e Encombrement assez faible,
facilite la mise en place en
rénovation.

e Confort pas toujours au
rendez-vous, effet de
courant d’air froid souvent
constaté pres des fenétres.

4Conseils thermique : Les VMC auto-réglables conseils-thermiques.org.
48Conseils thermique : Les VMC auto-réglables conseils-thermiques.org.

49 Habitat presto : Bien choisir sa VMC habitatpresto.com
1
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» La VMC double flux :

« La VMC double flux est un dispositif qui assure la ventilation générale et permanente du
batiment en récupérant la chaleur de I’air extrait pour préchauffer I’air entrant et soufflé. Ce
type de ventilation filtre I’air entrant et maintient un air sain a ’intérieur du logement ».%°

a)- Le fonctionnement de la VMC double flux :
Le systeme compte deux réseaux de conduits :

Le premier : insufflant 1’air neuf dans les pi¢ces de vie (hall, salon, bureau...)
le second : expulsant I’air vicié a partir des pieces de services (WC, cuisine..)

Il n’y a pas d’entrées d’air extérieur dans les piéces principales, mais des bouches
d’insufflation en provenance d’une entrée d’air unique.

Les calories de I’air vicié expulsés du batiment servent a réchauffer ’air neuf filtré provenant
de I’extérieur grace a I’échangeur.>!

Le caisson doit obligatoirement se trouver en volume isolé. De plus, toutes les gaines qui
passent en volume non isolé doivent étre calorifugées, pour ¢éviter 1’apparition de
condensation qui serait dangereux pour la santé des occupants. Le module doit également

rester accessible pour que I’entretien puisse étre réalisé réguliérement.?

RIR VICIE e
EXTRAIT -

AIRNEUF
ENTRANT

0 5 Prise d’air a @ Bouches d’insufflation
¢ /A .
CAISSON 1 § {! 7 ™, - . Conduits o] | Blouches-
| & - Al d’extractions
PRINCIPAL 5 /1 - ‘
§ ] S0rtue age oIt
}~. I / 3] . Caissons de répartition -

\‘\ [ " 1
’  i ,",J

4] l VMC double flux cube

Figure 1.30: Composants de systeme de VMC
double flux
Source : rt-2012.com

Figurel1.29: Principe de fonctionnement de VMC
double flux
Source : Thermo2.com

50 Aldées, 13 novembre 2014 : VMC Double flux principe de fonctionnement et avantage (rt-2012.com)
51Aldées, 13 novembre 2014 : VMC Double flux principe de fonctionnement et avantage (rt-2012.com)

52 Conseils thermique, les VMC hygroréglables conseils-thermiques.org.
|
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Avantages

Economie importante sur le
cout du chauffage puisque
I’air entrant est préchauffe.
Un reéel confort du a une
meilleure répartition de la
chaleur dans les pieces de
vie et I’absence des courants
d’air.

La qualité de I’air entrant est
améliorée avec le systeme de
filtration de Iair.

Une tres bonne isolation
acoustique  puisque les
systtmes double flux n’ont
pas besoin d’entrées d’air.

b)- Les avantages et les inconvénients du double flux :%3

Inconvénients

Nécessite  pour chaque
piéce un tuyau de 8cm de
diametre relié a la centrale
d’air. Ces tuyaux prennent
une place conséquente. Et
il n’est pas toujours aisé de
trouver le volume
nécessaire pour les loger.
C’est parfois méme
impossible en rénovation.
Les tuyaux sont en
principe  cachés, cela
implique des doublages,
des faux-plafonds, des
caissons, des  gaines
techniques.

Forte exigence sur
I’étanchéité a 1’air du
batiment. Donc  faut
traquer colmater tous les

> Différence entre VMC simple flux et double flux :

VMC Simple flux

VMC Double flux

e L’air entre naturellement par les
grilles.

e Un seul moteur pour le simple
flux

e Latempérature de soufflage est
celle de I’air extérieur. Cela peut
provoquer de 1’inconfort

e Le prix du simple flux moins cher
que celui de double flux.

e L’air est insufflé de force a

I’intérieur par des bouches

e Deux moteurs pour le double flux.
e Latempérature de soufflage

descend rarement en-dessous des
10°c. la différence de température
entre 1’air soufflé et ’air intérieur
est donc plus faible ce qui
améliore le confort.

e Prix de double flux plus élevé.

Tableaul.1 : comparaison entre VMC simple flux et double flux
Source : Auteurs, 2020

53 Les avantages : Aldées, 13 novembre 2014 : VMC Double flux principe de fonctionnement et avantage (rt-
2012.com)

Les inconvénients : Eco-architecte, 7 juin 2012 : La ventilation double flux : les inconvénients, article en ligne
eco-architecte.com.
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1.4. Analyse de la ville de Masdarcityune « architecture adaptée aux
conditions du climat aride ».

1.4.1. Motivations du choix :

Le choix de Masdar city est a cause de son :
e Respect et influence d’architecture arabe traditionnelle, mais dans une vision
contemporaine.
e Architecture qui s’intégre parfaitement avec leur environnement par ses principes de
conception et I’introduction des nouvelles technologies qui rependent parfaitement a
I’architecture de la nature

1.4.2. Présentation de la ville :

Masdar est une future ville nouvelle et éco-ville d’Abou Dhabi, dans les Emirats arabes unis,
dont le nom signifie source en arabe. Elle est en construction depuis février 2008. Cette ville
sera située en plein désert a proximité de 1’aéroport international de 1’Emirat d’Abou Dhabi
avec une superficie de 600 ha et pourra accueillir jusqu’a 50000 habitants et 1500 entreprises.
Masdar city est une ville modéle « zéro carbone »,« zéro déchets », «zéro énergies
fossiles », une éco-cité a vocation expérimentale dans le domaine des transports propres et de
la gestion des déchets et des énergies renouvelables, 80% de cette énergie est de I’énergie
solaire et le reste est gagné des installations éoliennes et de la conversion des déchets
« stratégie de 0 déchets » .>

La technologie réduira les besoins en énergie et en eau d'environ 70%. En termes de transport,
la zone urbaine de Masdar est accessible avec des véhicules électriques et relié au réseau de
transports en commun par un train léger.

i

Figure 1.31 :La nouvelle ville de Masdar Figure 1.32: plan de programmation de la ville
Source : https://www.flickr.com/photos Source : http://masdarcity.ae/en/78/master-plan

/22201451@N06/25621048160/in/photostream/

54 connaissance des énergies, 28décembre2018 :Masdar city ,article en ligne. edesenergies.org.
]
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1.4.3. Une architecture adaptée a ’environnement de la ville :

L’architecture de la ville croise les technologies nouvelles et 1’architecture traditionnelle
arabe. Sa conception intégre notamment :>°

e Des ruelles étroites et ombragées, rafraichies par un réseau de cours d’eau.

e Des «couloirs » ventés traversant la ville de part pour une aération naturelle afin de
favoriser I’apparition d’un « microclimat ».

e Un plan général de type traditionnel, carré, entouré de murs destinés a protéger des
vents chauds du désert.

e Des constructions basses et équipées en panneaux solaires sur les toits utilisant la
climatisation naturelle.

e Des fenétres reproduisant le principe des moucharabiehs.

e Une tour & vent : adapte la chaleur au sommet et restitue ’air frais a la base apres
brumisation.

Figure 1.34 : la tour a vent de Masdar city

Figure 1.33: les ruelles de Masdar ]
Source :archidintérieur.over-blog.com

Source : amush.org

Figure 1.35 : fenétres avec moucharabiehs Figure 1.36: La placette de la ville de Masdar
Source : tripadvisor.fr Source : Gettyimage.fr

SSconnaissance des énergies, 28décembre2018 :Masdar city ,article en ligne. edesenergies.org.
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1.4.4. Principes de conception de la ville :56

A/- L’orientation :

L’orientation nord-est / sud- ouest a été choisi pour profiter de la brise marine du golfe
persique le jour et de l'air frais de désert la nuit dans I’objectif de réduire le gain de chaleur
solaire sur les murs du batiment et de la rue, tout en maximisant les brises nocturnes de
refroidissement.

B/- La protection solaire :

La ville de Masdar est caractérisée par un climat aride donc, une protection solaire est
nécessaire. Les architectes de cette ville ont prévu des ruelles étroites, ombragees et
rafraichies par des cours d’eau, ainsi qu'une présence minimale d'ouvertures et des fenétres
utilisant le principe des moucharabiehs et de constructions basses. Ainsi qu’une densité
végétale importante pour la création de I’ombre.

Nous trouvons aussi l'utilisation des parasols géants qui se déploient le jour pour protéger du
soleil et se replient la nuit.

C/- L’intégration :

Tous les aspects de la vie urbaine sont intégres, la proximité du travail, du loisir et du
divertissement et de I’habitat offre commodités et réduit au minimum [’utilisation du
transport.

D/-Les matériaux de construction :

Des matériaux écologiques ont été utilisés a Masdar City : du bois provenant de sources dura-
bles, de I'aluminium recyclé a 90% pour les facades, un béton innovant qui permet de réduire
de 30 a 40% son empreinte CO2, de I'acier 100% recyclé pour I'armature des structures, des
peintures a base d'eau. En y ajoutant les dernieres innovations en termes d'isolation, d’éclair-
rage économe, l'optimisation de la lumiére naturelle,

E/- L’animation urbaine
Dans ’architecture traditionnelle des milieux arides, le confort de [’usager €tait assuré par une

combinaison de plusieurs stratégies passives de contrdle thermique, qui sont le résultat d’une
connaissance approfondie des conditions climatiques.

Synthese :

Masdar city est devenue un exemple d’une cité écologique et durable qui respecte
I’environnement saharien, la ville d’Abu Dhabi représente une architecture bien adaptée aux
conditions climatiques inspirée d’architecture arabes traditionnelles a travers la combinaison

56 MEMOIRE EN VUE DE L’OBTENTION DU DIPLOME DEMASTER EN ARCHITECTURE OPTION VILLE ET
TERRITOIRE, université e Saad Dahlab :L’identité de la ville saharienne : exemple de la ville nouvelle de Hassi
Messaoud, 2017/2018, p : 34
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et la modernisation des systemes traditionnels qui donne un résultat satisfaisant en matiére de
confort thermique. Tel quel modernisation du melkef en tour a vent.

1.5. L’urbanisme saharien en Algérie:

L’architecture saharienne prend en compte les différentes contraintes, notamment le milieu, le
mode de vie local, ainsi que la culture. Elle fait le lien de I’architecture entre le passé, le
présent et les perspectives futures , & ce chapitre nous allons présenter les caractéristiques de
I’air culturel des deux anciennes villes « Ouargla et Ghardaia » , qui sont 1’exemple
représentatif de 1’urbanisme saharien ou notre ville d’étude s’appartient a travers des
définitions d’ un Certain nombre de concepts et de termes concernant cette derniére, et puis
nous allons présenter une lecture historique sur la formation de la ville de Timimoune afin de
montrer le réle de boulevard principal dans I’organisation de la ville . .

1.5.1. Concepts et définitions :

A/- L’urbanisme Saharien :

L’urbanisme, en tant que un modéle d’organisation des villes n’est jamais neutre, et derriére
chaque dessin urbain se cache un dessin social, politique et climatique.

Au Sahara algérien 1’urbanisme et I’architecture traditionnels répondent a un processus de
production qui tient compte des spécialités de la région : le site, le climat aride, les
matériaux locaux, les techniques de mise en ceuvre, les conditions socio-économiques et
culturelles, le mode de vie locale et les traditions

B/- La centralité urbaine :

Le centre urbain est la partie fondamentale de 1’organisation urbaine, celle qui assure la vie et
L’activité, c’est le sieége du pouvoir organisateur public et privé, spontané ou réglementé qui
assure le développement urbain et régit les rapports avec la périphérie urbaine et rurale.

« En général, le centre urbain (ou coeur de ville) est la partie fondamentale de |’organisation
Urbaine : celle qui assure la vie et [’activité.»°’

Il est le lieu de rassemblement de la communauté urbaine, avec laguelle il établit un systéeme
Spécifique de relations sociales.

« Comme il est fréguent en matiére de sociologie urbaine, le terme de centre urbain désigne a
la foisun lieu géographique et un contenu social. En fait, on peut les distinguer aisément,
mais la confusion ne fait que devenir connotation, c'est-a-dire que, méme s’il y a disjonction
théorique, on suppose que, dans la pratique, le contenu social ainsi défini sera localisé en un
ou plusieurs sites, ce qui équivaut a une fixation du contenu social de la centralité urbaine
considérée en elle-méme hors de tout rapport avec I’ensemble de la structure ».>®

« Le centre est un regroupement d’équipement de nature diverse et d’'un nombre variable
organisé et intégré dans un réseau d’infrastructure. Il assure des prestations des services
d’un certain niveau, il favorise les échanges et les diffusions des informations, il participe a
la distribution, consommation de certains biens pour une population donnée distribuée dans
une aire urbaine déterminée et délimitée ».5°

57p. MERLIN, F.CHOAY, Dictionnaire de I'urbanisme et de ’aménagement, 2éme Ed. Quadrige, 2009, P : 159.
S8CASTELLE MANUEL, la question urbaine, paris, Maspero,1972,p :281
SSLBERTO ZUCCHULLLI, Introduction a 1’urbanisme opérationnel et & la composition urbaine, Alger : OPU, 1984, P: 13.
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C/- La mixité urbaine :

La ville traditionnelle offre I’image d’un paysage urbain de qualité par la diversité de ses
fonctions, de ses formes urbaines et d’habitats, qui constituent le fondement de la mixité
urbaine et sociale et d’un cadre de vie agréable.

La recherche d’une certaine mixité des fonctions urbaines
(habitats/activités/équipements/loisirs) et des types d’habitats constitue un enjeu majeur pour
la création d’un ensemble urbain cohérent, intégrant des qualités architecturales et
urbanistiques et répondant aux attentes variées de la population et a leurs diversités sociales.
S'engager vers un urbanisme durable, c'est donc mettre en ceuvre a la fois : Une mixité des
fonctions urbaines ; Une mixité des types d’habitat ; Une mixité de la population ; Une diversité
des espaces publics.

Selon JACQUE LUCAN Une recherche de mixités, La mixité sociale vue a ce que les
nouveaux quartiers, jusqu'aux a lots urbains ou mémeé jusqu'aux batiments, mélent logements
sociaux et logements en accession a les propriétés. Aux mixités sociale est liée une mixité
programmatique qui s‘étend a des programmes autres que d'habitation 1l en résulte une autre
facon de concevoir les opérations d'aménagement, une autre fabrique de la ville et donc de
nouvelles formes urbaines. La recherche de mixités mene a la conception d'un nouveau type
d’ilot, généralement nommé macro lot, qui male des programmes hétérogénes. Les grandes
opérations urbaines qui font de la mixité leur objectif manifestent la place de plus en plus
grande.

1.5.3._Présentation des exemples : Ressortir les concepts et les principes de
I’urbanisme saharien : Analyse Des Noyaux Historigue « Ksar De Ghardaia
et Ksar de Quargla »
A/- Le Noyau Historique de Ghardaia
a)- Implantation de Ksar de Ghardaia selon les conditions climatiques :%°
Le ksar de Ghardaia est le modeéle le plus représentatif de toutes les villes de la vallée Beni
mezab.L’implantation du ksar était choisie selon les possibilités de défense militaire et la
disponibilité des ressources en eau, condition qui
assure la création de palmeraies indispensables a
I’installation humaine
> Le ksar était construit sur des collines, afin
d'étre ensoleillés en hiver et protégés des
vents, des crues d'oueds et des agressions
» Proche des grandes routes des commerces
» Au milieu des oasis, ainsi profiter des
avantages et douceur du microclimat
oasien, mais aussi étre prés des points
d’eaux (seguias, oueds....) pour son —
approvisionnement en eau.

I Schéma d'implantation du ksar *:1’

l Mosquée Habitations Palmeraie —— Oued —

Figure 1.37 : Schéma d’implantation du ksar
Source : communication de M. Chabi ,M.

Dahli « Une nouvelle ville saharienne Sur les
traces de I’architecture traditionnelle »

80communication de M. Chabi ,M. Dahli .,Enseighants au département d’architecture de I'université Mouloud
Mammeri Tizi-Ouzou (Algérie). « Une nouvelle ville saharienne Sur les traces de I'architecture traditionnelle »
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B/- Le Noyau Historique « Ksar De Ouargla »

a)- Présentation de Ksar d’Ouargla®’

Le ksar d’Ouargla est le noyau principal de la ville
d’Ouargla, vieux d’environ 1000 ans. Il est I’un
des rares ksour a étre encore habité en Algérie.

Le ksar d’Ouargla, comme toutes les cités du
Sahara, par son organisation spatiale, répond
Parfaitement aux besoins socioculturels et
¢conomiques de ses habitants, c’est un espace
Fonctionnel, par I’ordonnancement d’un espace
compact.

Le ksar est limité par la palmeraie dans trois cotés
(nord, est et I’ouest), qui est la plus vaste du
Sahara algérien : elle couvre 1500 hectares et
compte prés de 700000 palmiers.

b)- La Structure Du Ksar®?

Les dunes de
sable

Le plateau du !/' la Sebkha

M'zab

Palmeraie
,"‘ l'agglomération
(- de Ouargla

0

Les dunes de
/ sable

Figure 1.38 :Implantation du ksar d’Ouargla

Source : mémoire fin d’étude —Blida-
2019 :Ahlemlasaad

Le ksar d’Ouargla, était ceinturé par un mur d’enceinte (rempart) munie de deux tours de
contrdle et entouré¢ d’un fossé tout au long de la muraille. Tel était la stratégie adoptée pour

assurer la défense de la ville.

Le ksar est comme tout modeéle saharien de forme compacte, il dispose d’un axe structurant
majeur desservant le centre-ville et 1l est parcouru par des rues étroites et sinueuses ; des
voies secondaires (ruelles et impasses) desservent les trois quartiers ayant les mémes
caractéristiques, Formant ainsi une forte unité urbaine. 1l abrite en son sein trois communautés

distinctes :

Les Bénis Brahim, les Bénis Oubanguien, les Bénis Sissines

Chaque communauté possede son
quartier d’habitation, sa mosquée locale
avec école coranique, ses deux portes
et sa djemaa, lieu de réunion, et a
I’extérieur, son cimetiére et sa
palmeraie.

5'mémoire fin d’étude —Blida- 2019 :Ahlemlasaad

LEGENDE

] 5521 OUAGUINE
B == BRAHDM
BENI SISSINE

Lo

Figure 1.39 : plan du ksar d’Ouargla
Source : fond de carte « L’association Locale De La Culture Et De

L’Islah D’el Ksar De Ouargla »

52mémoire fin d’étude —Blida- 2019, Bouhafs Sarah et SellamiKawthar : Essai de reconstruction du patrimoine

habiat au ksar de Ouargla
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c)-Evaluation de la persistance et transformation sur le ksar :

| structure du ksar.
2 O Le ksar d’Ouargla
| — Les différents parcours

)| La fondation d’Ouargla selon |
 Ibn Khaldoun remonte a la période .
! entre le 9éme et le 12éme Siécle : Elle
- @tait positionnée au centre des pistes .
! commercantes sahariennes qui la
: relient avec le soudan. Il s’agit d’un .
! parcours de sciences, du commerce ;
- d’or et d’esclaves, cette route ‘’de |
| sedrata au sud © elle était parmi les |
- premiers éléments qui ont fait naitre la !

OBA AMAR

T:(.gﬂ»"

THOUREST
u

KHIRSA
°

BENI
L'J‘/"L’.'lh

Mize® e &
aeth DAGQICH
TESKIFING

® HADOOUR

-
MOuUALEL

: 2): La réalisation d’un axe structurant |
| comme un véritable carrefour :
. commercial et culturel d’importance |
| régionale et africaine. .

. @ Groupes familiaux |
| A Canal de sedrata :
: @ Tombe de sidi el Ouargali |
| —Le premier axe structurant de ksar -
e e e e e e e e e

I
. 4) : Tissu composé/compact. :

| Un axe structurant de différentes |
- fonctions qui constitue le fondement -
| de la mixité des fonctions urbaines ; |
- Une mixité des types d’habitat ; Une :
! mixité de la population ; Une diversité !

Rl

I 3): les Beni-Ouargla réalisaient un -
. deuxieme axe structurant qui desserve

| une place pour leur servir d'asile et trois -
. quartiers. |
| . Le premier axe

Le deuxiéme axe |

% Le ksar de Ouargla représente un ensemble circonscrit et tres coherent, il

apparait comme un bloc compact, cohérent et homogene qui repend aux attentes
de leurs populations aux contours nets et réguliers.
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C/- Apercu historique sur le développement du boulevard principal de la

Ville de Timimoune :

Lors de notre visite pédagogique a la ville de Timimoune et a travers les explications qu’on a
eu sur la structure de la ville, nous avons constaté I’importance du boulevard principale dans
le développement de la ville.

a)- Lecture historigue de Timimoune :%

La lecture diachronique de la ville nous a permis de connaitre le role de 1’axe principal dans le
développement de la ville au fil du temps.

Période coloniale

A i A

Carte d'implantatosdes fphemovcs s s igae de crie desebhba

.l
ey

M O, S W g
\ ; 0e A militaire ./ff’\

[ Ligne de créte
hem

Ln%

i

S

q
" |
: Laplace | |

Cimetiere — Lignedecréte . |
Aghem & Cinetire d'arme L]
Aghem
u A

e f— e i —— |
. Les premiers : . La croissance : ; Les premiers |

| établissements se sont | | d'Ighamawen s’est faite établissements se sont faits ;
- faits sous forme d’unmités : - horizontalement par : | sous  forme  d’unités I
| morphologiques ~autos | | rapport a l'axe | . morphologiques  autos |
. satisfaisantes appe|ées « it ordonnateur (||gne de : I satisfaisantes appelees « !
| Agham ».elles sont | | créte), donnant  des | - Agham ».elles ~ sont |
- implantées  linéairement : : groupements dits kasbah, - | implantées lineairement }

! sur la ligne de créte. | | | . sur la ligne de créte. |

Période Actuelle

~—précolonial

i QN ~ Boulevard
de1™
—— Novembr

| Depuis I'indépendance : |
- - Une extension dans la périphérie du ksar et :
| I'occupation du territoire agraire par injection | & s
- des constructions étrangeres dans leur : 7 e
| typologie a celle du ksar. |
: - Transformation partielle du parcellaire. :
| - Cités logements : un nouveau mode de |
production urbaine.

83Mémoire de fin d’étude Master en architecture-Blida- 2017/Sidene Assam
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Syntheése :

Notre lecture nous a permis d’identifier que L'agglomération de Timimoune est caractérisée
par trois modes différents de production du bati: Le Ksar (Tissu vernaculaire) Le Village
(tissu colonial) et I’extension périphérique (opérations postcoloniales). Ces trois entités
morphologiques s’affrontent le long de I’axe structurant la ville, I’avenue du premier
novembre qui constitue une ligne de démarcation et de la périphérie par des voies
importantes.

Tissue précolonial : ks

Le village colonial

29

Tissue postcolonial

Figure 1.40 : Schéma explique I’évolution de la morphologie
urbaine de Timimoune
Source : Auteurs / 2020

Svnthése générale de ’urbanisme saharien Algérien :

X/

¢ OQuargla, Ghardaiaet Timimoune revétent une importance particuliére en tant
que patrimoine national compte tenu de leurs taille, leurs complexité, leurs originalité,
organisation urbaine et de leurs intérét historique. Les trois villes sahariennes
témoignent non seulement la capacité d’adaptation de I’homme a son milieu naturel le
plus hostile, mais aussi du génie populaire qui a faconné toute une ville dans ces
moindres détails. L’hostilité du climat, 1’aridité du milieu, la richesse culturelle et
artistique de leurs populations, le savoir-faire, la diversification ethnique, les pratiques
religieuses et enfin I’importance de I’organisation sociale, sont autant de facteurs qui
étaient a I’origine de cette production urbaine et architecturale.

®,

< Les concepts a retenir :

e La création de la hiérarchie a travers un systeme de centralité urbaine au niveau de
I’axe et du centre.

e La continuité urbaine par le renforcement de la relation avec I’urbain.

e [’organisation est basée sur des principes de la mixité fonctionnelle, la centralité
urbaine et I’équilibre spatiale qui ont été assuré pars 1’espaces de rencontre
(marchés, places.)

e |'axe représente toujours un facteur dynamique pour la vitalité socio-spatial des
villes sahariennes.
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Conclusion du chapitre :

Aprés 1’étude sur les zones arides et la compréhension des dispositifs de confort
thermique modernes et traditionnels, on déduit que dans 1’architecture traditionnelle
des milieux arides, le confort de 1’usager était assuré par une combinaison de plusieurs
stratégies passives de contr6le thermique, qui sont le résultat d’une connaissance
approfondie des conditions climatiques.

Aujourd’hui le développement des recherches bioclimatiques permettent d’estimer le
confort thermique en fonction des parametres climatiques externes et faire le choix des
techniques architecturales Lemicux appropriés au cas d’étude.

Parmi ces techniques on trouve la ventilation mécanique, actuellement ce type de
ventilation est considérer comme le mieux approprié pour assurer un meilleur confort
thermique.

Notre étude de I'urbanisme et de l'architecture dans les régions arides nous a permis de
savoir qu’a travers des siecles 1'homme du désert a toujours cherché a établir une
relation entre 1’organisation sociale ,la typologie architecturale , le systéme
d’urbanisation et les ressources renouvelables .
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Chapitre 02 : Les villes nouvelles
2.1. Présentation des villes nouvelles dans le monde

2.1.1. Définition de la ville nouvelle :

« La ville nouvelle se définie comme une ville non pas planifiée, mais programmée, dont la
création est congue, pensée et voulue dans le cadre d’une politique régionale. Elle traduit une
volonté d’aménagement du territoire et se caractérise par une approche innovatrice de
’organisation urbaine ». %

C’est une ville crée de toute picce par les pouvoirs publics dans le cadre de I’aménagement du
territoire. Elle est considérée dans tous les pays comme outil privilégié pouvant contribuer a
une meilleure distribution des habitants et des activités sur le territoire national dans une
optique du développement durable.

2.1.2. Origine du concept « ville nouvelle »:%

Au XIXe siecle, et avec la révolution industrielle, notamment le développement des
technologies de transport, les villes se développent tres rapidement. Elles connaissent de
grands étalements urbains qu’il devient nécessaire de contrdler.

L’idée d’une ville nouvelle a débuté en Europe, précisément en grand Bretagne puis en
France,

En Union soviétique et aux Etats Unis, suivant plus ou moins la direction du Ebenzer Howard
dans son livre « les cités jardins de demain 1902 ».

Le concept a touché les nouvelles capitales, décidées pour des raisons politiques,

Stratégiques ou a des fins d’aménagement du territoire comme Brasilia et Chandigarh.

2.1.3. La ville nouvelle doit répondre a certains critéres :5°

» Laréalisation de la ville nouvelle doit s’effectuer jusqu’a son terme en concordance
avec le schéma général, garantie de son utilité d’organisation.

» Doit offrir une qualité de services et des opportunités a ses habitants en termes
d’emploi, d’activités, de mobilité....

» Elle doit étre génératrice d’identifications pour ces propres habitants, cette
identification doit étre géographique, ce qui renvoie a une insertion au site locale,
identification Culturelle et sociale par la qualité des interrelations qui favorisent les
divers composants de la ville nouvelle.

84Rahmani.C « demain I’Algérie », ministére d’aménagement de territoire et de I'environnement, Alger 1995
5 MEMOIRE DE MASTER 02 Option « Architecture et Habitat », Institut d’architecture , université Saad
DahlabLa mixité sociale pour une continuité patrimoniale dans la villenouvelle d’El Ménéaa Conception d'un
quartier résidentiel dans la ville nouvelle d’El Ménéaa, 2018/1019, p : 23

56 MEMOIRE DE MASTER 02 Option ,ibid
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2.2. Présentation des villes nouvelles en Algérie :
2.2.1. Le SNAT 2030 et la création des villes nouvelles :%’

En Algérie, le développement territorial, économique et social se fait de maniere
déséquilibrée et ce en raison des phénomeénes d'urbanisation accélérée et d'augmentation de la
population. Pour la correction de cette tendance 1’ Algérie est dotée d’un programme national
des villes nouvelles depuis les années 80, ces derniéres contribuent au rééquilibrage et au
développement durable du territoire, a travers 1’élaboration d’un Schéma National (SNAT
2030).

—  Durabilité |

Gestion et d’optimisation de [a ressource.

Faire face a la rareté et a la répartition désequilibrée de I’eau sur le
territoire

é’ﬁ?iﬁ%@ceg dy }——{ Reequilibrage a Péchelle de I'agglomeration |

Deélocalisation des activites et déconcentration administrative

Le redéploiement des ameénagements au profit de 'arriére-pays

 Attractivite & competitivite |

Arrimer le territoire national a 1*économie mondiale.

Figure 2.1 : Schéma représentatif des lignes directrices du SNAT 2030
Source : Auteurs / 2020

2.2.2. La politique des villes nouvelles en Algérie :

La politique des villes nouvelles en Algérie a pour buts :

> Soulager les grandes agglomérations et limiter le mitage préurbain en créant de
nouveaux espaces de développements

» Renforcer I’armature urbaine existante

» Promouvoir le polycentrisme maillé et les effets de synergie entre territoire et
partenaires

» Développer les pdles urbains durables et attractifs appuyés sur des fonctions
d’excellence

57 Document Word : le programme urbain de la ville nouvelle de Hassi Messaoud, Ministére d’habitat et
d’urbanisme et de la ville, NP : 01/ Adopté par les auteurs 2020
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> Deévelopper les pdles urbains durables et attractifs appuyés sur des fonctions

d’excellence

Chapitre02 :Les villes nouvelles

Elles sont mises en ceuvre selon trois couronnes

distinctes :

A 4

A\ 4

2- Deuxieme couronne :

1- Premiere 3- Troisieme couronne :
couronne : Les Villes Nouvelles de Les Villes Nouvelles
Les villes nouvelles reequilibrage du d’appui au
d’excellence territoire développement durable
X ' ‘
Région du littorale et Reégion du haut plateau Région du sud
le tell saharien
v v !

Elles contribuent au
développement organisé
des

villes autour des aires
métropolitaines
auxquelles

elles seront connectées
par des infrastructures
matérielles et

immatérielles de qualité.

-Exemple : les Villes
Nouvelles de Sidi
Abdellah et

de Bouinan .

- Elles sont congues
comme

poles d’activités, de
services

et de peuplement
capables

d’inverser les tendances
répulsives constatées et
d’impulser une
dynamique
d’attractivité

- Exemple : la Ville
Nouvelle

de Boughezoul

Elles sont créées afin de
répondre a des
problemes

écologiques ou a des
risques

industriels

-Exemple : la Ville
Nouvelle

de Hassi Messaoud et
pour

renforcer I’ attractivité
des

villes de développement
du

Sud (Ouargla et
Ghardaia)

Figure 2.2 : schéma représentatif des villes nouvelles en Algérie

Source : Auteurs, 2020
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Figure 2.3 : Localisation des villes nouvelles Algériennes
Source : Schéma national d’aménagement du territoire a
I’horizon 2030, Alger,2001

2.3. La stratégie des villes nouvelles dans le sud Algérien :

Pour les régions Sud du pays constituées de vastes territoires sahariens, ou les tissus urbains et
les infrastructures urbaines ne sont pas encore suffisamment développés comparés aux régions
cOtieres bordant la Méditerranée, des stratégies de consolidation de I'armature urbaine ont été
mises en place notamment a travers la création d'un nouveau pole urbain d'excellence qui
inclut la ville nouvelle d’el Menea et la ville nouvelle de Hassi Messaoud comme un
alternative d’urbanisme saharien en tenant compte des spécificités climatiques propres.®®

Conclusion du chapitre :

e Lanotion de création des villes nouvelles a I’échelle internationale était pour le but
d’orienter la croissance et de développer une certaine densité urbaine et de créer des
bassins de vie d’excellence.

e La politique de création des villes nouvelles en Algérie était présenté dans le SNAT
2030 afin d’avoir : la durabilité, I’attractivité et le rééquilibrage sociale et économique.

58 Document Word : le programme urbain de la ville nouvelle de Hassi Messaoud, Ministére d’habitat et
d’urbanisme et de la ville, NP : 01/ Adopté par les auteurs 2020
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Chapitre 03 : La science et le loisir scientifique

3.1. Introduction

Le théme est un élément vital pour le langage architectural ; il n’est donc pas possible
d’entamer une conception architecturale sans avoir des connaissances et maximum
d’informations sur le projet puisque cette approche représente une source d’inspiration
créative de ’architecture. Ainsi notre recherche thématique a pour but d’¢laborer un socle de
données afin de déterminer le principe ; 1I’évolution et les besoins du théme.

3.2. Choix du theme :

Les moyens d’accéder aux connaissances et aux savoirs sont devenus multiple et les besoins
des jeunes d’aujourd’hui sont différents, la transformation de cette vision nait le besoin
d’adapter et d’ajuster les processus d’échange scientifique qui devraient assurer la formation
et la détente scientifique du citoyen sur la base d’une vision partagée de notre passé, des
réalités du présent, ainsi que des défis de I’avenir.

Il faudrait donc définir ’espace utile ou se développe le processus d’échange et de la
vulgarisation scientifique, la raison évidente en est que I’espace, en lui-méme est partie
intégrante de 1’expérience de la diffusion de la science.

Notre theme de recherche choisi s'intéresse sur la diffusion de la science et le loisir
scientifique un large public de la ville : les chercheurs, les étudiants, enfants jeunes ou
adultes citoyens résidents ou de passages. Afin d’assurer :

e Lasensibilisation et la formation dans les domaines liés a la commercialisation
de la recherche.

e L'échange d'informations (via des bulletins, manuels, vidéos, cours de
formation, des démonstrations, une assistance technique directe, logiciels,
etc.).

3.3. Définition des concepts :

3.3.1. L.’échange :

« L’interaction entre les forces, le fait de donner et de recevoir, le fait d’offrir et d’incorporer,
un dialogue riche et respectucux avec l’autre étant. Tout échange suppose qu’on donne
quelque chose et qu’on en obtienne une autre ».%°

3.3.2. L’échange scientifique :"°

La recherche seule n’est pas une garantie suffisante de développement, des liens étroits
doivent étre forgés entre chercheur et systéme de production afin d’ouvrir la voix aux
innovations, Il est nécessaire d’améliorer la communication entre les scientifiques des pays.

59 Mémoire de magistére, Abou Bekr Bel Kaid de Tlemcen : Conception d’un centre d’échange culturel et
scientifique maghrébin a Alger,2016,p : 26

70 Mémoire de magistére Ibid
|
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La science au service de developpement favorise la promotion, le transfert et le partage des
connaissances a 1’aide des moyens qui permettront a la communauté scientifiques et
techniques qui rassemble notamment les scientifiques, des ingénieurs, des architectes, des
chercheurs, des artistes de contribuer de facon plus ouverte et efficace aux décisions
concernant le développement et le progrés dans tous les domaines.

A/- Définition de la science :

« Particuliére est I’ensemble structuré des connaissances approfondies, théoriques et pratiques
sur un domaine donné, sur une catégorie de phénomene ou d’objets. Ces connaissances sont
baties soit sur des principes démontrables, soit sur des raisonnements vérifiés par
I’expérimentation. elles sont hiérarchisees, organisées et synthétisées au moyen de principes
généraux présentés sous forme de théories, de lois,etc. Il y a presque autant de sciences ou de
spécialités scientifiques que de domaines étudiés, mais les méthodes générales d’acquisition
de ces connaissances sont les mémes.

Exemples : mécanique, astronomie, biologie, médecines, etc. ».’

B/- Les fonctions majeurs de la science :

) La transmission des savoirs et des connaissances

) L’insertion culturelle des sciences

) L’organisation des débats

) La vulgarisation scientifique

Figure 3.1 : Les fonctions majeurs de la science
Source : Auteurs, 2020

3.3.3. L’échange de loisir :

Les échanges permanents, assurés par certaines missions scientifiques notamment a travers les
nombreux centres de loisirs ouverts au public et qui souvent organisent des manifestations :
expositions documentaires et artistiques, projection de films, soirées de théatre, de musique ou
de danse, conférences...

Thttp://www.toupie.org/ dictionnaire/ science.htm
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A/- Définition de loisir :
Selon la commission de « La base de loisirs » du France :

« Le loisir est un espace libre animé a [’ensemble de la population c’est un équipement qui
offre a ses usagers les possibilités d’expressions les plus variées, permettant la détente de la
pratique d’activité sportive, culturelles, de plein air et de loisir dans un cadre naturel ».

La définition du loisir du sociologue « DUMAZEDIER » :

« Le loisir est un ensemble d’occupations auxquelles I'individu peut s’adonner de plein gré
dpre s’étre dégagé de ses obligations professionnelles, familiales ou sociales, soit pour se

reposer, pour se divertir ou pour développer de facon désintéressé son information et sa
formation ».

B/- Les fonctions majeurs des loisirs :

Délassement : Pour delivrer I'homme de la fatigue: loisirs de repos , de silence
de l'oisivété des occupations sans but défini, sans objectif impératif.

Divertissement : pour delivrer 'homme de I'ennui: loisir d'évasion , de
dépassement.

conformisme, de l'action quotidienne loisirs de culture du corps et de l'esprit ,

"\ Développement : Pour delivrer IThomme de I'automatisme de la pensee et du
) ¢panouissement de la personnalité

Figure 3.2 : Les principales fonctions de loisir
Source : Auteurs, 2020

C/- Classification et types de loisir :

a)- Selon I’activité : On distingue :
e Activités sportives et fitness : aquagym, tennis, natation, aérobic...
e Activités culturelles : théatre, cinéma, musique, médiatheque, musée..
e Activités commerciales : shopping, restauration...
e Activités ludiques jeux : bowling, billard, jeux de société, escalade, patinage..
e Bien-étre et détente : la baignade, les SPA , les parcs en plein air...

b)- Selon le milieu :

e Les activités aquatiques : ce sont les activités qui sont en relation avec 1’eau
e Les activités séches : manége, air de jeux...

c)- Selon les groupes :Les loisirs sont regroupés sous quatre types d’activités principales :
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Associatif : bénévolat, activités religieuses, activités liée a une organisation de
groupe.

Distraction : assister a des manifestations sportives ou culturelles, individuelles ou
collectives.

Sport et passetemps : participer a des activités sportives, pratiquer un instrument de
musique, artisanat...

Media et communication : cette procedure permettait de composer la politique de
loisir d’échantillon de la population.

d)- Selon les périodes : 2

Loisirs saisonniers : dans les vacances il est a 1’échelle nationale et internationale
déterminé par les données climatique et géographique et englobe la notion du
tourisme.

Loisir quotidiens : essentiellement urbain et a 1’échelle du quartier, il a tendance a
devenir de plus en plus partie intégrante de la conception d’habitat et un élément
déterminant de sa structure.

Loisir hebdomadaires : il est plus tendu dans I’espace, il est a 1’échelle de la ville et
rythme la relation ville-compagne et centre-périphérique.

Loisir de fin de semaine : assure 1’équilibre nécessaire entre le travail et le repos et
surtout la diversion, I’évasion vers un monde différent de celui de tous les jours.

D/-Définition de loisir scientifique : "3
Le loisir scientifique agit en matiére de mediation scientifique et au développement des
connaissances qu’elles le rendent plus accessible.

La pratique de loisir a caractere scientifique pour acquérir la capacité scientifique et technique
avec des méthodes simples et amusantes les concours culturels scientifique, les jeux éducatifs
qui ont un but de développer le niveau d’intelligence et les connaissances.

E/- Les valeurs de loisir scientifique :

Encourager la création et la réalisation des objectifs dans la vie.

Développer 1’apprentissage et 1’éducation par le loisir.

Renforcer les relations entre les individus au sein de la communication.

Favoriser la communication, le développement de la connaissance scientifique, du
sentiment d’appartenance a un groupe, la confiance en soi et le respect des autres.

3.4. Les établissements d’échange scientifique et de loisir scientifique :

La diffusion de la science permet de rendre accessible un contenu scientifique a un public plus
ou moins ciblé. Ce partage s’effectue en faveur de la recherche et du dialogue et du loisir

72 HATEM.F.2007 : le marketing territorial, principes, méthodes et pratiques. Edition EMS, P :21
73 www.loisirquebec.com
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scientifique. Cette diffusion se faite au niveau de deux échelles soit a 1’échelle urbaine par un
ensemble des établissements tel que : les parcs scientifiques, les villages scientifiques ou bien
a I’échelle architecturale a travers un seul établissement comme : les musées scientifiques, les
médiathéques, les centres de sciences, les cités des sciences et de technologie.

3.4.1.L.e parc scientifique : un établissement de diffusion scientifique a
I’échelle urbaine

A/- Définition du parc scientifique :

La définition officielle adoptée par I'Association Internationale des Parcs Scientifiques
(IASP) en Février 2002 se décrit comme suit « Un Parc Scientifique est un organisme géré
par des spécialistes et dont le but principal consiste a accroitre la richesse de sa communauté
par la promotion de la culture de l'innovation ainsi que de la compétitivité de ses entreprises
et institutions fondées sur le savoir qui y sont associées ou implantées. »

Un parc scientifique se distingue des autres types des parcs, par son objectif et le sujet qu’il
expose. On distingue trois principaux types des parcs :™

a)- Les parcs d’attractions :

Ce sont des parcs de loisirs, dans lesquels les visiteurs trouvent différents manéges et
attractions tels que des montages russes, des spectacles, ou bien des jeux .Toutes ces
installations ont pour objectif de distraire et détendre le public. Exemple : Tivoli Garden

b)- Les parcs a théme :

Ils se distinguent des parcs d’attractions par leur scénarisation. 1ls sont généralement divisés
en zones thématiques, comme c’est le cas des parcs Disneyland a travers le monde.
Exemple : Disneyland Ressort Paris

c)- Les parcs scientifiques / techniques :

Ces parcs ont pour but de distraire le grand public en les initiant aux différents domaines
scientifiques et/ou techniques. Ils font le lien entre la recherche et le grand public, et ont un
role pédagogique.

Une premiere partie de ces parcs sont considérés comme des parcs d’attractions a vocation de
vulgarisation scientifique.

Les autres se tournent d’avantage vers un principe de musées scientifiques, avec toutefois la
dimension ludique permettant une approche plus large des visiteurs et faisant un lien entre la
science, ses applications et son utilisation dans la vie de tous les jours.

7*https://fr.calameo.com/read/000958708e831c061173a
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Figure 3.3 : Disneyland Resort Paris Figure 3.4: parc d’attraction de Tivoli Garden

Source : Source :https://fr.calameo.com/read/00095870
https://fr.calameo.com/read/000958708e831c0 8e831c061173a
61173a

B/- Analyse de I’exemple : Le parc de la villette ™

a)- Motivation de choix :

Le choix de I’étude de parc de la villette était pour l'objectif de découvrir et de s'inspirer de
son programme d’aménagement qui marie nature et architecture, loisirs et culture. Arts et
sciences se cotoient dans des lieux dont l'architecture est spectaculaire .afin de 1’appliquer
dans notre intervention urbaine

b)- Présentation de parc de la villette :

C’est le plus grand espace vert de Paris, le parc de la Villette est un espace dédié a la nature,
la culture, I’architecture, la science et le loisir.

Situé dans le 19° arrondissement, sur le site des anciens abattoirs de la Villette, le parc de la
Villette s’étend sur 55 hectares dont :

e 16 hectares de surfaces vertes sur 35 hectares non-batis.
e 8 hectares de pelouses accessibles au public.
e 3 hectares de jardins

L’architecte Bernard Tschumi lui donne sa structure actuelle en 1979. Lieu de culture et de
divertissement majeur du nord-est parisien, le parc de la Villette accueille une dizaine de
millions de visiteurs par an.

">https://www.pinterest.fr/pin/56998751511267480/
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c)- Composition de masse :

Le parc de la Villette tire sa richesse culturelle du nombre et de la diversité des institutions
présentées sur son sol : Grande Halle, Zénith, Cité des sciences et de I’industrie, Géode, Cité
des enfants, Cité de la musique — Philharmonie de Paris, Théatre Paris-Villette, Trabendo,

Cabaret Sauvage, Sous-marin
« argonaute », etc.

GEODE

TRABENDO

FOLIE DU BELVEDERE
CABARET SAUVAGE
JARDIN DE LA TREILLE
JARDIN DES LES

PRAIRIE DU CERCLE NORD

LA VILLETTE
NE 7) -~

0006000

PLACE DE
- LA FONTAINE
AUX LIONS

Figure 3.5 : Plan d’aménagement de parc de la villette

Source : https://www.pinterest.fr/pin/56998751511267480/
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3.4.2. La cité des sciences et des technologies : un établissement de la
diffusion scientifique a I’échelle architecturale

A/- La Cite des sciences :

a)- Définition de la cité des sciences :

La Cité des sciences est un lieu Univers-science qui constitue une véritable passerelle entre
sciences, société et technologies.

La cité est un lieu de partage et de rencontre pour le grand public, les chercheurs, étudiants ,
les adolescent et les enfants qui présente les plus grandes avancées scientifiques ,
technologiques de notre temps. Elle propose des activités multiples et complémentaires et
offre une nouvelle fagon d’apprendre, d’écouter et de s’émouvoir pour que chacun reste un
acteur du monde de demain. Donc la cité des sciences a quatre fonctions principales :

Science /Technologies / Loisir / Culture
b)- Les missions de la cité des sciences :
» Diffusion a un large publique des connaissances scientifiques; de susciter ’intérét des
citoyens pour les enjeux de la société liés a la science et a la recherche

 Eveiller la curiosité
intellectuelle des citoyens
et renforcer chez les Formation
jeunes, depuis leur prime
enfance un intérét en
faveur de la science

Diffusion a un large

* proposer une association publlq.ue des
originale et fascinante du connaissances « exposition
vivant, de la science et de scientifiques; de permanante
l'art. susciter ’intérét des - exposotion

+ divertir le grand public en citoyens pour les occasionnelle.

proposant une approche
ludique , divertissante et
moderne du monde le la

science et des la recherche
technoloaies .
Promouvoir la
sensibilisation recherche
scientifique et

développementtechn
ologique .

enjeux de la société
liés a la science et a

Figure 3.6 : les missions de la cité des sciences et de technologies
B/- Analyses des exemples : Source : Auteur 2020
La thématique du projet peut participer a I'identification architecturale du projet car, a travers
elle, I'architecte fait appel a un ensemble de références et d'influences qui, de fagon consciente
ou bien inconsciente, conditionneront la formalisation du projet.
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Afin de micux connaitre I’organisation spatiale et fonctionnelle du notre projet de maniére a
cerner les exigences et les éléments auxquels doit répondre ce type d’installations, nous allons
analyser un exemplethématique qui repend parfaitement a notre type de questionnement, et
offrent des solutions que nous proposons pour les appliquer dans notre projet :

e La cité des sciences et de 1’industrie a Paris

Exemple 01 : Recherche sur le programme : La Cité des sciences et ’industrie a Paris

a)- Motivation du choix :

Nous avons choisi la cité des sciences et de I’industrie de Paris pour comprendre son
organisation et connaitre de prés ses spécificités et sa programmation et ceci dans le but de s’y
inspirer et de renforcer nos connaissances et les appliquer dans notre projet architectural.

b)- Fiche technique :

Situation : la cité située dans le parc
de la Villette au niveau de la porte

de la villette, dans le XIXe
arrondissement

de Paris, en France.
Concu : En 1986

Maitre d’ceuvre : la cité des sciences

a été congue par I’architecte
Adrien Fainsiliber.
Superficie : 15 hectares

¢ )- Présentation du projet :

La cité des sciences constitue une
institution

majeure de la culture scientifique et
technique, proposant des expositions,

des conférences, des spectacles ainsi qu’
une riche documentation sur les sciences
etles techniques. elle a pour mission de
diffuser a un large public, notamment

aux enfants et aux adolescents,

les  connaissances  scientifiques et

tgchplques o . Figure 3.7:cité des sciences et I'industrie

ainst c'le susciter 1_ Interet c\les CItoyens pour | source : https://www.alamyimages.fr/photo-image-france-
!es enjeux de soclete lies a la science, paris-75-la-cite-des-sciences-et-de-l-industrie-a-la-villette-
a la recherche et a I’industrie. park-38421012.html
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d)- Description du projet :76

Le centre a été concu par l'architecte francais Adrien Fainsilber qui a congcu un batiment
massif en acier et verre qui «enveloppe» le cadre structurel en béton armé d'un ancien marché
aux bestiaux. Le centre comprend également I'emblématique Géode, un espace circulaire
surmonté d'un déme géodésique, de 36 métres / 118 pieds de large, revétu de panneaux en
acier inoxydable poli miroir, qui contient un cinéma IMAX de 400 places.

La Cité des sciences et de l’industrie comprend également des espaces d’expositions
temporaires, une bibliotheque de 200 000 volumes, une médiatheque, un auditorium, un
centre de congres, des salles pédagogiques, trois cafés-restaurants et une aire de pique-nique.

.4

Argonaute

Centre des congreé:
1o i

Métro Porte

=3

Figure 3.8: Les différents espaces de la cité des sciences et de
I'industrie de Paris
Source : www.cité-sciences.fr

d)- L’intégration du projet 2 son environnement :”’

Le projet de la cité des sciences et de I’industrie découle d’une réflexion a 1’échelle du site et
de son environnement. 1l établit des relations privilégiées entre la cité et le parc, en tirant la
meilleure partie de son caractere original.

Trois themes marquent la conception du batiment :

e L’eau : théme charnier entre 'univers et la vie entoure le batiment principal.
e Lavégétation : pénétre a I’intérieur de la cité par trois grandes serres bioclimatiques,
tournées vers le parc.

7owww.cité-sciences.fr
7'www.cité-sciences.fr
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e Lalumiere : « source d’énergie du monde vivant éclaire les espaces d’expositions
grace a deux couples rotatives de 17m de diamétre.

e)- L’organisation spatiale : la cité abrite de nombreux espaces et services :"®

> Niveau -2 :

e L.’aquarium : recrée un échantillon
représentatif de la faune et de la
flore du paysage méditerranée.

e La Géode : Devant la facade sud de
la cité, la sphére de 36m de diametre
est en fait un cinéma qui offre un
écran hémisphérique de 1000mz,
grace a son objectif tres grand angle
ainsi qu’aux dimensions et a la
forme de I’écran,

e Bibliothégue des sciences et de
P’industrie : la bibliothéque s’étend
sur trois étages. Elle est divisée en
trois grands secteurs : grand public,
enfance et histoire des sciences.

e Cinéma de Jean-Painlevé /
Réstaurants

. CITE DES SCIENCES ET DE L'INDUSTRIE
M2

BIBLIOTHEQUE
DES SCIENCES
ET DE L'INDUSTRIE

CINEMA
JEAN-PAINLEVE

v 9

o

AQUARIUM

Y
@@

Y 0
®@

> Niveau -1:

Figure 3.9 : plan de niveau -2 de la cité
Source : www.cité-sciences.fr

o e Carrefour numérigue : espace de
1200m2 est un grand cyber-base.il est
composé d’un espace d’auto-

formation qui permet d’accéder a un
grand nombre de didacticiels ,d’un
kiosque pour naviguer sur internet,
d’un atelier d’initiation a
I’informatique, d’un studio pour
rencontrer des professionnels du
multimédia, une classe numérique
pour accueillir des écoliers et d’une
agora pour participer a des
performances, des rencontres et des
débats sur la culture numérique.

o Cité des métiers : lieu d’information
sur I’emploi, les formations, les
métiers,

e La cité de la santé : située a I’entrée
de la médiathéque grand public, est un
espace d’information et de conseils

| sur tout ce qui concerne la sante.

1o Un centre des congres / Aire de

= pigue-nique

: CITE DES SCIENCES ET DE L'INDUSTRIE
1

NIVE
www.cite

ncesfr

BIBLIOTHEQUE
DES SCIENCES
ET DE LNDUSTRIE
SALLE
LOUISBRAILLE

()3
DES METIERS

CARREFOUR

@

CENTRE
" DES CONGRES
@@ Tailettes AIRE

DE PIQUENIQUE

DE LA VILLETTE

SALLES EF

Figure3.10: plan de niveau -1 de la cité
Source : www.cité-sciences.fr
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> Niveau0: - CITE DES SCIENCES ET DE L'INDUSTRIE N
a7 NIVEAV O
e L a cité des enfants : congue
pour accueillir des enfants de 8 ‘
2 a 12 ans, la cité des enfants i e
est divisée en deux espaces : o R
espace pour les 3 a5 ans et g:i“ 1
I’espace pour les 5 a 12 ans. Q e N
Peee e : o ot
e L ’auditorium : la salle de .- 0 "
conférences des programmes ® e
\ o g 090
du collége. ® ®@ ©)
- . N ®
el e cinema Louis Lumiere : © ke , o
diffuse des documents I 0 Y 9 o
scientifiques et techniques " " I
pour tous les publics L entomman o
> Niveau 1 : Figure 3.11: plan de niveau 0 de la cité
_ Source : www.cité-sciences.fr
& S?JLE:DES SCIENCES ET DE L'INDUSTRIE =
Ce niveau regroupe les s
principales expositions
temporaires organisées Fevronkine earosmon
autour des themes : exvosmon ol ¢
Les mathématiques, I'image, — >
les sons ,les jeux de lumieére, - 0 Pt
les développements S ®@ A4
technologiques et industriels [ ,
"%
© - @ © 8
o 20 %
g0 o I -
) Figure 3.12:plan de niveau -2 de la cité
» Niveau 2 : Source : www.cité-sciences.fr
. CITE DES SCIENCES ET DE L'INDUSTRIE i

NIVEAU 2

e Le planétarium : est situé
dans les expositions, les
visiteurs se voient proposer

des images réelles, un
A,

simulateur astronomique et

- Q
ur_me_sonor_lsatlon °
trldlmensm_nnelle permettant y o e \: o *
de déecouvrir le systeme P i l 'l

- . K i = e :
solfau_re, avec la science et la e " '@ §2©
poesie. 00: ®

Figure 3.13: plan de niveau 2 de la cité
Source : www.cité-sciences.fr
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Ces différents espaces sont structurés suivant des parcours de visites :

e Parcours : innovation et développement durable.
e Parcours : univers.

e Parcours : vivant et santé.

e Parcours : culture et communication.

Figure 3.15 : vue extérieure de la cité
Source :https://www.alamyimages.fr/photo-
image-france-paris-75-la-cite-des-sciences-et-
de-l-industrie-a-la-villette-park-38421012.html

Figure 3.14: la circulation a l'intérieure de la cité
Source : https://www.alamyimages.fr/photo-
image-france-paris-75-la-cite-des-sciences-et-
de-l-industrie-a-la-villette-park-38421012.html

Synthése des exemples :

A Tissue de cette recherche, nous sommes arrivées a déterminer les recommandations
adéquates a différentes échelles qui permettent au projet de se concrétiser.

+ A I’échelle Urbaine :
e [’aménageant extérieur crée I’harmonie entre I’intérieur et I’extérieur et assure
I’équilibre.
e [’intégration du projet dans son environnement immédiat
e Bonne structurations des différentes entités du parc.
e Relation direct entre tous les équipements du parc.

«» A I’échelle architecturale :
e Assurer la relation visuelle entre les différents espaces par des espaces de
transition : les jardins, les terrasses, les galeries...
e Agrandir les lieux de rencontre et les favoriser par I'aménagement des espaces :
eau, végétation, placettes, ... etc.
e Assurer une pénétration et une circulation fluide, souple et accueillante pour
permettre une bonne utilisation de I’équipement.
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e Diversité dans les parcours, ce qui donne aux visiteurs une certaine liberté
pendant son exploration.

Conclusion du chapitre

e Aujourd’hui, la science et la technologie sont la base des données les plus
importantes dans notre vie , ceci a engendré des mutations profondes et rapides
qui ont été provoque sur la société et sur ’humanité, donc il est obligé de
diffuser la sciences a la société tout en répondant aux besoins et aux nécessités
de I’homme.

e La diffusion de la science se faite en plusieurs moyens entre autre le parc
scientifique qui assemble plusieurs établissements de caractére scientifique tel
que la cité des sciences et des technologies.

e La spécificité¢ de ces établissements et 1’utilisation des nouvelles méthodes

d’apprentissage, des nouveaux modes d’échange et de divertissement tout en
assurant la sensibilisation des usagers a la science et a I’instruction.
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Introduction :

Dans cette partie du mémoire, nous allons mettre en pratique les notions récoltées du corpus
théorique précédant dans un projet projeté dans la ville nouvelle de Hassi Messaoud.
La connaissance du milieu et d’environnement dans lequel s’inscrit notre projet est une étape

primordiale pour aboutir a un amenagement et a une conception en accord et en cohérence avec
leur environnement.

A travers ce chapitre nous allons analyser notre air d’étude et collecter ses différentes données ;
cela nous facilite la compréhension de la structure et le fonctionnement de la ville, et nous
permet aussi de ressortir des recommandations qui vont nous aider a tracer les premieres lignes
dans la conception de notre projet.

Nous avons opté a suivre une methodologie pertinente qui sera appliquée sous 3 échelles :
Urbaine, architecturale et technique, et enfin, vérifier la faisabilité du projet donc confirmer
ou infirmer nos hypotheses.

Chapitre 04 : Etude générale de la ville nouvelle de Hassi
Messaoud

4.1. Présentation de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :

4.1.1.Fiche technique :

- Fiche technique -

Situation Hassi Messaoud—Ouargla-Algérie

Superficie 4483 Hectares

Population 80000 Habitants

Densité 17.84 habitant/ hectare
Maitre d’ouvrage Pouvoir publique au ministere de I’énergie et des
Mines
Maitre d’ceuvre Groupement DONGMYEONG

Figure 4.1 : La ville nouvelle de Hasssi Messaoud
Source : Programme urbain de ville nouvelle Hassi Messaoud, ministére d’habitat et d’urbanisme/
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4.1.2. Situation de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :"°

A/- Situation territoriale :

La commune de Hassi Messaoud fait partie de
la Wilaya de Ouargla, I’une des plus grande
wilaya du pays. Le projet « la ville nouvelle »
est située a environ 86 km au sud-est de
Ouargla, chef-lieu de la wilaya.

Le site du projet est situé a environ 900km au
sud-est d'Alger.

La wilaya d’Ouargla est limitée au nord par la
wilaya d'EI-Oued, a l'est par la Tunisie, a
I'ouest par la wilaya de Ghardaia et au sud par
les wilayas de Tamanrasset et d'lllizi.

B/- Situation régionale :

Située dans la région d’Oued El Maraa, la ville
nouvelle est équidistante

(80 Km environ) des trois villes environnantes
a savoir Ouargla, Touggourt et I’actuelle ville
deHassi Messaoud.

Messaoud

ElMénéa
)

Figure4.Z : Tocalisation du site du projet sur le
plan national
Source : Ministére d’habitat, finalisations des
études de la ville nouvelle Hassi Messaoud

Figured.3 : Localisation du site du projet sur le
plan régional
Source :Ministéere d’habitat, finalisations des
études de la ville nouvelle Hassi Messaoud

4.1.3 Périmétre de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :#°

Le périmetre de la Ville Nouvelle couvre une
superficie de 4 483 hectares divisés en 4 zones
dont :2 044 hectares inclus dans le périmetre
d’urbanisation et d’aménagement de la Ville
Nouvelle, 1 161 hectares inclus dans le
périmétre d'extension future. 313 hectares
constituent le périmétre de protection de la
ville nouvelle et 965 hectares sont inclus dans
la zone d'activités logistiques.

""Ministére d’habitat, finalisations des études de la ville
nouvelleHassi Messaoud p : 8

80Ministére d’habitat, finalisations des études de la ville nouvelle

Hassi Messaoud p : 10

-

B,

PROJET \
\
A \
\
- — A
ZONE DEXTENSION B %
———— A

- e e B
-

38%m . \

ZONE DACTIVITES | \
LOGISTIQUES

e e e e e e
e e o e el e e e e e e

Figure 4.4 : Périmeétre de la ville nouvelle
Source : Ministere d’habitat, finalisations des
études de la ville nouvelle Hassi Messaoud
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4.1.4. La création de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :

A/- Apercu historique de I’actuelle

ville de Hassi

La Ville actuelle de Hassi Messaoud représente un pdle économique trés important dont les
recettes algériennes reposent fondamentalement sur les hydrocarbures, ces derniers sont la
raison principale pour la création et le développement de la ville de Hassi Messaoud.

a)- Une création ex nihilo récente :8!

* Hassi Messaoud est le nom d’un
puits d’eau ancien qui est devenu la
premiére source de pétrole de la
ville, en 1956 la colonisation
francaise a classé HMD comme une
ville pétroliere du pays

entreprises pétroliéres ont implanté
a  proximité de  champ
d’exploitation (Haoud el

IR Y 0, T S
> % b gaiper o o~

= = U R i
e e, TN - e - -

—V——

-

T — — -
N S g e LY
- e Sl R A

Hamra)leurs base de vie ; base du 24
février et base lIrara (des quartiers
préfabriqués.

b)- Une cité du pétrole :#

I
!
!
!
Dés I’année 1957 les 2 grosses I
|
!
!
I

Entrepots et services

A
“?‘a
=)
- <4

Lotissement et auto-
-
constructign "

Figure 4.5: les premiéres installations pétrolieres
Source :https://heh08com.wordpress.com/2008/06/
24/le-coeur-de-1%E2%80%99algerie-petroliere/

! Hassi Messaoud c’est une ville du pétrole,
| la ville est née comme une cité des
= travailleurs masculins pendant toutes les
I années 1960 Hassi Messaoud ne comptait
* encore que 614 habitants (une population
I originaires de la totalit¢ du territoire
i national : cadres venus du nord, ouvriers
. venus de tout le Sahara) et pour cette
| raison elle a gardé le caractére d’une cité
. miniére pétroliere qui a était destiné
I seulement aux travailleurs masculins

b ¢ o r o s o o o o o s

Figure 4.6: La carte de la ville de Hassi Messaoud en

1960

Source :https://heh08com.wordpress.com/2008/06/24

/le-coeur-de-I%E2%80%99algerie-petroliere/

81SeghiriAllaoua. Hassi-Messaoud est-elle une ville ? (Note). In: Méditerranée, tome 99, 3-4-2002. Le sahara,
cette «autre Méditerranée» (Fernand Braudel) sous la direction de Marc C6te . pp. 99-102.
82SeghiriAllaoua. Hassi-Messaoud est-elle une ville ?:ibid
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c)- De la cité a ’agglomération :

!Au découpage administratif de 1984,;

HMD a été érigée en commune, elle a,
. profité de taxes industrielles qui lui
| permettent d’avoir un visage plus-

. urbain : axe commercial, grandsl
I ensembles, des centres administratifs et* =0 2y e
= résidentiels et des annexes || - ‘ N\ N

I d’accompagnement, un aéroport situéeI
* en plein zone d’hydrocarbures.

I n
“Le trés fort taux d’accroissement|
I démographique observé a entrainé un’

- développement urbain dynamique et

anarchique étalé sur un champ pétrolier. I ‘gggﬁmm X0 s oo
- Tt H > Ay G o =] Condi
Des habitations construites a proximité, " o+ | ERET B Pl e
des pipes, des installations industrielles | O i, ] romae s
[ I 20 activitss
. . W 50: hm;:'m‘::ﬂmmum
| et des puits constituent une menace - T i “‘“ﬁg
7 e - Dm o5
= pour la securité des habitants et lesl Figure 4.7 : Equipements pétroliers entourant la ville de Hassi

| biens. . Messaoud
e e s e =] Source : Livre vie des villes, P : 12

Synthése

e En 40 ans de vie, Hassi Messaoud est incontestablement passé du stade de la cité a
celui de la ville qui a été agrandi d’une maniére informelle dans le périmetre des
risques technologiques.

e Lavies’est urbanisée et elle s’est en méme temps banalisée.

B/- Encrage juridique de la ville nouvelle de Hassi Messaoud 84

La création de la ville nouvelle résulte de I'application directe de la loi n°04-20 du 25
décembre 2004 relative a la prévention des risques majeurs et a la gestion des catastrophes. Le
Projet a été prononcé par un décret présidentiel, DE n°06- 321 en date du 18 septembre 2006.
Les pouvoirs publics ont transformé cette nécessité en opportunité d'aménagement s'inscrivant
parfaitement dans les directives du Schéma National d'’Aménagement du Territoire 2025
(SNAT 2030) qui impose a toute action qui s’y réfere la prise en compte de quatre lignes
directrices qui sont :

» Ladurabilité des ressources.

» Le rééquilibrage du territoire.

» L’€quité sociale et territoriale.

» L’attractivité et la compétitivité des territoires.

8livre vie des villes numéro spécial-hors série05 février 2014 p : 12
84Document Word :présentation générale de la ville nouvelle de Hassi Messaoud, , Ministére d’habitat et
d’urbanisme et de la ville, NP : 01/ Adopté par les auteurs 2020
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C /- Le contexte de la création de la ville nouvelle®

La création de la ville nouvelle de Hassi Messaoud s’inscrit dans un contexte particulier, elle
répond & une double problématique :

e Faire face aux perspectives de développement des activités d’exploitations miniéres en
direction de la ville existante.

e Prendre en compte les risques encourus par la population, eu égard a la proximité des
installations pétroliféres et gaziéres.

Dés lors, le transfert de la ville actuelle vers un nouveau site éloigné des installations

industrielles apparaissent indispensables.

4.1.5. L’implantation de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :

Le choix et les arguments d’implantation :

A travers des études préliminaires sur le site d’implantations et ses alentours (études sur les
différents contextes géographiques, I’exploitation des hydrocarbures, la vie socioéconomique
de la population...) plusieurs facteurs ont contribué au choix d’implantation de la ville
nouvelle.

La classification de la ville actuelle de Hassi Messaoud comme zone a risque
technologique :8¢

Une ville nouvelle située en dehors des champs d'exploitation des hydrocarbures. Résulte des
études faites sur la ville dans différents domaines d'activités, en relation avec I'exploitation
pétroliére et gaziére en rapport a la protection de I'environnement.

Hassi Messaoud est le plus important champ pétrolier du pays connait une extension
inquiétante de son tissu urbain, cette derniere est dii a la recherche d’habitat et d’emplois au
secteur des hydrocarbures.

La population s'expose ainsi au risque omniprésent d'accidents majeurs :

WrioLE Susiskani Ot Omcants
SRR e

= Les décharges sauvages,

= Les huiles usagées, o

= Les émissions atmosphériques, "5'-

= Les ressources hydriques et les rejets [2ZF

liquides, PR ] e g
. eryps - G.P.D.Farell?
* Les constructions illicites, ... L oy el
i gs'
Ces accidents majeurs impliquent la 5

délocalisation, de maniére progressive de | -/ == &
cette ville vers la ville nouvelle située en -
dehors du champ d'exploitation des
hydrocarbures.

4 » )

Figure 4.8 : Le réseau des hydrocarbures en Algérie
Source : Présentation de la région transport Haoud
el Hamra/ Ouargla le 03.02.2018, p 09

85 Ministére d’habitat et d’urbanisme et de la ville ,Document Word :Finalisation des études de la ville nouvelle
de Hassi Messaoud , , NP : 01/ Adopté par les auteurs 2020
8|_ivre vie des villes numéro spécial-hors série05 février 2014 p : 16
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4.1.6. Objectif du projet :

Cetteville nouvelle aura pour fonctionsessentielles:
> Le development des énergiesnouvellesetrenouvelables et des énergie fossils.
» De consolider les équilibres de I’armatureurbainerégionale.

» La création d'un nouveau centred'urbanisationet de développementdynamique et
durable et un cadre de vie urbaind’excellence.

4.1.7. VVocation de la ville nouvelle Hassi Messaoud :

La ville nouvelle de Hassi Messaoud est congue et programmée en complémentarité avec les
trois villes voisines Ouargla, Touggourt et I’actuelle ville de Hassi messaoud. La ville
nouvelle vient s’inscrire comme ville d’appui au developpement durable dans le tissu
economique de la region et assurer la création d’environ 40 000 emplois. Le schéma si
dessous représente les principales vocations de cette ville nouvelle .

© Répartition des complémentarités entre les

| Les fonctions dominantes de

I la ville et de sa zone logistique :

villes voisines

Matériel de construction
(Briqueterie]
\J Agroalimentation
®_ [Production]

® Tourisme
Tourisme @

Industrie ?

manufacturiére ®

Ouergfle Interactions |

complémentaires

+ Energie renouvelables.

+ Recherche et développement.
4 Sciences Agricoles.
+
+

Université ¢

Meédical et bien étre.
Culture, sport et loisirs.
+ Soutien a Industrie du
pétrole et du gaz.

Administration @

Distribution ® i {® Médical-Bien-étre

Culture traditionnelle ® ® Sciences agricoles

I® |ndustrie du pétrole
et du gaz

Energie nouvelle
Distribution renouvelable

+ Logistique et Distribution.
v

+ Industrie (Agro-alimentaire,

+ TIC et matériaux de construction Figure 4.9: schéma de la répartition des vocations des
villes voisines
Source :Document Word, Ministére d’habitat
d’urbanisme et de la ville, adopté par les auteurs /

2020

4.1.8. Vision stratégique de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :

La ville nouvelle de Hassi Messaoud vise la création d'un ensemble dynamique pour soutenir et
promouvoir le développement économique et social de maniére durable des régions Sud du
pays, la création d'un cadre de vie et d'activité d'excellence unique dans un environnement
gride et consolider 1'équilibre de 1'armature urbaine régionale et nationale a travers I’assurance

e:

e LaPérennité économique : « Hassi Messaoud, ville nouvelle axée sur le
développement du secteur de I'énergie »

e La Pérennité socioculturelle : « Hassi Messaoud, ville nouvelle offrant un cadre de vie
attractif »

e LaPérennité environnementale : « Hassi Messaoud, ville nouvelle écologique de vie
et dévolution harmonieuse de I'nomme et la nature »
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4.1.9 Concepts_de création de la ville nouvelle :®

La conception de cette ville s'appuie sur des concepts nouveaux et créatifs pouvant jouer un
role attractif d'une maniére durable. A ce titre, quatre grands axes sont donc vises par la ville
nouvelle: L'efficacité économique, le progres social, le confort environnemental et la
qualité du cadre de vie. Chaque axe développé en sous-objectifs vise a instaurer la démarche
du développement durable et assurer un équilibrage territorial.

Efficacité Progres Social Confort Qualité de
économique Environneme cadre de vie
ntal

>

o Offrir des réseaux e Concevoir des

. o Créer les
d'infrastructures

¢ Recyclage et

. conditions de traitement des lieux de vie a
(route/ rail) développement déchets et des L'échelle
pgrformants pour le adaptées aux eauXx usées. humaine.
déplacement inter besoins des Réduire les * Faire adapter la
et intra- urbain des habitants. émissions de gaz composition
personnes et des Harmoniser entre a effet de serre. urbaine aux
biens. tradition et e Assurer particularités du

o Assurer la modernité. I'économie climat saharien.
crotssance e Favoriser la mixité d'énergie et e Assurer la mixité
économique de la sociale dans | 'efficacité des fonctions
ville et de la région. 'habitat. énergétique urbaines.

* Promouvoir des o Donner accés 4 la notamment dans e Promouvoir les
energies culture et aux le batiment. modes de
reno_uvelaple§ loisirs pour tous. e Promouvoir le transport en
solaire et éolienne. « Donner accas 3 la type d'habitat commun.

formation et a Haute

e doux (pédestres
I'éducation pour Eerfor[n_ance -

et cyclables)

Figure 4.10: Concepts et objectifs de la nouvelle Hassi Messaoud
Source : Réalisé par les auteurs / 2020

8| ivre vie des villes numéro spécial-hors série05 février 2014 p : 37
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4.2. Analyse de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :

4.2.1. Accessibilité a la ville nouvelle de Hassi Messaoud :%

Les conditions routiéres et de transport au niveau du site du projet sont relativement
favorables et plusieurs projets y sont déja engagés notamment des lignes ferroviaires -
Touggourt a Hassi Messaoud- et -la Ville nouvelle de Hassi Messaoud a Ouargla.

Le site du projet se situe au croisement de I'axe routier N-S reliant Biskra - Touggourt- El
Oued -Tamanrasset-1llizi et I'axe routier O-E reliant Ouargla-Ghardaia. La construction de
l'autoroute entre Hassi Messaoud et Ouargla (20km) et de la route reliant Ouargla - El Goléa
sur une longueur de 274km prévues

dans le SRAT 2009 améliorera les
conditions routieres de la ville -
Limies Wiaya —4 < g
nouvelle. xl\
. . B  rwnponsas
La ville nouvelle de Hassi - PR
Messaoud sera  desservie — par | e s
l'aéroport de Touggourt, celui | = oo
d’Ouargla et de l'actuelle ville de | ™ St Bl oD
Hassi Messaoud. g4
EY  Atropont intemational = Cherrin de Wiaya D
4 Adropont ationsd Chemin de fer & .

Figured.11:Les différents réseaux du transport dans la région
sud-est de I'Algérie
Source :Ministéere d’habitat, finalisations des études de la ville
nouvelle Hassi Messaoud

> Le role des portes dans ’accessibilité a la ville nouvelle :%
L’acces a la ville se fait par le biais de « portes ».la symbolique de la notion de « la porte » fait
référence aux systemes des villes
traditionnelles.
1)- L’accessibilité a la ville
(zone d’urbanisation) :
¢ Trois portes congus comme interface
entre la ville et son territoire :
e Deux portes qui relient la ville a la
RNS3.

o Une porte & partir de la gare ferroviaire, | Smemee e s
2)- L’accessibilité a la ZAL (Zone e gt \; == X
logistique) : o ©

e qui relient la ZAL avec RN3deux
portes
e Une porte a partir de la gare
ferroviaire.

a Ville

Figure 4.12 : Les porte d’entrés de la ville nouvelle
Source :Réglement d’urbanisme tache 5.3.5 p : 05

8Ministére d’habitat, finalisations des études de la ville nouvelle Hassi Messaoud p : 11
89Reéglement d’urbanisme de ville nouvelle de Hassi Messaoud,tache 5.3.5 p :05 , Ministére d’habitat
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4.2.2. Le contexte géographigue de la ville nouvelle de Hassi Messaoud :%°

A/- Le Climat :

Les stations météorologiques de Touggourt, Ouargla et Hassi Messaoud fournissent les
données nécessaires pour 1I’é¢tude du climat de la ville nouvelle. Ces derniéres peuvent étre

résumées comme suit :
a)- Le vent:

D'aprés l'analyse du résultat des directions des vents observées dans les trois stations
météorologiques des villes voisines mentionnées au-dessus :

nord.

Le vent dominant de Hassi Messaoud et de Touggourt souffle de l'est et celui d'‘Ouargla du

La direction du vent est essentiellement du sud pour les vents chauds, Nord et nord-est

pour les vents modérés apartir du mois de janvier ajuin et d'octobre ajanvier

Les vents relativement fréquents avec des vitesses importantes, de février amai, et d'aout a

novembre, provoquent des tempétes de sable, qui soufflent généralement pendant 10

jours par an au maximum.

#  Vent du Nord-Est

" Vent du Sud-Est

» 18.67%

 Tempite de sable [10 perfan]

Figure 4.13: Direction des vents sur le site
du projet

Source : Ministére d’habitat d’urbanisme et

de la ville :présentation générale de la ville

b)- La température :

; Latempérature moyenne mensuelle
* varie de 11,3°C (janvier) a 34,5°C !
* (juillet) & Hassi Messaoud. Les '
- amplitudes thermiques entre les |
- minimas et les maximas sont I
. importantes avec un écart significatif |
. jusqu'a 23,2°C. "

Figure 4.14:Rose des vents sur le site du projet
Source :livre vie des villes série 5/2014 p : 49
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Figure4.15: température moyenne mensuelle
Source : Ministéere d’habitat d’'urbanisme et de

la ville, p 23

“Ministére d habitat et d’urbanisme et de la ville ,Document Word :Finalisation des études de la ville nouvelle
de Hassi Messaoud , NP : 15-24/ Adopté par les auteurs 2020
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o B Ma A Moo ) Rl At S O Nmo Die

c)- Précipitations :

 Les cumuls mensuels des pluies |
enregistrées oscillent entre 0,2mm au |
mois de juillet et 7,8mm au mois de
mars. Les cumuls annuels des pluies
s'élévent ne dépassent pas 40mm.

On observe que la région enregistre la
I plus faible pluviométrie au mois de

I juillet ot la température est la plus ! e e el i

_élevée 1 Figure 4.16: précipitations moyenne mensuelle
Source : Ministére d’habitat d’urbanisme et de la

ville, p 24
d)- Evaporation :

——————————————————————————— Sm 1

I L'évaporation mensuelle moyenne varie 1 |-

I de 106,5mmau mois de décembre a ! |~

I 486,9mm au mois de juillet. La plus forte ! |,/

I évaporation enregistree pendant le mois | wl

1 de juillet. I ' '

. " 0+ : - . . . - - - . - - 7

:_ _________________________ - oo B Meo A M B Qb At S O¢ Nmo Die

Figure 4.17:évaporation moyenne mensuelle
Source : Ministére d’habitat d’urbanisme et de

e)- L’humidité : la ville, p :24

I' L'humidité moyenne mensuelle varie
I' de 23% (juillet) a 60% (décembre).

I Les moyennes mensuelles des !

| i humidités maximales sont observées !

| i en général pendant les mois de janvier 1

, ' | (59%) et decembre (60%) et en juillet 1
W = = ¥ ; BB B 8| : (23%)pour les humidités minimales. |

o Foo Moo A Md dm ful Amt S Ot Mo Da I !

P ) =
= = = =

Figure 4.18 :Humidité relative moyenne
mensuelle
Source : Ministére d’habitat d’urbanisme et

anthése de la ville, p23

eLa ville nouvelle de Hassi Messaoud est caracterisé par le climat aride, marqué par une
sécheresse permanente, température trés élevée un fort ensoleillement permettant d’avoir
une luminosité intense durant presque toute 1’année, mais aussi par des précipitations
irregulieres et rares ce qui engendre une valeur importante de 1’évaporation.

e Les risques naturels d’ordre climatique connus de la ville sont : I’ensablement, I’inondation
temporaire, le desséchement; Donc Des protections s’imposent pour lutter contre ces
risques.
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B/- La topographie :

La configuration du site est généralement
plane et située a une altitude d'environ 120 m.
Le site ne présente aucun tracé d'oued. Les
dunes sont formées du nord-est au sud-ouest du
site.En particulier les dunes se trouvant au nord-
est sont plus élevées que celles au sud-ouest.

Figure4.19 : levé topographique du site
Source : Ministére d’habitat d’urbanisme

C/- Lasismiciteé : et de laville, p15

En Se référant aux Informations disponlbles 7CARTE DE ZONAGE SISMIQUE DU TERRITOIRE NATIONAL - RPA 2003/ APRES ADDENDA |
(USGS, CGS, RPA 2003), la région d'étude
est soumise au degré d'aléa sismique le plus
faible (Zone 0), a risque sismique tres faible
ou négligeable.

Les risques connus en geotechniques tels que les
glissements  de  terrain, les  risques
d’affaissements, les cavités, les éboulements et
de liquéfactions ne sont pas identifiés dans ce
site. Durant les investigations géotechniques,
aucune faille n'est observée sur les difféerentes
zones du projet.

Figur4d5.20:carte de zonage sismique du territoire
national- RPA 2003
Source : Ministére d’habitat, finalisations des
études de la ville nouvelle Hassi Messaoud p : 15

101185 RSt FORAGE N5

I
H

D/- L’hydrographie : &
Aquifere CT [Miocene|

quitere C1'{
p—1

Pt —

sous-sol  d'importantes quantités d'eau
contenues dans des réservoirs souterrains, et | «w
qui font partie du Systeme Aquifere du
Sahara Septentrional (SASS). Ces réservoirs | "=
d'eau connus communément par les nappes .
CT-Cl, sont fossiles du fait de leurs

négligeables recharges en comparaison avec .. e S i
les prélevements effectués. Calcare et dolomie B Argie Cénomanien

5] S

Figure 4.21:Coupe corrélative synthétique du site de la
ville nouvelle de Hassi Messaoud
Source : Ministere d’habitat, finalisations des études
de la ville nouvelle Hassi Messaoud p : 19
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e | e Continental Intercalaire (CI) :Situé a une profondeur par rapport au sol entre 1 500 et 1 800
m, caractériseé par la nappe de I'Albien, et ayant une température élevée atteignant les 60°C et
une faible salinité oscillant entre 0,5 et 1,5 g/l

elLe Complexe Terminal (CT) : Situé entre 100 et 400 m en dessous de la surface du sol,
constitue de deux aquiferes.

4.2.3. Les principes de composition urbaine

L’aménagement urbain appliqué a la ville nouvelle s’appuie sur les principes suivants :

e Développement urbain_traditionnel : Une approche découlant de l'architecture
traditionnelle des médinas reliées étroitement au tissu dit moderne.

Mixité fonctionnelle: Encourageant I'occupation des sols a usage mixte, notamment
pour les usages d'habitation, de commerce, d'affaires, de loisirs, avec une accessibilité
piétonne douce.

Développement autour _des transports collectifs: la densification du bati autour des
poles et des axes de transports collectifs afin de créer de nouvelles centralités
dynamique

Structuration des espaces urbains :autour des cours de quartiers.

Favoriser_des aménagements particuliers autour de places vertes : au niveau des
différents quartiers rappelant des ambiances familiales

A/- L’organisation spatiale de la ville nouvelle de Hassi Messaoud : *

e Le Concept fondateur de La ville nouvelle de Hassi Messaoud est le concept d’ «
Oasis Urbaine » qui consiste a concevoir une ville respectueuse du contexte géo
climatique et socioculturel du milieu désertique local. La conception de la ville
nouvelle vise a allier entre les nouvelles tendances de I’urbanisme du 21 éme siecle et
les typologies des villes traditionnelles du Sud Algérien.

e La ville nouvelle de Hassi Messaoud est une ville de forme compacte, structurée en
quatre quartiers d’habitat, et d’un centre-ville.

e Le modele radioconcentrique de la
ville fait que les quatre quartiers
sont organisés autour d’un centre
urbain primitif qui est le résultat
d’intersection des deux axes
structurants 1’un de c6té Nord-
Ouest/Sud-Est et I’autre de cOté
Sud - ouest /Nord qui représente
un des principales fonctions
économiques, d’affaires,
d’administration et de culture, et il
intégre aussi un parc central qui

Ville constituée d'uncentre=Ville atdE Gliale quartiers
R

Figure 4.22: Plan de la ville nouvelle Hassi Messaoud
Source : Ministére d’habitat et d’'urbanisme et la ville,
adopté par les auteurs / 2020

91Programme urbain de la ville nouvelle de Hasssi Messaoud, Ministére d habitat d’urbanisme et de la ville 46
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englobe les espaces d’attraction de loisir et de détente.

e Cette organisation urbaine appartient
a ’'urbanisme conventionnel qui est
organisé en trois niveaux : Le CBD
au centre, ’habitat a haute densité au
deuxiéme position et au dernier on
trouve 1’habitat a basse densité

. Centre de quartier

Haute densité
logement collectif)

Moyenne densité
(logement individuel)

Basse densité

(Logement individuel)

Figure 4.23: schéma d’organisation de quartier
Source:  Réalisé par les auteurs, 2020

B/- Hiérarchisation des unités urbaines:®

La hiérarchisation des unités urbaines
de la ville nouvelle définit une unité de
base. Cette unité de base est définie par
rapport a la distance de déplacement
piéton et aux équipements de
proximité. Cette unité de base s'élargit
au quartier et a la ville de maniere
cohérente et  systématique. La
répartition des unités urbaines est
congue en tenant compte des distances
de deplacement piéton.

Vers Touggourt

A
Quartier| Haste densié en s'éloignant vers e centre
Squatier
Gare
fertoviire 3 Q s @ 8 1
o entre interquartier-gqme, Usité de = Unité de \
voisinage  voisinage
Quartier2 %, /\Qmu‘em
Unill de o Uniéde Distance acecsible n transport
“,ii-‘.g ¢ e encommen (250m)
Uit de e Uniftde
¢ A \
vaisinage By voisinage ]
= Quartier3 G\ & , El
", ~Centre interquartier .
o Q » * Communauté desservie en e trnsport
Unifé de | Uit de @ commn
voisinage | voisinage
\ - ® e
’
Centre de quatier 0 o §
- e Y *

i Differests quartirs formant wne ville
Hassi Messaoud

Figure 4.24:Répartition des unités urbaines

Source : Ministére d’habitat et d’urbanisme et la ville, adopté

_____

:
.
k=

par les auteurs / 2020

~~~~~

Y
&
=
2\

~ § P

-

~
-------

Unité de base

Unité de voisinage

Unité urbaine

92Programme urbain de la ville nouvelle de Hasssi Messaoud, Ministére d’habitat d’urbanisme et de la ville, p 48
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C/- Affectation dominantes des sols :%3

elLe principe adopté pour le plan
structurel de la ville est le
radioconcentrique ou la conception
des zones commerciales et d'affaires
intégre en priorité les préoccupations
d'accessibilité des usagers et de
desserte. Les zones résidentielles

Vers Touggourt
L)

LEGENDE

Logements individusls
D Logements semi-collectifs
@ Logements collectifs
@ Pares
@ Espacesverts
> Education
=] Jeunesse et Sports

sont congues de maniére & favoriser O it
les modes de déplacements piétons, B s
cyclables et des transports en —
commun. ) :ZT,‘."L‘,‘i.’IL‘Z"(:_s.’.,w.m,
elLa localisation des équipements | o
publics tient compte de la e

hiérarchisation des unités urbaines,

de leur efficacité, du nombre de Figure 4.25: Affectation dominante des sols

populations a desservir et de leur Source : Ministére d’habitat et d’urbanisme et la ville,
accessibilité des usagers. adopté par les auteurs / 2020

D/- Réseau de transport :%*

Conception d'un réseau de transport urbain efficace et intégré au réseau de transport régional, qui tient
compte des préoccupations de sécurité, de fluidité et de confort.

Elle tient compte aussi des priorités du transport en commun et des modes de déplacements piétons et
cyclables.

» Rocades périphérique :

LEGENDE
Axe de composition 1

Des rocades périphériques de forme
courbe sont congues pour compléter les
fonctions des principaux axes structurant.

== Axede composition 2
=== Rocade central
=== Rocade périphérique

\ we RoCade intérieur

] ére rocade (voie primaire) :

*2¢éme rocade (voie secondaire) :

*3éme rocade (voie tertiaire) :

Hassi Messacod

Figure 4.26 : Réseau de transport de la nouvelle Hassi
Messaoud
Source : Ministére d’habitat et d’urbanisme et la ville,
adopté par les auteurs / 2020

93Programme urbain de la ville nouvelle de Hasssi Messaoud, Ministére d’habitat d’urbanisme et de la ville, p 48
94Programme urbain de la ville nouvelle de Hasssi Messaoud, Ministére d’habitat d’urbanisme et de la ville, p 49
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Maison e—
usadia T Vers Touggourt
Centres
500m communautaires F
g S0P (école, magasin.parc) :
o
-—
‘L nuseua ] Ominites
Centre de correspondance
9 1.090m
o
Centre de &
comespondance
L ————— e Centre de comespondance
9 Sg= le plus loin
~u N
.\ AN ‘-\
‘\\;? \
\.\ E gQ( | \
\ \ ? \
\\ \ Hassi Messaoud

Figure 4.27: Organisation du réseau de transport en commun
Source : Ministére d’habitat et d’'urbanisme et la ville, adopté
par les auteurs / 2020

E/- Le systeme écologique de la ville nouvelle de Hassi Messaoud

a)- La structuration des espaces verts

e La structure verte est assurée par un réseau unifiant les différents espaces verts existants de
la ville, notamment la bande verte périphérique qui protege la ville contre les vents chauds
et minimiser les risques d’ensablement, elle se développe sur une longueur de 6 km et une
largeur de 500 m.

e Les composantes de ce réseau sont
essentiellement des parcs, englobant le parc
central, le parc de quartiers et les parcs de
proximité. Ces parcs entourent des
équipements de sport de plein air.
L'unification de ces espaces verts est
assurée par des couloirs et coulées vertes
qui intégrent les pistes cyclables, les
chemins piétons et les voies de transport en
commun. Il est a rappeler que ces axes sont
structurés en réseau maillé qui intégre des
espaces aquatiques constituant le réseau
bleu.

Hassi Messaoud

Figure 4.28: Localisation des parcs et espaces verts
Source : Ministére d’habitat et d’urbanisme et la
ville, adopté par les auteurs / 2020

Figure 4.29 : La bande verte de la ville nouvelle
Source :livre vie des villes numéro spécial-hors
série5
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b)- La Flore :

Chaque milieu naturel dispose d’un cortége floristique adapté aux conditions climatiques et
édaphiques de la région. Ainsi les plantes peuplant le Sahara sont adaptées a la sécheresse.
Parmi la végétation proposée pour la nouvelle ville de Hassi Messaoud :

( Espéces proposées pour la bande)

L verte et les parcs J

[Acacia farnesiana - |Ficus carica
Neriumoleander

|Washingtonia robusta

Figure 4.30 : les différentes espéces proposées
Source : Ministére d’habitat et d’urbanisme et la ville, adopté par les auteurs / 2020

F/- La gestion des aux usées : %

eUn soin particulier est apporté a [\ w1 e mER
Péfficacité du systéme de traitement |\ | SZesaas o T s
et de recyclage des eaux usées afin de
réduire les nuisances
environnementales.

e Une station d’épuration localisée ( en
fonction de la direction des vents
dominants) en zone basse et a la
péréphérie de la bande verte de la
ville.

e Les eaux usées traitées au niveau de la
STEP seront réutilisées  pour
I’irrigation des bandes  veretes
péréphériques.

e Station d'épuration

Figure 4.31: systeme de traitement et de recyclage
des eaux usées
Source : salon international des énergies
renouvelables, propres et de développement durable,
NP : 25 /Oran 28-10-2014

95 Salon national des énergies renouvelables, propres et de développement durable, ORAN , 28-10-2014, NP :25
|
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G/- Energie renouvelable et efficacité énergétique :%

Dans I’objectif de répondre au programme des énergies renouvelables et de 1’éfficacité
énergétique fixé par les pouvoirs publics a I’horizon 2030. Le projet de la ville nouvelle de
Hassi Messaoud vise a constituer un champ d’application exemplaire des solutions les plus
avancées dans le domaine des énergies renouvelables et du solaire en particulier.

» La promotion d’un habitat a haut performance énergétique.

» L’utilisation de 1’énergie solaire pour la climatisation.

» L’application des performances énergétiques dans 1’éclairage public

» L’application des mesures de maitrise de 1’énergie pour le secteur de I’agriculture

4.3. Analyse SWOT :%

L'Analyse SWOT, est un outil tres apprécié des analystes dans le domaine de marketing. Il
est intégré dans cette partie d’étude de la ville, pour établir une stratégie visant
I'identification des handicapes actuels des différents secteurs, ainsi que les potentialités et les
ressources naturelles exploitables et conservables. Le terme SWOT est un acronyme dérivé
de [langlais pour Strength(Forces), Weakness(Faiblesses), Opportunity(Opportunités),

Threats(Menaces) qui permet d'établir des stratégies sur la base de I'analyse des données.

Forces (+) - Faiblesses () |

-La situation stratégique entre 3grandes | -L'environnement naturel désertique et
villes du sud : Ouargla, Hassi Messaoud et | rude : vent de sable, ensoleillement fort,
Touggourt. longue période de chaleur, grand écart de
-La présence et engagement d'importantes | température journaliere, faibles

entreprises d'exploitation du pétrole et du | Precipitations

gaz, de renommée internationale telles que | L& faible niveau de développement des
'entreprise SONELGAZ. industries en dehors de celles du pétrole et

-Le potentiel élevé en énergie solaire . du gaz naturel.

Opportunité (+)

-La ville nouvelle de Hassi Messaoud -L’incohérence et le déséquilibre de la
constituera un pdle industriel des énergies structure urbaine.

renouvelable a travers les zones et les parcs -L’épuisement futur des réserves de pétrole
technologique des energies nouvelles et et de gaz naturel limitées constituera une

renouvelables

-La ville nouvelle représente un nceud de
circulation relativement favorable a la
connexion des voiries et au lancement
d’autres projets d’infrastructure routiere.

menace pour I’économie.

- Le cachet industriel du pétrole et du gaz
pensé défavorable pour le cadre de vie peut
entrainer la dissuasion de la population

%6Salon national des énergies renouvelables , propres et de développement durable, ORAN , 28-10-2014, NP :28
%7 Document Word, Ministére d’habitat d’urbanisme et de la ville : Programme de la ville nouvelle de Hassi
Messaoud, NP : 41
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o Les résultats obtenus démontrent clairement que les potentialites régionales et locales sont
nombreuses et diversifiées. Les possibilités de soutien par I’état du projet et la capacité de
sa réalisation effective sont encouragées par des opportunités réelles.

e En revanche, les faiblesses sont mesurables et largement gérables dans le moyen terme. A
ce niveau, nous relevons donc les enjeux de la mise en ceuvre de la ville nouvelle et sa
gestion, et nous boostons ses diverses vocations.

Conclusion du chapitre

e Laville nouvelle de Hassi Messaoud est destinée & abriter les fonctions importantes
pour le développement des energies nouvelle et renouvelable. Elle devra aussi
assurer la consolidation de I’armature urbaine régionale, constituant un centre
dynamique, durable avec un cadre de vie de qualité ou il fait bon vivre.
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Conclusion général :

La ville nouvelle de Hassi Messaoud l'une des villes qui visent a promouvoir le
développement économique et social du pays.

C’est une ville qui abande des potentialités a savoir : énergies nouelles et renouvelables |,
infrastructures, bassin d’emploie. Ainsi que son appartenance a un air culturel qui renferme un
riche patrimoine.

A travers notre travail nous voulions maintenir attractivité de la ville en proposant un
systeme de centralités et des séquences de différentes fonctions au niveau du boulevard
principal afin de le redynamiser .

Nous avons choisi comme centralité, une centralité scientifique qui est pour but de renforcer
I’échange et la diffusion scientifique , et ceci a travers I’aménagement d’un parc scientifique
et la conception d’une cité des sciences et de loisir scientifique.

Pour notre expérience durant cette année :

Le projet congu n’est que le résultat d’une étude et une réflexion apprfondie et n’est qu’une
réponse a la problématiique déja posée en projetant un parc scientifique dans le boulevard
principal de la ville .

Ce projet nous a permis d’atteindre les objectifs fixés au début, a savoir la redynamisation et
I’animation du boulevard et lui donner une spécificité fonctionnelle, amélioration du cadre de
vie de la jeunesse, 1’assurance du confort thermique intérieur et extérieur tout en valorisant
I’identité de la région.

Ce travail nous a permis €¢galement d’exploiter nos capacités et d’acquérir de nouvelles
connaissances. Et il nous a surtout donné la chance de découvrir le patrimoine naturel,

culturel et la biodiversité du grand sud Algérien qui sont en mesure de relancer I’économie de
notre pays.

« Cela semble toujours impossible jusqu’a ce qu’on le fasse »

Nelson Mandela
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