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Résumé

La masse énorme d’informations disponibles sur des sources de données distribudes
et hétérogénes, nécessite une politique ou un plan de recherche, de sélection et
d’analyse, de plus en plus performants, pour permettre a I’utilisateur de localiser et

extraire précisément I’ information désirée d'une maniére simple et efficace.

Notre travail consiste a proposer une architecture de médiation des sources de
métadonnées hétérogénes représen‘tées par le XML, RDF et RuleML, assurant a
l'utilisateur la transparence de I'hétérogénéité. Ceci en intégrant des données de
structures et de natures fondamentalement différentes et en permettant la décomposition
d'une requéte faisant intervenir plusieurs sources en des requétes spécifiques a ces

sources, puis savoir recomposer le résultat.

Mots Clés: Métadonnée, Médiateur, XML, RDF,Ruleml, Traitement de requétes,

ontologie.
Abstract

The enormous mass of information available on distributed data sources,
heterogeneous, requires a policy or plan of research, selection and analysis, more
efficient, to allow the user to precisely locate and extract the desired information in

simple and effective.

Our job to propose a mediation architecture of heterogenous sources of metadata
represented by XML,RDF and Ruleml, providing the user the transparency of the
heterogeneous .This by integrating data structures and fundamentally different natures
and allowing the decomposition of a query involving multiple source of applications

specific to these sources, then recompose know the result.
Keywords: Metadata , Mediator, XML,RDF,Ruleml, Query processing, Ontology
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Introduction générale
1. Contexte

De nos jours, les systémes multi-source sont de plus en plus développés.Ils sont définis
comme I’intégration de plusieurs sources hétérogénes .

Parmi ces systémes d’informations, nous distinguons les entrepdts de données, les systemes
d’informations basés sur le web, les systémes de bases de données fédérées, ou encore les
systémes de médiation.

Notre travail se focalise principalement sur les systemes de médiation dans un contexte
des métadonnées par les modéles XML, RDF, et RuleML.

Les métadonnées permettent de donner du sens au contenu des sources de maniére a ce
que leur localisation et interrogation soient plus aisées et plus pertinentes.

2. Problématique

Intégrer les sources de métadonnées dans le but de fournir aux utilisateurs une interface

d’acces uniforme est une tache difficile. Cette difficulté concerne trois aspects :
v' I’hétérogénéité des données
v" I’autonomie des sources
v I’évolution des sources.

La problématique premiére des systémes de médiation est I’hétérogénéité des données et
Phétérogénéité des schémas qu’il est nécessaire de résoudre pour mettre en correspondance les
sources et autoriser I'interrogation et la réponse aux requétes de fagon transparente.
L’hétérogénéité des données est due au fait que deux bases de données n’utilisent pas le méme
vocabulaire ou référentiel pour représenter une méme donnée.

De maniére générale, la problématique peut se résumer dans I’hétérogénéité de
métadonnées qu’il est nécessaire de résoudre pour permettre de mettre en correspondance les
sources et autoriser I’interrogation et la réponse aux requétes de fagon transparentes.

3. Objectif

Réaliser un systéme de médiation qui permet d'accéder a des données a travers une
interface uniforme, sans se soucier de leur structure ni de leur localisation.

Notre objectif est de concevoir et de réaliser un systéme de médiation sémantique de

métadonnées hétérogénes, présentées par les modéles XML, RDF et RuleML pour permettre a



un simple utilisateur de trouver des réponses a ses requétes en lui cachant I’hétérogénéité
syntaxique et surtout sémantique de ces sources.
3. Organisation du mémoire
Ce mémoire est organisé autour de quatre chapitres :
“ Le chapitre I: Etat de ’art sur la médiation des données
Dans ce chapitre nous avons parlé de systéme d’intégration de données et ces problémes ainsi que
les différents conflits de données , on a basé sur I’approche médiateur de systéme d’intégration.
“ Le chapitre II : Les modéles des sources de métadonnées : XML, RDF et RuleML
Dans ce chapitre on a définit les différents types de métadonnées, ainsi que les trois modéles de
sources de métadonnées (XML, RDF, RuleML) que nous avons utilisé pour représenter ces
derniéres.
“ Le chapitre III : Conception du systéme d’intégration
Ce chapitre comporte la conception de notre systeme de médiation par le langage de modélisation
UML, ainsi qu’une architecture générale de notre systéme.
“ Le chapitre IV : Implémentation et Test du systéme
Dans ce chapitre nous décrirons les différents outils utilisées dans notre projet, ensuite nous

présenterons une démonstration globale de différentes taches a accomplir par notre application.
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Chapitre 1. Etat de I’art sur la médiation des données

1. Introduction

L'expansion du nombre de sources d'information disponibles sur le Web et la
quantité de données gérées au sein des bases de données des entreprises a rendu
indispensable l'intégration de données provenant de différentes sources. Ces sources de

données sont le plus souvent réparties, autonomes et hétérogénes.

Les sources d'informations sont réparties : de plus en plus d'informations sont
créées partout dans le monde et publiées sur le Web, de nombreuses entreprises ont des
ramifications dans plusieurs pays et les états décentralisent leurs administrations.

Elles sont autonomes car les sources de données sont congues par différentes
personnes, a différents moments et pour répondre a différents besoins applicatifs.

Enfin, les sources d'informations sont hétérogénes : des logiciels différents sont
utilisés pour créer et gérer les données (ex : Oracle, MySQL,... etc.), les données sont
publiées dans des formats divers (ex : HTML, PDF, images,... etc.) et des modeles de
données différents sont utilisés pour les représenter (ex : modéles relationnel, objet,
semi-structuré,... etc.).

2. Systemes d’intégration de données
2.1. Définition

Un systeme d'intégration de données fournit une vue unifiée de données
provenant de sources multiples et hétérogeénes. Il permet d'accéder a ces données a
travers une interface uniforme, sans se soucier de leur structure ni de leur localisation
[1].

Il existe principalement deux approches pour d'intégration des données :
-lI'intégration matérialisée de données, ou la vue unifié des données est matérialisée et les
données sont rapatriées des sources d'origine et stockées dans un entrepdt de données,

- l'intégration virtuelle de données, ol la vue unifié est virtuelle et les données restent
stockées dans les sources d'origine. L'architecture type pour l'intégration virtuelle de

données est 'architecture médiateur .
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2.2. Différentes classes de conflits

Les conflits des données sont issus des différences de modélisation et
d’interprétation des entités du monde réel par les concepteurs de systéme d’information.

Plusieurs travaux ont proposé des taxonomies des conflits de donndes [2-5].
Nous allons présenter une classification détaillée des conflits qui peuvent se présenter
lorsqu'on intégre des sources de données hétérogeénes. Cette classification est inspirée de
celle proposée dans [6], elle permet d'illustrer les différents conflits possibles. Les
différents conflits de données sont classifier en trois niveaux: les conflits syntaxiques,
les conflits structurels (schématiques) et les conflits sémantiques. Nous décrivons
chaque niveau de ces conflits.

2.2.1. Conflits syntaxiques

Les conflits syntaxiques sont liés au modéle de données utilisé pour représenter
les informations. Une méme information peut étre représentée par différents modéles
avec une syntaxe et des concepts différents. De nombreux modéles de représentation
existent il en résulte de trés nombreux conflits syntaxiques. Les solutions
d'interopération résolvent ces conflits syntaxiques en définissant un modéle commun de
données [2].

2.2.2. Conflits structurels (ou schématiques)

Les conflits structurels sont liés, aux choix de conception et la maniére de
représenter les informations pour chaque systéme. Ces conflits apparaissent lorsque le
méme élément du monde réel est percu avec des structures différentes. Par exemple [7]
un concessionnaire automobile modélisera le propriétaire d'un véhicule avec un sous
ensemble d'attributs dans une relation Véhicule alors que le service de gestion des cartes
grises modélisera un propriétaire de véhicule avec une relation Personne liée par une
relation de dépendance a une table véhicule.

Il existe également des conflits de généralisation ils sont produits par des
différences dans les liens de généralisation / spécialisation entre entité. Par exemple un

systéme ne peut utiliser qu’un seul concept pour représenter tous les types de routes
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tandis qu'un autre emploiera deux concepts pour distinguer les entités autoroute et route
départementale liées a un concept plus général route.

Des conflits de type de données peuvent aussi intervenir lorsqu'une méme valeur
est représentée par des types différents. Par exemple la date de construction d’un produit
peut &tre représenté par une chaine de caractéres « Janvier 2005 » ou par un type
composé de deux champs mois et année 01/2005.

2.2.3. Conflits sémantiques

Les conflits sémantiques proviennent des hétérogénéités de description des
informations. Deux grandes catégories de conflits sémantiques[6]: Les conflits
taxonomiques sont liés aux hétérogénéités de vocabulaire et les conflits de valeurs sont
liés a l'utilisation et au codage de la valeur d’une donnée.

Les conflits taxonomiques sont issus de l'autonomie des systémes & nommer et a
classifier les entités du monde réel. Ils concernant en particulier les problémes de
synonymie (des termes différents expriment la méme réalité), d'homonymie (deux
termes identiques expriment des réalités différentes), de polysémie (un terme change de
signification en fonction du contexte), d’hyperonyme et d'hyponyme (un terme peut étre
plus général ou plus spécifique qu’un ou plusieurs autres termes)[6].

Les conflits de valeurs sont liés a la marniére de coder la valeur d'une entité du
monde réel dans différents systemes. Des valeurs différentes d'un méme information
peuvent étre considérées comme similaires selon le contexte.

3. Médiation de données
3.1 Définition de la médiation

Le terme médiation a été utilisé dans plusieurs domaines. La définition la plus
couramment référencée dans la littérature est celle de G. Wiederhold dans [8,9], ou il
définit la médiation comme "une couche intergicielle intelligente de services dans des
systemes d’information, liant des ressources de donmnées aux applications". Ainsi, la
médiation est une couche intermédiaire (voir Figure 1.1) qui propose des services
informatiques permettant de relier des ressources d’information (bases de données,

services web, appareils communicants, etc.) aux applications (services web, applications
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d’entreprise, outils de supervision, etc.) et qui résoudre des problémes tels que
I’hétérogénéité, la distribution des données ou la sélection des sources de données. Cette
couche est généralement constituée de chaines de médiation

Formées par d’un élément de base appelé médiateur.

Un médiateur comme défini par G. Wielderhold, est un module logiciel qui
exploite des connaissances sur certains ensembles ou sous-ensembles de données pour

créer de I'information pour une couche supérieure d’applications [9].

Utilisateur » Couche d’application

 Médiateur

Couche de médiation

Couche de ressources de données

Figure. 1.1: Couche de médiation [8,9]

3.2 Importance de la médiation

L’objectif principal de la médiation est I’abstraction des données pour en extraire
la connaissance du domaine [8] afin de faciliter la prise de décision, en fournissant des
opérations telles que :

— Sélection de données
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— Transformation d’un type de données en un autre
— Intégration de différentes sources de données
— Sélection de source de données lorsqu’il y a plusieurs sources disponibles.
4. Architecture de médiation

Dans I'approche médiateur, l'intégration de données est fondée sur la définition
d'un schéma global unifiant les schémas hétérogénes des sources a intégrer et sur la
description homogene et abstraite, du contenu des sources par des vues. Une premiére
proposition d'architecture médiateur proposée par Gio Wiederhold [8] représentée dans
la Figure 1.2.
Cette architecture se compose de trois niveaux :
1. Le niveau source : comporte les différentes sources de données. Les sources de
données communiquent avec le médiateur a l'aide d'adaptateur (wrapper) publiant de
maniere homogene les données de la source.
L'adaptateur est chargé de traduire une requéte exprimée dans le langage du médiateur
en une requéte exprimée dans le langage de la source, faire évaluer la requéte par la
source et renvoyer les résultats au médiateur.
2. Le niveau médiateur : comporte un ou plusieurs médiateurs permettant d'intégrer les
données transmises par les adaptateurs des sources. Il s'occupe de faire l'interface entre
une requéte utilisateur et les sources évaluant la requéte suivant le modéle
décomposition, recomposition, optimisation.
Il présente les données de maniére homogene et centralisée a la couche supérieure,
résolvant le probléme d'hétérogénéité et de distribution des données.
3. Le niveau client : comporte les applications clientes pour accéder aux médiateurs
(i.e. navigateur, interface graphique, API cliente).
L'ajout d'une nouvelle source & un systéme de médiation entraine la définition d'un

nouvel adaptateur pour la rendre accessible [10].
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Niveau CHent

Niveau Meédiateur

&

Adaptat

cu

Niveau Source

Figure. 1.2 -Architecture de médiation [8]

5. Médiateurs existants [11]
e Génération relationnelle (1975-1990)

n Souvent centré sur un SGBD qui joue le rdle d’un médiateur
= SDD1, Sirius Delta, R*, Ingres/Star
= Mermaid, Multibase, MSQ
e Génération relationnelle étendue (1990-2000)
. Fédére des BD hétérogenes autour de SQL3
" Objet : OLE-DB, pegasus, IRO-DB
= XML : Medience Server, Information Integrator (IBM)
e Génération XML XQuery (2000- ...)
= OLE-DB.NET (Microsoft), Nimble, Xquark Fusion,
" Liquid Data (BEA), Enosys Software
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6. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons parlé de systéme d’intégration de données et ces
problémes ainsi que les différents conflits de données, on a basé sur 1’approche
médiateur de systéme d’intégration.

Dans le chapitre suivant nous concentrerons sur Les modéles des métadonnées :

XML, RDF, et RuleML, utilisés pour homogénéiser la représentation des données

hétérogenes.
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Chapitre 2 : Les modéles de sources de métadonnées : XML, RDF, et Rule ML

1. Introduction

La maitrise sur des grands ensembles d’information devient de plus en plus
complexe et de plus en plus fastidieux. Les métadonnées constituent une voie pour aider
I’utilisateur ou le gestionnaire d’information a comprendre, retrouver, comparer des
informations sans forcément avoir recours directement au contenu de celles-ci. En effet,
les métadonnées peuvent étre vues comme étant des données structurées qui décrivent

les données et qui peuvent s'appliquer a tous types de données.

L’objectif de ce chapitre est de définir les différents modeles de métadonnées

XML, RDF, RuleML que nous utilisons dans notre projet.

2. Généralités sur les métadonnées

2.1. Qu'est-ce qu'une métadonnée ?

Le terme "meta" vient du grec et dénote quelque chose de nature plus élevée ou
plus fondamentale. Les métadonnées sont littéralement "des données relatives a d’autres
données" (data about data : données sur des données). Toutefois, l'importance des
métadonnées aujourd'hui mérite quelques précisions dans leur définition.

Nous citons ici la définition donnée par le National Information Standards Organisation
(NISO), dans un article paru en 2004, intitulé "Understanding Metadata" :

« Une métadonnée (du Grec, “méta”, ce qui dépasse, englobe) est une donnée a propos
d’une autre donnée. En sciences de I’information, les métadonnées sont des ensembles
de données structurées décrivant des ressources physiques ou numériques, ou, sur un
plan plus fonctionnel, “de I’information structurée qui décrit, explique, localise la
ressource et en facilite la recherche, [’usage et la gestion” » [13].

2.2. Intéréts des métadonnées

Le terme « métadonnée » est utilis€é depuis longtemps dans certains domaines

d’activité, comme la description des documents géographiques, la gestion des ressources
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images et multimédias ou les bases de données. Ce concept est aussi au cceur de certains

métiers comme ceux des bibliothéques et de I’archivistique. Il concerne aujourd’hui tous
les acteurs de I’environnement numérique.
Les fonctions des métadonnées peuvent en effet étre déclinées en six groupes [14] :

1. Améliorer la recherche d’information et la « découverte » des ressources

2. Gérer les ressources

3. Gérer les « archives »

4. Faciliter le partage de données et leur réutilisation

5. Participer a la pérennité des ressources numériques

6. Décrire les utilisateurs pour gérer les accés

2.3. Typologie des métadonnées

Le terme « métadonnée » regroupe plusieurs typologies. Cette diversité est
relative a plusieurs critéres. Anne J. Gilliland-Swetland donne un résumé intéressant sur
ces différentes typologies, dans son article : Introduction to Metadata [15], ou elle
répartie les métadonnées en s'appuyant sur sept criteres :
la source, le mode de création, la nature, le statut, la structure, la sémantique et le
niveau. Emmanuél Colinet et Inge Alberts [16] ont repris ces différents attributs
auxquels ils ont rajouté un huitieéme attribut : La granularité.

La figure 2.1 portée dans la page suivante illustre ces différentes typologies :

# La source : Cet attribut peut prendre deux valeurs, comme mentionné au début de
cette section (Typologie des métadonnées) :

- Meétadonnée interne, générée au moment de la création du document ou sa
numérisation par I’auteur ou le créateur de la ressource en général.

- Métadonnée externe, créée plus tard, par une personne autre que I’auteur du document
[17].

# Le mode de création : Nous distinguons principalement deux modes de création :

- Automatique : Les métadonnées sont générées automatiquement par le systéme
informatique : indexation et condensation automatiques. Elles sont regroupées par

exemple dans des fichiers logs.
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Chapitre 2 : Les modeéles de sources de métadonnées : XML, RDF, et Rule ML

- Manuel : Les métadonnées sont générées a partir de schémas de métadonnées maison
ou standardisés, tel que le Dublin Core ou le LOM.

4k La nature :

- Non spécialisée : Les métadonnées sont créées par des non spécialistes du domaine.

- Spécialisée : Les métadonnées sont générées par des bibliothécaires, archivistes ou
professionnels de I’information.

+ Le statut :

- Statique : Les métadonnées accompagneront le document tout au long de son cycle de
vie.

Exemple : titre, provenance, date de création.

- Dynamique : Les métadonnées peuvent évoluer en fonction du cycle de vie : structure
des répertoires, résolution des images, information sur les modes d’acces.

- Long Terme : Les métadonnées accompagneront le processus de préservation
informations procédurales et techniques, informations légales, documentation sur la
gestion a long terme.

# La granularité :

- Large : La description du document sera exhaustive (25 mots clé, par exemple), ce qui
aura une incidence au niveau du repérage de I’information (augmentation du bruit et
diminution de la pertinence. Il y aura également incidence sur les modes de production
(colits plus élevés) et les modes de gestion (stockage, élimination...). Le choix de la
granularité doit se faire en fonction des besoins informationnels.

- Pointue : La description du document sera pointue (5 a 10 mots clé, par exemple).

s Le niveau :

- Collection : Les métadonnées sont attribuées pour définir et préserver une collection.

- Document : Les métadonnées sont attribuées pour définir et préserver un document.
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Valeurs
Attributs /
/ Intarng
A La source }./\/'
—)

Externs
/

f

/ ¥ Automatique
Le mods de création a—
T Manuelle

Non spécialisée

La natura —
Spécialisée
/ Statique
8§ ——e—tpl Diynumigue
rl’}r!mlﬂgie Lt;‘ statut ‘
des Long terme

méladonnées

—— Large

oo e fot
La granularité sl
Collection

L& nivaay

Standardiss

La siructurs

\'i Diocument
.hv—_‘_n-ﬂ

Lilwea

\
\

¥ Confrélée
La sémantigue Q:\\

T8 Non contrélée

Figure 2.1 : Typologie des métadonnées
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4 La structure :
- Standardisée : tel que : La DTD (HTML, TEI)
Les Métalangages (XML, SGML)
Les ensembles de métadonnées structurées (Dublin Core)
- Libre : tel que les systemes offerts par les logiciels.
4 La sémantique :
- Contrélée : La syntaxe est définie par le standard, tel que Dublin Core, MARC ou
USMARC
- Non contrdlée : Comme les descripteurs dans les balises META en html.
Outre ces différentes distinctions, on dégage également la notion de métadonnées
2.4. Métadonnées utilisées [18]
2.4.1. Métadonnées au niveau des sources
Les métadonnées définies au niveau des sources décrivent le schéma de chaque
source de données, I’ensemble des relations sources appartenant a chaque schéma
source, les clés des relations, les attributs de chaque relation, les assertions entre les

relations.

2.4.2. Métadonnées au niveau de la médiation

Les métadonnées définies au niveau de la médiation caractérisent le schéma de
médiation, I’ensemble des relations de médiation appartenant a ce schéma de médiation,
les clés des relations, les dépendances fonctionnelles éventuelles, et les attributs de
chaque relation.
- Un schéma de médiation est constitué d’un ensemble de relations de médiation.
- L’ensemble d’assertions définies sur une relation de médiation est composé,
essentiellement, de dépendances fonctionnelles qui relient I’attribut clé aux attributs non
clés.
2.4.3. Métadonnées entre la médiation et les sources

Les métadonnées entre la médiation et les sources sont des correspondances
linguistiques reliant un attribut d’une relation de médiation a un attribut d’une relation

source.
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3. Les modéles des métadonnées

Plusieurs dizaines de standards de métadonnées sont reconnus et utilisés
aujourd’hui, la majorité étant implémentée en XML. Chacun répond a des besoins
spécifiques.

3.1. Modéele Dublin Core

Le Dublin Core est un format descriptif & la fois simple et générique, comprenant
15 éléments différents, qui a été créé en 1995 a Dublin (Ohio) par OCLC (Online
Computer Library Center) et le NCSA (National Center for Supercomputing
Applications).

3.1.1. Intéréts et limites [19]

Dublin Core fait I’objet d’un large consensus et d’une large utilisation

aujourd’hui grace aux atouts suivants :

e Sa création dans un contexte international et multidisciplinaire ;

e Sa sémantique simple et “commune”, facilement compréhensible, particuliérement
pour les éléments de base ;

e Son extensibilit¢ (compatible avec d’autres jeux d’éléments, évolutivité) et sa
flexibilité (grande souplesse d’implémentation) ;

e Son adoption dans différents domaines, métiers et pays, et dans des applications non
prévues initialement ou des domaines industriels connexes ;

e Son évolutivité au travers de groupes de travail ouverts ;

e La volonté¢ du DCMI, de diffuser et faire adopter ce modéle ; le site officiel,
www.dublincore.org, est trés riche en tutoriels et recommandations, exemples, modéles
et outils, et reflete bien ’activité de ce groupe d’acteurs ;

e La normalisation des 15 éléments de base a partir de 2003 par I’ISO (norme 15836-
2003).

Cependant, on peut résumer au passif du Dublin Core :

e Son coté généraliste et incomplet, nécessitant souvent des extensions,

e Sa relative jeunesse et le fait qu’il évolue encore (bien que les éléments de base

semblent étre « gravés dans le marbre »).
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3.1.2. Quelques principes du Dublin Core

Les auteurs du Dublin Core ont établi une liste de principes qui devaient guider
davantage le développement de I'ensemble des éléments de métadonnées. répétabilité et
modifiabilité. [20]
> Propriété intrinséque :
Le Dublin Core a été dirigé, dés le départ pour décrire des propriétés intrinseques de
l'objet. Par exemple, 1’élément "Sujet" est une donnée intrinséque, tandis que des
informations de transaction telle que cofit et droit d’accés sont des données extrinseques.
> Extensibilité :
En plus de son emploi en traitant de la propriété intrinséque des données, le mécanisme
d'extension permettra I'inclusion de données intrinséques pour des objets qui ne peuvent
pas étre décrits suffisamment par un petit ensemble d'éléments.
> Indépendance de Syntaxe :
Les constructions syntaxiques sont évitées parce qu'il est trop t6t de proposer des
définitions formelles et parce que le Dublin Core est destiné a étre employé tot ou tard
dans une large gamme de programmes d'application et de disciplines.
> Optionalité :
Tous les éléments sont optionnels, pour deux raisons :
e La premicre est que le Dublin Core peut t6t ou tard étre appliqué aux objets pour
lesquels certains éléments n'ont pas de signification : Qui est l'auteur d'une image
satellitaire?
e La seconde est qu’il semble futile de donner des descriptions complexes lorsque les
auteurs du contenu prévoient de fournir la matiére descriptive.
> Répétabilité :
Tous les éléments du Dublin Core sont répétables. Par exemple, plusieurs éléments
‘auteur’ seraient employés quand une ressource a plusieurs auteurs.
3.1.3. Liste des éléments du Dublin Core [21]
Le Dublin Core est un ensemble de 15 éléments de métadonnées ayant trait:

o au Contenu: Title, Description, Subject, Source, Coverage, Type, Relation
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o ala Propriété intellectuelle: Creator, Contributor, Publisher, Rights

e 4 la Version: Date, Format, Identifier, Language

Title

Le nom donné a la ressource

\Creator L'entité principalement responsable de la création du contenu de la ressource
‘Subject Le sujet du contenu de la ressource

‘Description Une description du contenu de la ressource

%Publ‘ b L'entité responsable de la diffusion de la ressource, dans sa forme actuelle,
{Publis . M "

tels, un département universitaire, une entreprise.

Contributor Une entité qui a contribué a la création du contenu de la ressource

Date Une date associée avec un événement dans le cycle de vie de la ressource

La nature ou le genre du contenu de la ressource

Type

La matérialisation physique ou digitale de la ressource

Format

. Une référence non ambigué 2 la ressource dans un contexte donné

Identifier

| Une référence a une ressource a partir de laquelle la ressource actuelle a été dérivée
‘Source :
: La langue du contenu intellectuel de la ressource

‘Language
. Une référence 3 une autre ressource qui a un rapport avec cette ressource
{Relation
La portée ou la couverture spatio-temporelle de la ressource
iCoverage
?R_ it Information sur les droits sur et au sujet de la ressource
‘Rights

Tableau 2.1: Eléments de base du Dublin Core et leur signification
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3.2. Modéle XML

3.2.1. Qu’est-ce que le XML?

XML (eXtensible Markup Language) est une recommandation du W3C. C’est un
langage a balise définissant un format universel de représentation des données. Un
document XML contient a la fois des données et les indications sur le rdle que jouent ces
données. Ces indications permettent de déterminer la structure du document : ce sont des
balises.

XML est un format largement répandu et accepté par la communauté
informatique. De nombreuses sources de données sont disponibles et de nombreuses
applications permettent d'exporter leurs données en XML. XML offre deux techniques
pour créer une structure de document XML [22]

4 Syntaxe XML : [23]
e Information crue: Ali Benali, 23, rue Med-V, Rabat. 010 12 34 56
Structurée en XML

Un élément racine <personne>

e d'autres éléments (nceuds fils) <prénom> <nom> <adresse> ...

e Des attributs <tel type="personnel">090 12 34 56</tel>
3.2.2. Les DTD

DTD signifie Document Type Définition (ou définition de type de document),

c'est la grammaire historique des documents XML. La puissance de description des
DTD est faible : une DTD permet uniquement de décrire la structure d'un document
XML (liste des balises et organisations des balises), et non la typologie des données

contenues (chaine de caractére, date, entier, etc.)[22].
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3.2.3. Les Schémas XML

Un schéma XML [24,25] a le méme rdle qu’une DTD, c'est-a-dire définir la
structure d’un document XML. L’objectif des schémas XML est de proposer une
solution aux inconvénients majeurs des DTD [25,26]:

1. Une syntaxe différente que celle de XML : on doit donc écrire un document XML
dans un langage et la DTD dans un autre;

2. La notion d’espace de noms n’existe pas (pour faire face aux risques de collisions de
balises);

3. Pas de notion de type de données;

4. Pas de notion d’héritage: Les systémes orientés objet s’appuient sur 1’idée de décrire
de nouveaux objets a partir d’objets existants. Ceci n’est pas possible.

Un schéma XML est composé principalement d’éléments qui sont représentés
par les balises. Ces éléments sont associés & un type de données qui peut étre défini
comme « type simple » ou « type complexe ».

4 Exemple de document XML Schéma : [23]
o Syntaxe XML, types de données (booléen, nombres entiers décimaux, Date et

Time...) avec contraintes associées.

o Constructeurs de types (séquence, group, complexe Type, ...)

e Définit quels éléments (et attributs) doivent figurer dans un document XML,
dans quel ordre, lesquels sont optionnels, combien d'occurrences, etc.

e XML schéma est un standard bien défini (recommandation W3C, XML schéma)

& Espaces de noms (namespaces) : [23]

e Comment gérer les conflits de noms?

e Deux noms identiques pour désigner deux choses conceptuellement différentes.

e Un espace de nom, namespace, est une recommandation W3C, qui permet de
résoudre les conflits en donnant un contexte aux éléments d'un document

e Syntaxe

<xsd:sequence> <agenda:prénom> <agenda:tel> <agenda:type> ...

e Chaque élément ou attribut du document est préfixé par une étiquette.
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Une étiquette fait référence a un espace de nom, identifié par une URI, par
définition unique au monde.

Les espaces de nom ne sont pas fait uniquement pour des besoins syntaxiques de
résolution de noms.

Ils peuvent aussi servir a une application pour traiter uniquement les données
utiles (ex. les noms des personnes et non pas ceux de marque).

Cette caractéristique est trés utilisée dans les langages dérivés de XML.

“ La famille XML : [23]

Langage de style XSL (Extensible Stylesheet Language), recommandation W3C
Permet d'associer un style d'affichage a un document XML

Langage XSLT (XSL Transformation), recommandation W3C

Permet de transformer un document XML vers un autre. En fait, vers tout.

Un processeur XSLT transforme une structure d'arbre vers une autre.

Utilise des expressions de chemin XPath, pour désigner les nceuds d'un arbre
XML.

XSLT est un véritable langage déclaratif de haut niveau.

Considérant un document XML comme une base de données, XQuery, est un
véritable langage de requéte. Basé sur XPath.

XQuery donne & XML une dimension base de données.

3.3. Modéle RDF (Resource Description Framework)

Le formalisme RDF est la base technique du semantic web. [27,28]

RDF (Resource Description Framework) [29,30] est une recommandation du
W3C pour décrire des ressources. C'est un modéle de graphe pour décrire les
(méta-) données en permettant leur traitement automatisé. A l'origine, il a été
défini pour décrire des ressources du Web telles que les pages Web; cependant
une ressource peut €tre toute chose ayant une identité (objet physique, concept

abstrait, etc.).
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e Ressemble & un modele de données orientées objets. Utilise des URI pour
identifier des objets, propriétés et relations entre objets
e Consistes en des entités et des relations binaires (statements) entre ces entités.
[27,28]
3.3.1. Principe de base
e RDF est un formalisme écrit en XML qui permet de définir & son tour des
"langages"
e Modele de données:
v' Sujet = La ressource
v' Verbe = Prédicat = propriété = relation qui va du sujet vers ’objet

v' Objet = Valeur

Exemple :
Le document RadioTV-NewsML in Japan  a pour auteur M. Onishi
Sujet Prédicat objet
e Ces triplets sont modélisés a I'aide de graphes orientés étiquetés
auteur
RadioTV-NewsML in Japan préadicot "M, Onishi”
Spgfed (rossonrca) (propridia) T ohiet (valewar)

e RDF est extensible
v" Chaque extension posséde son "name space" et sa propre "logique". En
connaissant la logique d’une extension, on peut écrire des programmes qui
savent traiter une information.
v" Par exemple: un programme FOAF peut visualiser des réseaux sociaux, une
plateforme e-learning peut organiser un apprentissage, ...
v RDF est a la base du "semantic web", un web accessible aux machines [31].
o Les ressources sont identifiées par des URI (Unified Ressource Identifier)
v" Les URI sont un "stock de noms" utilisés pour désigner des choses ou des

concepts
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v' Les URL habituelles sont des URI. Ainsi, dans notre exemple, le
document RadioTV-NewsML in Japan peut étre identifié naturellement par I'URI
htip://xml.coverpages.org/RadioTV-NewsML-en-20020224.pdf
v' Les prédicats (propriétés) sont également représentés par des URI
L'URI du prédicat "a pour auteur" est 1'élément Creator du schéma Dublin Core:
http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
e Un sujet (ressource) peut posséder plusieurs prédicats (propriétés). [ 32]

TURI
hitp:/fzml coverpages. org/RadioTV-NewsML-en-20020224. pdf

p?"édf(f af "M. Onishi”

URL objet
http:/fpurl .org/dc/el ements/1. 1/creator

RadioTV-NewsML in Japan
sujel

prédicat
"2002-02-21"

http:fipurl. org/de/elements/ 1.1/ date 4 .
objet

3.3.2. RDF — syntaxe XML

i ut;lxsatlon des espaces de noms rdf et do

"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
‘http://purl.org/dc/elements/1.1/">

=="http://xm .coverpa_qes.org ewsML-en-

- » pdflI
1 <@ic

<dc: t|t|e>Rad|oTV—NewsML in Japan</dc title>
<dc:date>2002-02-21</dc:date>
<dc:type>Text</dc:type>
<dc:format>application/pdf</dc:format>
</rdf Description>

Figure 2.2: présentation de graphe RDF dans un fichier XML [32]
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3.3.3. RDF — Schémas

e RDF(S) fournit un ensemble de primitives simples, mais puissantes, pour la
structuration de la connaissance d'un domaine en classes et sous classes,
propriétés et sous propriétés avec la possibilité de restreindre leur domaine
d'origine (rdf : domain) et leur domaine d'arrivée (rdf : range) [33].

e Un Schéma RDF permet de décrire un vocabulaire et une sémantique des types
de propriétés utilisées par une communauté d'utilisateurs [32].

3.3.4. Le vocabulaire utilisé dans RDF [34]

Ci-dessous sont présentés deux tableaux qui donnent une vue générale du
vocabulaire de RDF, reliant le vocabulaire originellement défini dans la spécification de
la syntaxe et du modéle RDF avec les classes et les propriétés qui ont leur origine dans

le schéma RDF.

23



Chapitre 2 : Les modeéles de sources de métadonnées : XML, RDF, et Rule ML

|rdfs:Resource La classe Resource, fout.
N La classe des valeurs littérales, c’est 3 dire des chaines
{rdfs:Literal . .
caractéres ef les entiers.

|rdfs:Class La classe des classes.
|rdf:Property La classe des propriétés RDF
|rdf:Statement rdfStatement La classe des déclarations RDF.
|rdf:Bag La classe des containers non ordonnés.

rdf: XML Literal La classe des valeurs liftérales permises par XML.
{rdfs:Datatype rdfsDatatype La classe des types de données RDF.
{rdf:8eq La classe des containers ordonnés.
[rdf:Alt La classe des containers d"alternatives.

rdfs:Container La super classe des containers.
[rdfs:ContainerMembership La classe des propriétés des membres des containers, rdf 1,

Property rdf 2, ..., dont tous sont des sous-propriétés de ‘member’.
{rdf:List La classe des listes RDF.

Tableau 2.2: Classes RDF/RDFS
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rdf:type Le sujet (ressource), une instance d'une classe  |rdfsResource |rdfsClass
rdfs:subClassOf  |Le sujet est une sous-classe dune classe. rdfs:Class  [rdfs:Class
rdfs:subPropertyOfLe sujet, une sous-propriété d'me propriété.  |rdfProperty rdfProperty
|rdfs:domain Le domaine des ressources s"appliquant une  [rdfProperty  |rdfs:Class
ressource. (A domain of the subject property.)
|rdfs:range Le domaine des ressources s appliquant Aune  [rdfProperty  [rdfs:Class
propriéte. (A range of the subject property.)
|rdfs:label Nom lisible par un humain du sujet (ressource). |rdfsResource [rdfsLiteral
[rdfs:comment Une description du sujet (ressource). rdfsResource |rdfsTiteral
|rdfs:member Un membre de la ressource. (A member of the |rdfsResource [rdfsResource
subject resource. )
[rdf:first Le premier arficle dune liste RDF de sujet. rdfList rdfsResonrce
(The first item in the subject RDF list.)
|rdf:rest Le reste des articles d'une liste RDF de sjet  [rdfList rdfList
apres le premier article. (The rest of the subject
RDF list after the first item.)
|rdfs:seedlso Information complémentaire sur le sujet. rdfsResource [rdfsResource
|rdfs:isDefinedBy [La définition du sujet. rdfsResource |rdfsResource
rdf:value Proprieté idiomatique utifisée pour déclarer  |rdfsResource [rdfsResource
des valewrs structurées (i.e. typées).
rdf:subject Le sujet d'wne déclaration (statement) RDF  |edfStatement |rdfsResource
rdf:predicate Le predicat d'une declaration (statement) RDF  [rdf Statement [rdfProperty
rdf:object L"objet d'une déclaration (statement) RDF  |rdf Statement [rdfsResource

Tableau 2.3: Propriétés RDF/RDFS
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3.4. Mode¢le RuleML(Rule Markup Language)

3.4.1. Définition

L'initiative RuleML a vu le jour en Aotit 2000 lors de la conférence international
sur I’intelligence artificielle PRICAI2000 [35,36].

RuleML a pour objectif de développer un formalisme standard de régles métier

neutre et ouvert basé sur XML/RDF dans le but de permettre & des systémes hétérogénes

de s'échanger des régles. Le groupe de travail sur RuleML est composé d'académiciens

et d'industriels. Les principes de RuleML [48] [49] ont beaucoup servi pour d'autres

systtmes de formalismes de régles. RuleML supporte aussi bien le chainage avant

qu'arriere.

D'un point de vue syntaxique, RuleML nous offre des régles définies par

plusieurs balises, trés proches du langage XML. D'un point de vue structural, une régle

est formée de deux parties principales (qui créent une implication) :

e la partie 'if : prémisse ou antécédent (<_body> ... </_body>),

e la partie 'then'

</_head>).[50]
3.4.2. Les types de régles

conclusion ou conséquence de la regle (< head>

RuleML permet de modéliser différents types de régles selon le contexte applicatif :

des regles réactives, du type ” si événement E, alors E’ ”,

des regles de transformation, du type ” A se transforme en B ”,
des regles d’implication, du type ” A implique B ”,

des faits,

des requétes,

des contraintes d’intégrité, du type ” A et B et C vrais ”.

des balises XML spécifiques sont introduites pour chaque type de

[DIO, 2007]

regle.
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M

e Example RuleML Document ARulebase own ruleml [48]
i”’wﬁ a bR e

YRIT ot
TANL coml .&&Mﬂa T

This example rulebase contains four rules. The first and second rules are

implications; the third and fourth ones are facts.

The first rule implies that a person owns an object if that person buys the object

from a merchant and the person keeps the object.
As an OrdLab Tree:
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S

SErern ek
B

i
i
i

e
1201

<!-- The second rule implies that a person buys an object from a merchant if the

merchant sells the object to the person. -->
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-
twﬁ'?%‘

BBi)

<!-- The fourth rule is a fact that asserts that Mary keeps XMLBible.
Observe that this fact is binary - i.e., there are two arguments for the relation. RDF
viewed as a logical knowledge representation is, likewise, binary, although its

arguments have type restrictions .-->
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4. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons évoqué d’une maniére détaillée les notions lides
aux meétadonnées. Nous avons traité les différents type et standards de métadonnées

existants, leurs formats (syntaxes) d’implémentation.
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Chapitre 3. Conception du systeme médiateur

1. Introduction

La conception a pour but de définir de fagon trés précise les fonctions du logiciel,
a partir des besoins exprimés et des contraintes générales définies en phase d’analyse et

de spécification des besoins.

2. Le cycle de vie d’un logiciel

Le cycle de vie d’un logiciel (en anglais sofiware lifecycle), désigne toutes les
étapes du développement d’un logiciel, de sa conception a sa disparition. L’objectif d’un
tel découpage est de permettre de définir des jalons intermédiaires permettant la
validation du développement logiciel, c’est-a-dire la conformité du logiciel avec les
besoins exprimés, et la vérification du processus de développement, c’est-a-dire

’adéquation des méthodes mises en ceuvre.

L’origine de ce découpage provient du constat que les erreurs ont un cofit
d’autant plus élevé qu’elles sont détectées tardivement dans le processus de réalisation.
Le cycle de vie permet de détecter les erreurs au plus tot et ainsi de maitriser la qualité

du logiciel, les délais de sa réalisation et les cofits associés. [37]
2.1 Modéle de cycle de vie en cascade [37]

Le modele de cycle de vie en cascade a été mis au point dés 1966, puis formalisé
aux alentours de 1970. 11 définit des phases séquentielles a l'issue de chacune desquelles

des documents sont produits pour en vérifier la conformité avant de passer a la suivante .
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- Spécification des
 besoins et :

Figure 3.1 : Modele du cycle de vie en cascade

Le cycle de vie du logiciel comprend généralement au minimum les étapes suivantes :

% Spécification des besoins
L'expression des besoins comme son nom l'indique, permet de définir les différents
besoins:
v" inventorier les besoins principaux et fournir une liste de leurs fonctions
v" recenser les besoins fonctionnels (du point de vue de l'utilisateur) qui conduisent
a I'élaboration des modéles de cas d'utilisation
v appréhender les besoins non fonctionnels (technique) et livrer une liste des

exigences.

32



Chapitre 3. Conception du systeéme médiateur

Le modele de cas d'utilisation présente le systéme du point de vue de l'utilisateur et

représente sous forme de cas d'utilisation et d'acteur, les besoins du client.
% Analyse

L'objectif de l'analyse est d'accéder a une compréhension des besoins et des exigences
du client. Il s'agit de livrer des spécifications pour permettre de choisir la conception de
la solution.
Un modéle d'analyse livre une spécification compléte des besoins issus des cas
d'utilisation et les structure sous une forme qui facilite la compréhension (scénarios), la
préparation (définition de l'architecture), la modification et la maintenance du futur
systéme.
Il s'écrit dans le langage des développeurs et peut étre considéré comme une premiére
ébauche du modele de conception.
% Conception
La conception permet d'acquérir une compréhension approfondie des contraintes liées au
langage de programmation, a ['utilisation des composants et au systéme d'exploitation.
Elle détermine les principales interfaces et les transcrit a I'aide d'une notation commune.
Elle constitue un point de départ a I'implémentation :

v elle décompose le travail d'implémentation en sous-systéme.

v elle créée une abstraction transparente de I’implémentation.
% Implémentation
L'implémentation est le résultat de la conception pour implémenter le systéme sous
formes de composants, c'est-a-dire, de code source, de scripts, de binaires, d'exécutables
et d'autres éléments du méme type.
Les objectifs principaux de l'implémentation sont de planifier les intégrations des
composants pour chaque itération, et de produire les classes et les sous-systémes sous

formes de codes sources.
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% Test

Les tests permettent de vérifier des résultats de l'implémentation en testant la
construction.

Pour mener a bien ces tests, il faut les planifier pour chaque itération, les implémenter en

créant des cas de tests, effectuer ces tests et prendre en compte le résultat de chacun.

3. Le langage UML

UML ou Unified Modeling Language, est un langage de modélisation qui est né au
milieu des années 90 de la fusion de trois méthodes objets: OMT (Object Modeling
Technique), BOOCHI (GRADY BOOCH le concepteur de la méthode) et OOSE
(Object Oriented Software Engineering). L'idée de cette fusion est partie du constat qu'a
I'époque ils existaient plusieurs méthodes objets liées par un consensus autour d'idées

communes: objets, classes, sous-systémes etc. [38]

UML comporte ainsi treize types de diagrammes représentant autant de vues distinctes
pour représenter des concepts particuliers du systéme d’information. Ils se répartissent

en deux grands groupes : [37]

Diagrammes structurels ou diagrammes statiques (UML Structure)

e diagramme de classes (Class diagram)

e diagramme d’objets (Object diagram)

e diagramme de composants (Component diagram)
e diagramme de déploiement (Deployment diagram)
o diagramme de paquetages (Package diagram)

e diagramme de structures composites (Composite structure diagram)

Diagrammes comportementaux ou diagrammes dynamiques (UML Behavior)

o diagramme de cas d’utilisation (Use case diagram)

o diagramme d’activités (Activity diagram)
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e diagramme d’états-transitions (State machine diagram)

e Diagrammes d’interaction (Interaction diagram)

o diagramme de séquence (Sequence diagram)
o diagramme de communication (Communication diagram)
e diagramme global d’interaction (Interaction overview diagram)

o diagramme de temps (Ziming diagram)
4. Spécification des besoins

4.1. Recueil des Besoins Fonctionnels

4.1.1. Identification des Acteurs

La premicre étape de cette phase est d’énumérer les Acteurs susceptibles

d’interagir avec le systéme.

# Définition

Un Acteur représente l'abstraction d'un rdle joué par des entités externes
(utilisateur, dispositif matériel ou autre systéme), qui interagissent directement avec le
systeme étudié [37] .
4.1.2. Identification des cas d’utilisation

4.1.2.1. Diagramme de cas d’utilisation

Le diagramme de cas d'utilisation décrit la succession des opérations réalisées
par un acteur (personne qui assure l'exécution d'une activité). C'est le diagramme
principal du modéle UML, celui ol s'assure la relation entre I'utilisateur et les objets que

le systéme met en ceuvre [39]
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uiilisateur

Administrateur

Figure 3.2 : Diagramme de cas d’utilisation global de systéme.
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fﬁﬂﬁgl‘lﬁkhb

Figure 3.3 : Diagramme de cas d’utilisation de schéma global
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Description du diagramme du cas d’utilisation global de systéme

Accéder aux informations L’utilisateur et
aux informations.

Poser sa requéte L’utilisateur pose sa requéte en terme global.

Créer schéma global Le médiateur crée le schéma global.

Traiter les résultats Le médiateur traite les requéte poser par I’utilisateur.
Fusionner les résultats Le médiateur fusionne les résultats prévenants de

différentes sources.

Générer schéma global L’administrateur consulte le schéma global.

Consulter les schéma locaux | L’administrateur consulte les schéma locaux

Consulter I’ontologie L’administrateur consulte le fichier ontologie.

Tableau 3.1: Description du diagramme du cas d’utilisation global de systéme

Description du diagramme du cas d’utilisation de schéma global

L
générer schéma global

Le médiateur est chargé de générer le schéma global de

systeme

Consulter les sources de|Le médiateur consulte les différentes sources de

métadonnées métadonnées

Consulter le fichier d'ontologie Le médiateur consulte le fichier d’ontologie affin de

construire le schéma.

Tableau 3.2: Description du diagramme du cas d’utilisation de schéma global
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Figure 3.4 : Diagramme de cas d’utilisation fusion des résultats

Description du diagramme du cas d’utilisation fusion des résultats

ks : Q & i R e
reformuler les résultats. Le médiateur reformule les résultats provenant de différentes

i

sources locales.

l'envoi de résultats & | Le médiateur envoi les résultats finaux.

I’utilisateur

Tableau 3.3: Description du diagramme du cas d’utilisation fusion des résultats
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alclidne

.......... Tr1rereey

Figure 3.5 : Diagramme de cas d’utilisation traitement d’une requéte

Description du diagramme de cas d'utilisation: traitement d'une requéte

e
décomposer la requéte

Le médiateur décompose la requéte globale en sous

requétes

localiser les sources et extraire les

résultats

Le médiateur localise les sources pertinentes.

reformuler les résultats

Le médiateur reformule les résultats provenant de
différentes sources locales et envoi les résultats a

’utilisateur.

Tableau 3.4: Description du diagramme de cas d'utilisation: traitement d'une requéte
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S. Analyse de systéme

Dans la phase d’analyse nous présenterons les diagrammes de séquences :

5.1. Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence représente la succession chronologique des
opérations réalisées par un acteur : saisir une donnée, consulter une donnée, lancer un
traitement ; il indique les objets que l'acteur va manipuler, et les opérations qui font
passer d'un objet a l'autre, graphe dont les nceuds sont des objets et les arcs (numérotés

selon la chronologie) les échanges entre objets. [volle,02]

; I E
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! Poser §a requite : envol de requéte ;
i - o ;
i i | Acceder aux
i i
: i ¢ | hoies,
i s ; I sk s i i i{ et de
: afichier les résultats i evol de eésulfat i m’ ;c?.l;m{k
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Figure 3.6 : Diagramme de séquence de lancement requéte

1. Accédé aux informations
> Scenario de diagramme de séquence de lancement d'une requéte
1. L’utilisateur accéder au systéme
2. Le systeme afficher la page principale de ’application.

3. L’utilisateur choisir d’accéder a I’interface utilisateur.

41



Chapitre 3. Conception du systéme médiateur

4. Le systéme affiche a I’utilisateur Pinterface pour qu’il puisse poser sa
requéte.

5. Apres avoir regu la requéte pose par Iutilisateur le systéme envoi les
parametres de requéte au médiateur.

6. Le médiateur envoi le résultat de requéte au systéme aprés leur traitement.

7. Le systeme affiche le résultat.

administrateur: ; .
: aceider au systeme

afficher n page principate

Kisssavesns

accéder & Finerface administraietr

demande dauthatification

e e e A R R R R R i

| >
! " !
i anthantifier :
1
| >
l $.: " ‘
t demande de géndrer le schéma global erivol la demande
; g "
1 i dachir i uross
1 : o au fickier
: | dolalege,
1 i
1 1
' :
: afficher Je shéma slobate i ¢nvol de shéma
' o
]
i
I
!

Figure 3.7 : Diagramme de séquence de consultation schéma global

2. Affichage de schéma globale
» Scenario de diagramme de séquence de consultation de schéma globale
1. L’administrateur accéder au systéme.
2. Le systeme lui affiche la page principale de I’application.

3. L’administrateur accéder a I’interface administrateur
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. L’administrateur demande de générer le schéma global.

4
5. Le systéme envoi la demande au médiateur.
6. Le médiateur accéder aux sources et au fichier d’ontologie.
7. Le médiateur créer le schéma globale.

8. Le médiateur envoi le schéma au systéme.

9. Le systeme affiche le résultat a I’administrateur.
6. Conception
6.1. Identification des classes candidates

Cette phase va préparer la modélisation orientée objet en aidant a trouver les

classes principales du futur modele statique d’analyse.
6.2. Diagramme de classes

Le diagramme de classe représente l'architecture conceptuelle du systéme : il
décrit les classes que le systéme utilise, ainsi que leurs liens, que ceux-ci représentent un
emboitage conceptuel (héritage, marqué par une fléche terminée par un triangle) ou une
relation organique (agrégation, marquée par une fléche terminée par un diamant).

[volle,02]
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poser

traite

1

1

Figure 3.8 : Diagramme de classe de notre systéme.
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Description des classes existantes :

opération

signification

:String

TECOMPOSET IeS resultats
(resxml:String,resrdf:String,

resRuleml:String):String

#Decomposer la requéte (requet:String)

Décompose la requéte en sous requéte.

Tableau 3.5: description de la classe mediateur

#num_cpt_global

Identifiant de concept globale

#cpt_global String

Le concept globale

#ppt_global String

Propriété de concept globale

Tableau 3.6: description de la classe conceptG
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Classe Tab_corr :Une classe qui contient les concepts la correspondance entre les
concepts locaux et globaux

Identifiant de la correspondane

integer
#num_cpt_local String Identifiant de concept locale
#num_cpt_global String Identifiant de concept globale

Tableau 3.7: description de la classe Tab_corr

i ~

Une classe qui contient les concepts des schémas locaux

e

#num__cpt_local 4 intégér | Idetint e concept locale
#cept_local String Le concept local

#ppt_local String Propriété de concept locale
source String La source de concept

Tableau 3.8: Description de la classe conceptL
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7. Architecture générale de notre systéme de médiation

Interface utilisateur

Itat Global

Résu Requéte Global

~ Ontologie (XML) |

§
|
|

.

Sousrequéte 1§
en
schéma global

stz

Adaptateur XML |

Sousrequéte en |
schéma local

Sous réponse en
schéma local

: 4

: :
: ! 7
| . | Schema local |
H : H
H q H
H " i
H i §
H i i

1
% ‘ ¢
t H
N ¥ 2

Figure 3.9 : Architecture de notre systéme de médiation.
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8 . Description des couches de systéme

Notre médiateur a une architecture 4 4 couches, de bas en haut commengons par :
8.1 Couche Source de Données

les sources de métadonnées utilisées peuvent étre de nature structurée, semi
structurée ou bien non structurée. Dans notre approche les données sont semi structurées
du fait qu’on s’intéresse a des documents XML, RDF, RuleML.
> Une source de métadonnées XML : c’est une source de métadonnée semi
structurée qui porte le nom «Médicament»

Le schéma suivant présente le contenu de cette source

Pharmacie |

S
[édicament

Figure 3.10 : Architecture de source XML

> Une deuxiéme source de métadonnées RDF: c’est une source de métadonnées
semi structurée qui porte le nom «Générique»

> Le schéma suivant présente le contenu de cette source :
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Figure 3.11 : Architecture de source RDF
> Une source données RuleML : c’est un document RuleML portant le nom

« Médicament-posseéde-Générique », voici un fragment de ce document :

B o T T 2 T R e T () e T 0 e

= AT oI

<Rel »possede< Fusl >
< E e - Parra L opame<d e
“<Far>Dol i prare< s

00 0 00 ¢

< £l eml r rulebasa

Figure 3.12 : Fragment de la source RuleML
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Chaque source de données est associée a un schéma local ;

> schéma local : c’est le schéma d’une source de métadonnées, il représente les
structures dans laquelle les métadonnées sont stockées dans cette source. Ces schémas
sont représentés par le modéle XML.

Les  figure (3.13, 3.14, 3.15) présente des fragments des schéma locaux
XML,RDF,Ruleml.

=%rml version="10" encoding="i50-§§59-1"7>
<pharmacie=

| <Medicament=
<Nom_commercial=</Nom_commercial>

<Forme_med> <Forme_med>

=Usage med==«Usage med=

= Medicament=

</pharmacie=

Figure 3.13 : Un fragment Schéma local de la source XML
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=?xml version="1.0 " encoding="is0-8859-1" %=

<pharmacie=

<(zenerigue>
=Nom_generique==Nom_generiques
<Forme gene>
<{Forme gene=
=Nom_Scientifique==/Nom_Scientifigue=
<Indication>=Indication>

<{Generique~

<{pharmacie>

Figure 3.14 : Un fragment Schéma local de la source RDF

<7 xml version="1.0" encoding="is0-8839-1"7>
<possede=

<Medicament=>

<possede=

=(Generigue=</Generigue>

</possede=

</Medicament>

</possede=

Figure 3.15 : Un fragment Schéma local de la source RuleML
8.2 Couche Adaptateur

L’adaptateur cache I’hétérogénéité au médiateur. Il est associé & une seule
source et joue le réle d’intermédiaire entre cette source et le médiateur. C’est un
« Traducteur » qui fait :

- La Traduction de la source de langage natif propre 2 la source en langage pivot.
- L’extraction des résultats de la sous requéte envoyé par le médiateur.

- L’Envoie le résultat au médiateur.
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> Adaptateur RDF : cet adaptateur est chargé de traduire la source RDF en une
source XML et d’exécuter la requéte sur la source traduite et de fournir le
résultat au médiateur.

» Adaptateur RuleML : cet adaptateur est chargé de traduire la source RuleML
en une source XML et d’exécuter la requéte sur la source traduite et de fournir le
résultat au médiateur.

> Adaptateur XML : est chargé d’interroger la source XML pour extraire une
réponse.

8.3 Couche Médiateur
Il est décomposé en modules reliées entre eux. un médiateur doit :

1. Accepter les requétes des utilisateurs.

2. Localiser les sources de données pertinentes.

3. Décomposer la requéte en sous requéte.

4. Envoyer chaque sous requéte au adaptateur correspondant.

5. Recomposer les résultats des adaptateurs et envoie le résultat & I’utilisateur.
Afin de bien réaliser ses taches, le médiateur posséde les composants suivants, Qu’on va
les détaillés par la suite :

1. Module création du schéma global.

2. Module de traitement de requétes.

3. Module de recomposition des résultats.

» Schéma global :

La présence d’un schéma global est nécessaire puisqu’il fournit un vocabulaire
unique servant a exprimer les requétes des utilisateurs. Ce schéma unifie les schémas
hétérogénes des sources a intégrer en se basant sur une description homogéne, uniforme
et abstraite du contenu des sources par des vues.

Nous allons construire notre schéma global par 1’approche GAV (Global as View),
c'est-a-dire que le schéma global est considéré comme étant une vue sur les schémas des

Sources.
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Le module Création de schéma global

Afin de créer le schéma Global nous recherchons, pour chaque concept décrivant
une relation ses équivalents dans les différentes sources de métadonnées a travers une
table de correspondance.
Correspondances entre schémas Global / Local (Global as View) :

L’approche Global as View est celle utilisée pour décrire les correspondances entre
schémas (schéma global /schémas des sources). C’est une approche ascendante depuis

les sources vers le médiateur.

=?xml version="1.0" encoding="i50-8§59-1" 7=

<SchemaGlobal=
<Concept>
<NomCptG> Medicament <NemCptG=
=NomAttG> Nom_medicament <NomA#G>
«NomAtHG> Forme medicament =MNomAHG>

=NomAHG> y sage_medicament <MNomA#G=

</Concept=
<fSchemaGlobal=

Figure 3.16 : Un fragment de Schéma Global

> Ontologie : qui sont définies comme « Une spécification explicite et formelle d'une
conceptualisation commune» par Thomas Gruber [40]  peuvent contribuer a la
résolution du probléme de I'hétérogénéité sémantique. En effet, elles offrent une
description formelle des concepts.
L’ontologie est un outil utilisé pour la représentation de la sémantique des

informations.
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<Txml version="10" encoding="is0-§859-1" %=
<Ontologie>
<Equivalents~
< CptG  =MedG</ CptG =
=Equivalent=Medicament</Equivalent>
<Equivalent=-Generique=/Equivalent>
<{Equivalents=
«Eguivalents=
= A =Nom _medG</ AHG =
=Eguivalent=Nom_commercial</Equivalent-
<Eguivalent=Nom_generique=Equivalent-
</Equivalents>

</Ontologie=

Figure 3.17 : Un fragment de fichier Ontologie en modéle XML

8.4 Couche utilisateur

C’est une simple Interface de communication permet a un utilisateur de
communiquer avec le systéme, Il envoie des requétes au médiateur et recoit des
réponses, cette interface contient des champs de sélection qui aide I’utilisateur &

sélectionner les éléments constituant la requéte.
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9. Description des modules

< Algorithme de Création du schéma Global

Algorithme : Création schéma global
Entrée : Schémas locaux, Ontologie
Sortie : Schéma global

Début
Connecter aux sources de meétadonnées

Si connexions établit alors
Consulter les schémas locaux

Tirer I’ensemble de concepts locaux E,

Pour chaque concept local CL; de I'ensemble B, faire
Chercher son Equivalent SC; dans le fichier ontologie
Si SC;existe alors concept global CG; de CL,;sera SC;
Sinon CG; sera lui-méme
Grouper les CL;qui ont le méme CG;
Pour chaque attribut local AL; de 'ensemble E; faire
Pour chaque attribut local AL; de I'ensemble E; faire
Chercher son Equivalent SA; dans le fichier ontologie
Si SA,existe alors attribut global AG, de AL, sera SA,
Sinon AG; sera lui-méme
Grouper les AL; qui ont le méme AG;
Sinon rien faire

Fin

a. Le module Traitement de requéte

Le processus traitement de requéte passe par trois phases principales :

% Décomposition de requéte et Localisation des sources
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Ce module est chargé de décomposer une requéte globale (de I’utilisateur) en sous
requétes définies sur une relation globale.

Formellement, considérons une requéte Q dont la syntaxe est la suivante :
Exemple

for $c in doc ("nom-fichier-xml")/racine
for $a in $c/cpt-globale

return
{ $a
}

dans notre domaine pharmaceutique un médicament donné peut avoir plusieurs
génériques et ce dernier possédes plusieurs propriétés.

Donc on s’intéresse a extraire le résultat d’un médicament ainsi que ses génériques.

Tel que :

Le médicament : se trouve dans la source de métadonnées XML.

Le générique : se trouve dans la source de métadonnées RDF.

La relation médicament posséde des générique :se trouve dans la source de

métadonnées RULEML..

Exemple : Afin de faciliter la compréhension de notre algorithme, considérons

I’exemple suivant. Soit la requéte utilisateur suivante :

for $c in doc ("schemaglobale.xml")/pharmacie
where $a/nom_medG="paralgan"
return

{ $a

}

Cette derniére peut étre décomposée en trois sous requétes définie sur le schéma

global, chacune va étre destinée a une source.

Sous Requéte 1: for $c in doc ("sourceXML.xml")/pharmacie

—n

for $al in $c/nom_commercial="Paralgan"
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return
{$al}
Sous Requéte 2: for $c in doc ("source-RuleML.xml")/ pharmacie
for $a2 in $c/nom generique
return

{$a2}

Sous Requéte 3: for $c in doc ("sourceRDF.xml")/ pharmacie
for $a3 in $c/ pCI
return {$a3}

b. Le module Recomposition des résultats

Ce module construit la réponse d’une requéte globale en utilisant les résultats des
requétes locales envoyées par les adaptateurs. Nous présentons I’algorithme de

reconstruction de la réponse d’une sous requéte Qi.

Algorithme : Recomposition des sous résultats

Entrée: Un ensemble de sous réponse
Sortie : réponse globale

Début
Pour chaque sous réponse SR Faire
Insérer dans la réponse Global RG, SR
Fait

Fin

10. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté une conception détaillée de notre systéme
médiation en utilisant le langage UML, Apres avoir définie I’architecture du systéme

avec ses composants nous allons adopter I’approche pour porté de la conception en
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utilisant une ontologie pour traiter 1’hétérogénéité . La prochaine étape est de la

réalisation notre médiateur et les outils d’implémentation.
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Chapitre 4. Implémentation et validation du systéme

1. Introduction

Aprés I’expression des besoins et la modélisation du systéme a développer, nous
allons dans cette partie,définir les outils de développement choisis pour
I’implémentation de notre systéme . Ensuite, nous présentons notre application.

2. Implémentation

2.1. Présentation des outils de développement
2.1.1. Le langage de programmation JAVA

Pour la réalisation de notre projet nous avons utilisé le langage JAVA qui est un
langage de programmation orienté objet développer par SUN, le choix de ce langage du
aux avantages suivant : [41]

v' Java est un langage orienté objets

v" Java est extensible a I’infini

v' Java est un langage & haute sécurité
v' Java est un langage simple
v

Java est portable
2 .1.2. Implémentation des sources
2.1.2.1. Altova SemanticWorks 2012

Altova SemanticWorks 2012 est un éditeur de documents RDF et IDE

développement d’une ontologie.il vous permet de :

v' Graphiquement créer et éditer des documents RDF, les documents RDF Schéma

et OWL ontologies.

V' Vérifiez la syntaxe et la sémantique des ontologies que vous les modifiez, et la

syntaxe de RDF documents.

v' Convertir ontologies graphique crées dans le RDF/XML et les N-Triples formats.
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Avec Altova SemanticWorks 2012, donc, en plus d’étre en mesure d’éditer des
documents RDF en une interface graphique et de vérifier sa syntaxe, vous pouvez
concevoir le schéma RDF et des ontologies OWL en utilisant un vue de conception
graphique , vérifier la syntaxe de tout RDF Schéma ou une ontologie OWL et la
sémantique de OWL Lite et OWL DL ontologies et les ontologies a I’exportation dans le
RDF/XML et N-Triples formats[42]

2.1.2.2. Stylus Studio 2011 XML Entreprise

Offre un ensemble complet d’outils XML et des fonctionnalités pour travailler
avec XML, XQuery, les services Web XML édition, et de nombreuses autres
technologies XML.il inclut un XML Validateur, il offre aussi une gamme compléte de
soutenir le développement XSLT, y compris le débogage XSLT, cartographie XSLT, le
profilage XSLT [43]
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9, Stylus Studio 2041 XML Enterprise Suit

3 ="1.0" encoding="is0-8§55-1"2>
<pharmaciz xmlns:xsi="htip://www.w3.0rg/2001/MMLachena-instanca” xai: no¥anmespaceSchemalocation="fila:///c: /D
<bazexml>

<Medicamsni>

<Nem_canmercial>Paralgan</Som commercial>

<Forme med>vole orale</Forms med>

<Usage_med>douleur et fisvre</Usage med>

<Rozologie med>

<pozologie aduliz=dcomprime a 500mg/ 1000mg</pozolagie_aduliea> i
_|<posologie_enfantadsirop 3%</posclogis enfants>
‘</2esclogie med>

<Posologie utilisation>

<Posc_utilis adulbes>l comprims chague 6h</ Poso_utilis adsltes>

<Pose utilis enfants>l cuillers chagque 6h</Pozc utilis enfants>

</Posclogie utilisation>

<DCI>Paracetamol</DCI>

<clazse>inti-inflammatoirea</classe>

</Medicament>

<Medicament>
.|:<Wom_commercial>Voltaren</Som commercial> i
‘| <Forme med>voie externs</Forme med> v

Validating sourceXML,xmi.

The XML document sourceXME.xml is valid

Figure 4.1: Le contenu de notre Source de métadonnées XML sur Stylus Studio 2011.

2.1.2.3. DR-Device

Un environnement de développement visuel intégré pour le développement et
I'utilisation de bases annulable régle logique sur le dessus d'ontologies RDF. un éditeur
de régles visuelle RuleML-conforme qui contraint le vocabulaire autorisé par l'analyse

des ontologies RDF entrée et un systéme de raisonnement révisable que les processus de
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données RDF et des ontologies RDF Schéma. [44]

About.. s

File Run View Parameters

Project name sourceRuleML -
Filename F:\Source de projetiSourceRuleML.rulem!

<Rel=possede</Rel=
l|<var-Generique<iVar=

&
=
o
3
K
li

-

<Var=Paralgan<i\Var=
li<Yar>Esseralgan</\far>
lI<(Atom=

fi<Atom>
ll<Rel>possede<iRel>

Figure 4.2 : Le contenu de notre Source de métadonnées RuleML sur DR-Device

2.1.2.4. L’API JDOM

JDOM est une API open source Java dont le but est de représenter et
manipuler un document XML de maniére intuitive pour un développeur Java sans

requérir une connaissance pointue de XML. Par exemple, JDOM utilise des classes
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plutdt que des interfaces. Ainsi pour créer un nouvel €lément, il faut simplement

instancier une classe.

Malgré la similitude de nom entre JDOM et DOM, ces deux API sont trés différentes.
JDOM est une API uniquement Java car elle s'appuie sur un ensemble de classes de

I'API Java notamment celles de I'API Collection.
4 La présentation de JDOM

Le but de JDOM n'est pas de définir un nouveau type de parseur mais de faciliter la
manipulation au sens large de document XML : lecture d'un document, représentation
sous forme d'arborescence, manipulation de cet arbre, définition d'un nouveau

document, exportation vers plusieurs formats cibles ...

JDOM est donc un modéle de documents objets open source dédié a Java pour
encapsuler un document XML. JDOM propose aussi une intégration de SAX, DOM,
XSLT et XPath.

JDOM n'est pas un parseur : il a d'ailleurs besoin d'un parseur externe de type SAX ou
DOM pour analyser un document et créer la hiérarchie d'objets relative a un document
XML. L'utilisation d'un parseur de type SAX est recommandée car elle consomme
moins de ressources que DOM pour cette opération. Par défaut, JDOM utilise le

parseur défini via JAXP.

JDOM interagit donc avec SAX et DOM pour créer un document en utilisant ces
parseurs ou pour exporter un document vers ces APL, ce qui permet de facilement

intégrer JDOM dans des traitements existants. JDOM propose cependant sa propre
APL

4 Les fonctionnalités et les caractéristiques

JDOM propose plusieurs fonctionnalités :
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o Création de documents XML

e Encapsulation d'un document XML sous la forme d'objets Java de 'API

o Exportation d'un document dans un fichier, un flux SAX ou un arbre DOM
e Support de XSLT

e Support de XPath

Les points caractéristiques de I'API JDOM sont :

o celle est développée spécifiquement en et pour Java en utilisant les

fonctionnalités de Java au niveau syntaxique et sémantique (utilisation des

| collections de Java 2, de l'opérateur new pour instancier des éléments,
redéfinition des méthodes equals(), hashCode(), toString(), implémentation des
interfaces Cloneable et Serializable, ...)

o elle se veut intuitive et productive notamment grace a des classes dédiées a
chaque élément instancié via leur constructeur et I'utilisation de getter/setter
Exemple pour obtenir le texte d'un élément
DOM : String content = element.getFirstChild().getValue();

JDOM : String text = element.getText();

o elle se veut rapide et 1égere

o elle veut masquer la complexité de certains aspects de XML tout en respectant
ses spécifications

e elle doit permettre les interactions entre SAX et DOM. JDOM peut encapsuler
un document XML dans un hiérarchie d'objets a partir d'un flux, d'un arbre
DOM ou d'événements SAX. Il est aussi capable d'exporter un document dans

ces différents formats. [45]
2.1.2.5. Le SGBD MYSQL

Un serveur de bases de données stocke les données dans des tables séparées
plutdt que de tout rassembler dans une seule table. Cela améliore la rapidité et la

souplesse de l'ensemble. Les tables sont reliées par des relations définies, qui rendent
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possible la combinaison de données entre plusieurs tables durant une requéte. Le SQL
dans "MySQL" signifie "Structured Query Language" : le langage standard pour les

traitements de bases de données [46]
2 .1.2.3. Langage d’interrogation pour XML : XQuery
“ Présentation

XQuery est le langage de manipulation des documents XML servant a la
consultation de I’information contenue dans un document XML. XQuery est basé sur le
XPath (un langage pour localiser une portion d'un document XML)

XQuery est congu pour interroger des données XML, pas seulement sous forme
de document XML, mais tout ce qui peut apparait comme XML dans le sens large de
bases de données. XQuery est au XML ce que SQL est aux tables de la base de données.
4 Spécification et Syntaxe

Le langage minimal de XQuery: se base sur la norme XPath 2 (qui spécifie le
langage de requéte XML proprement dit), ayant comme cceur I’expression FLWOR (For
, Let , Where ,Order by ,Return) :

L’expression FLWOR est une instruction de boucle, avec de nombreuses
fonctionnalités, qui est assez similaire au SELECT de SQL. Grace au Where, il est
possible d'écrire des jointures internes ou externes.

- for : Fourni un mécanisme d'itération.

- let : Permet I'assignation de variable.

- where : Les clauses for et let générent un ensemble de noeuds qui peuvent étre filtré
par un ou plusieurs prédicats dans une clause where.

- return : génére le résultat de I'expression FLWR. Elle contient généralement

un ou plusieurs éléments constructeurs et/ou des références a des variables, et est
exécutée une fois pour chaque noeud renvoyé par les clauses For/Let/Where.

Voici un exemple de requéte XQuery basée sur I’expression FLWOR :

for $x in doc("sourceXMLxml")/pharma
. where $x/DCI= "Paracetamol" -
~ return $x/Nom_commercial
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Ici la clause « for » choisit tous les éléments « Medicament » sous I'élément de «
pharmacie » dans une variable appelée $x. La clause « where » permet de choisir les «
Medicament » dont le DCI est égale a Paracetamol et la clause « return » spécifie ce qui

devrait étre rendu. Ici il rend Le résultat de cette requéte contient les éléments de

Nom_commercial. [47]

Telgmlls
{ inport java.ie.]leader;l
L import java.ie.jiriter;
‘inport net.sf,saxon,s%api.DocumentBuilder;
‘import nat,af,saxon.s%pi, Brocessor; &5
‘inport net.sf,saxon, s%api.Serializer; :
import net,af,saxon,sYapl.XQueryCompilay;
import net,sf,saxon, s%2pi.XQueryEvaluator;
‘import net.sf,saxon, s9api.KQueryExacutable;
3 ‘import nat,3f,saxon, s%zpi, XdnNode;
public class Regfou {
2 public static void main(String[] args)throws Throwable {
| String nomnl ="sourceXHL,xml";
Reader inputDoc =new FileReader (nem¥mi);
Writer cutput =new FileWriter ("resultac.mi") ;
Execesser xqp = new Processcr (false);
DocuzentBuilder db = xqp.newDocumentBuilder ();
Xdnfode inputiode = db.build(new j Jtransform, stream, StreanSource {inputDoc) ) ;
XQueryConpiler xqe = xqp
X(ueryExecutable xqq = XqC.o
XueryEvaluator xge = xqq.lead();
xge, 3etContexcIten (inputhcde) ;

AT

2 ("xquery version \"L0\";for $x in dec(\"scurceXVL,xml\")/pharmacie/Nedicanent where $x/ICI=\"Faracatampl\" return D

Serializer outpucSerizlizer = new Serializer();
cutpatierializer, secOuspuchriter (cutput);
xqe. run{cutputSerializer)

¥l

S

IR CUEEIRE

Bl Conele £
<teminated> Reqtqu [Jave Appliceton] CAProgram Fles\jreT\binkjavavsese (1 juin 2012 145L:26)

&

Txml version="1,0" encodjxgﬂUTF-a"?chm_camercial)Paralgm/zian_camercial)

2$madl:_1ser( 1B
H 3 :: X

&

H
Vil

Figure 4.4 : Exemple requéte Xquery par code java .
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3. test

L’application que nous avons développée se présente sous plusieurs aspects, selon

besoins de I’utilisateur.

3.1. Fenétre d’Accueil

Administrateur

Utilisateur

Figure 4.5 : Fenétre d’Accueil.

L’acceés a notre Systéme peut se faire de deux maniéres :
« L’administrateur s’authentifier,

% Pour les utilisateurs qui ne disposent pas des droits d’accés administrateur, ils
peuvent accéder a notre systéme de maniere restreinte, ils peuvent juste poser les

requéte et voir le résultat final.
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Figure 4.7: Fenétre Menu Administrateur.
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Cette interface donne le choix a administrateur de créer le schéma global , consulter les

schéma locaux ou de poser requéte.

 |[=?xml version="1.0"7>
~ =Schema_~Global=
 |=Concept=

|=<MedGi=
 |=Mom_medGi=

- =Forme_medG>
=lsage medGl>
[=DCIGHE
 |=Posologie_med’>
[=Posologie_utilizations=

Figure 4.9: Fenétre Schéma Global.
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[=?xml version="1.0"%=
 |=basexml=
 I=pharmacie>
 |=Medicament=

 [=Mom_commercial==(Mom_cor
. =Forme_med==/Forme_med=

- [#Usage_med==</Usage_med=

[Médicament Paralgan

DCI : Paracetamol

Posologie: comprimé & 500mg/100

isirop 3% pour enfant
Classe : Anti-inflammatoires
Indication: douleur et fidvre

Figure 4.11: Fenétre pour poser une requéte par propriété d’un médicament.
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 |Les Medicaments par Voie Orale :
- |Paralgan

 Doliprang

|Esseralgan

- Dalyc

- [Exnandal

Figure 4.12: Fenétre pour poser une requéte par forme d’un médicament.
4. Conclusion

Dans cette partie nous avons présenté I’environnement de déroulement pour
notre systtme ,dont le but est d’apporter une solution et répondre aux besoins des
utilisateurs en leur offrant toute une ergonomie d’utilisation et de manipulation de ce

systéme par les interfaces graphiques.
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Conclusion générale
Notre travail consiste principalement & proposer une solution au probléme d’intégration de
sources de données hétérogénes il supporte principalement les objectifs suivants: la transparence
d’acces a la donnée, la gestion des conflits sémantiques.
On utilisant I’approche de type médiation ceci nous a permis d’adopter I’approche GAV qui est
une approche d’intégration des sources hétérogénes basée sur la notion de schéma global crées a
partir des schémas sources (construites d’aprés notre trois sources des métadonnées RDF, XML,
RULEML) ce schéma global est représenté par le modéle pivot XML que nous avons choisit.
Notre solution est principalement caractérisée par :
1- Elle offre une transparence d’accés a la localisation, aux schémas sources et aux langages de
requétes des données sources.
2- Offre une intégration sémantique des données en utilisant de nouvelles technologies pour la
représentation de la sémantique des informations et I’utilisation des ontologies;
4- Les données hétérogénes supportées sont des données RDF, RULEML et XML,
5- Utilise le langage d’interrogation expressive commun XQuery comme modéle de données
commun;
6- Approche d’intégration descendante GAV on définissons les régles de mapping comme des
correspondances entre des requétes XQuery écrites en terme du schéma global et des requétes
XQuery écrites en terme des schémas sources;
7- Traitement des sous requétes destinées aux sources de données se fait sémantiquement, en
prend en compte les conflits sémantiques;
Sans doute, ce travail est susceptible d’amélioration. Nous en proposons les suivants :
1- associer d’autres priviléges a I’administrateur du systéme tel que la possibilité de mise & jour
de I’ontologie.
2- Exploiter I’historique des requétes qui ont été exécuté pour améliorer la reformulation des
requétes.
3- I’ajout de nouveaux types de sources tel que les sources semi structurées (fichiers textes).
En fin sur le plan technique ce projet nous a apprend une certaine expérience dans le

développement par les technologies suivantes : Java, DOM et XQuery.
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