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Le principal but de ce travail est de permettre ’analyse du logiciel de DW temps réel
développé et la re-conception de ses cotés qui le nécessitent, & travers une bonne re-
fabrication, pour son utilisation dans le domaine médical, actuellement appliqué a la

prescription de médicaments dans les hdpitaux.

En basant sur un développement par patrons, avec un certain nombre d’autres techniques
de Conception (re-conception, re-fabrication, maintenabilité, réutilisabilité, ...) on pourrait
arriver a optimiser le logiciel sur le plan qualité¢ du design, les possibilités qu’il pourrait offrir
et sur le temps d’exécution a pour but de réduire le temps qu’il faudrait pour faire des

décisions.
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DW, schéma en étoile, base de données opérationnelle, table relationnelle, Refactoring, Meta
Donnée, Staging Area, patron de conception, Observer/Observable, Singleton, table de faits,
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DW : Data Warehouse (Entrepot de données)

BI : Business Intelligence.

DM : Data Mining

DIM : Dimension

ETL: Extract, Transform and Load (ETC).

OLAP: On Line Analytical Process.

OLTP: On Line Transactional Process.

HOLAP: Hybrid On Line Analytical Process.
MOILAP: Multidimensional On Line Analytical Process.
ROLAP: Relational On Line Analytical Process.
PK: Primary Key.

SI: Systemes d’Information.

SID: Systemes d’Information Décisionnels.

SIAD : Systemes d’Information d’Aide a la Décision
SGBD : Systeme de Gestion de Base de Données.
SQL : Structured Query Language.

UML: Unified Modeling Language.



Table des matiéres

Résumé
Abréviation
Liste des tableaux

Liste des figures

Introduction Générale

ProbI€MAtIQUE ......c.cuvuiiiiiieeeeeeeieie ettt Erreur ! Signet non défini.
O DBOHLES wrvvms susnsssmmssssnsencssss ssmissainssmsmansmmmnsensermswseses s swas s AESR  fERRAS Erreur ! Signet non défini.
Organization: G MISINGIIE «.vuswmmsmssmmsissmsmimmmmsmmenemsnmmsssmssmsmsosrecesssenss Erreur ! Signet non défini.

Chapitrel: Généralités sur les entrepdts de données

L. INErOQUCHION ...ttt st n et eneen e e anenea Erreur ! Signet non défini.
2. Les Systemes DECISIONNEL .........cueeueeeerueirieresteeeeeeseeeeeeseeseeseesessessessessssens Erreur ! Signet non défini.
2.1 DEEMIHION ...t Erreur ! Signet non défini.
2.2. Systéme décisionnel VS systéme transactionnel ....................cccco.o....... Erreur ! Signet non défini.
3. Le data warehouse (DW).......ceceruvurueirininrereeieeeseeeeseseacse et e e eeeeen Erreur ! Signet non défini.
Sl DIGTIDMEDN 1. smmumnsmssnsssiinn ssmen somnion ommm sesssoimn nssas s smiswns e e s SRS Erreur ! Signet non défini.
3.2. Objectif AU DW ..., Erreur ! Signet non défini.
3.3. DW temps 18el (DWTR) ......c.ooviieiieiieeeieieeeeeeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
3.4. Les éléments dun DW ........ocooooiiiiiiiiiiiiicceeeeeeeeeeeeeee Erreur ! Signet non défini.
3.4.1. L& SYSLEIME SOUICE....cveueeeueeerrrrereieseseesesseseseesessesssseseeseseeseneesesnens Erreur ! Signet non défini.
3.4.2. La zone de préparation des données (ETL).......cccoeevvevevrreenennnene. Erreur ! Signet non défini.
3.4.2.1. L’extraction des dONNEES ........ceeeeeveieeeeeeieeeeeeeeeeeseesesreessens Erreur ! Signet non défini.
3.4.2.2. La transformation des dOnneées ............oueeveveerevieereereenearennnns Erreur ! Signet non défini.
3.4.2.3. Le chargement des dOnmees ............cccvveureremereneeeeeeeceeeneenenenes Erreur ! Signet non défini.
3.4.2.4. Les approches ETL ........cccoecveeerrvnvennnennsenenssseeeensassssssssscans Erreur ! Signet non défini.

3.4.3. Le magasins de dOnmnées .........ceueeeerereueeeeeerereecieeeeeseeeeseeeseeneeeas Erreur ! Signet non défini.
3.4.4. Les MEtAdONNESS ......ccueeueereereeeeeieeciteeee e e eeeeeeeeeeeeaeseeeneens e s Erreur ! Signet non défini.

3.5. Architecture dun DW .........ccooouiiiiiiiieiceeeeceeeeeeeeeeee s Erreur ! Signet non défini.
3.6. Mise en ceuvre du DW........cooooiiiiiiiiicceeeeeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
3.6.1. REPOTTING ......cuiueerieeerieieeneetese e st se et s s eee e eseseeeseensanaes Erreur ! Signet non défini.
3.6.2. Analyse dimensionnelle des donngées.............ccoeevereeveeereeeresrnnn. Erreur ! Signet non défini.

3.6.2.1. Tableaux de DOrd.......ccceeereeeeeeeeirieeieeeceeeeecee et eeeeeenas Erreur ! Signet non défini.



FU0. 2.2 IIM sicnmisvsncsnsinsnsnos sssi dsmansimnanssnnssmsonves seemsmmmensen sevvs sasss s s s ases Erreur ! Signet non défini.

3.7. Modélisation des données d’un DW ..............cocoviooeionoeieeeee, Erreur ! Signet non défini.
3.7.1. Concepts de MOAELISALION ......c.cverereereeerirereeererereee e e eeeeene Erreur ! Signet non défini.

BT L T oivmens it iiinion oot onsinspms s smessestmamos e sy Erreur ! Signet non défini.

3.7 1.2  MESUI® ...cuereerreruieitesienaeiseeseeseestesssessessessesssessesssessasnsssssssesnes Erreur ! Signet non défini.
3.7.1.3. Table de Fails ........ccccereerererrurrveresneenesnesessessesseessenssnsensasesssnsas Erreur ! Signet non défini.
3.7.1.4, Table de dimension.......escisssscsesrenensensensessasseenrcansensarrssassns Erreur ! Signet non défini.

3.7.2. Comparatif entre les tables de faits et les tables de dimensions.....Erreur ! Signet non défini.

3.7.3. Schémas de modélisation multidimensionnelle ............................ Erreur ! Signet non défini.
3.7.3.1. SChéma €1 ELOI1E .....c.eceerereeeiieieeeeeeeeeeee e ee e e e e Erreur ! Signet non défini.
3.7.3.2. Le schéma en flocon de Neige.......cevveurverereeereereceerereereeeeeenns Erreur ! Signet non défini.
3.7.3.3. Schéma en Constellation..........cceceeeeeereereveeieieieceeeeeeeereeeens Erreur ! Signet non défini.

BT OILAP sicsssaiss iisnnmmmemmnesmemsmmmmmssesmassrsr sy iy cessssmsssssssss e 5 s s oA Erreur ! Signet non défini.
3.7.4.1. Opérations OLAP liées 4 1a SErUCIUIE.....ceeveveveereeeeeeeeeenenn Erreur ! Signet non défini.
3.7.4.2. Les opérations OLAP liées a la granularité............................ Erreur ! Signet non défini.

4. CONCIUSION ...uvvvirieenireeieeecrie ettt se e s eas e s been e st esese e e see e snnana Erreur ! Signet non défini.

Chapitre II: Les Techniques de refactoring

L INroduCtion.......c.coveuiiiiieiie e Erreur ! Signet non défini.
2. Lie REPACTORIING .vccummmmssmsssssmssssinsi shotnsmmms mmsesinamonsmmem e esseses Erreur ! Signet non défini.
Z, b DBIUITION oy scmsi0msssssinss5335 550 i o sommm smser s s et s vy SRS Erreur ! Signet non défini.
2.2. Cas ou le refactoring pourrait étre appliquée................ccoovevevevereeennnn.. Erreur ! Signet non défini.
2.3. Le but de 18factOring ...........ceovvviuiovieiieieieeeceececeee e, Erreur ! Signet non défini.
2.4. Refactoring orienté objet...............ocoovovevivioieeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeen Erreur ! Signet non défini.
2.5. Exemples de Refactoring................c.ccooveveevioereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. Erreur ! Signet non défini.
3. PATRONS DE CONCEPTION .......comsommmmsmmmmmmeoenssessssessperssessasss Erreur ! Signet non défini.
3.1 IDCHIITEIGNL ... crnr rocoomamermnscnommnsmsesmssmemsmss e somsas muusasssosassgsmss Ssms eSS E ARS8 Erreur ! Signet non défini.
3.2. LES DIFFERENTES APPROCHES D’ APPLICATION DES PATRONS...... Erreur ! Signet non
défini.

3.3 APBNIAPER s ussmsuissssnsivininmms somassmmanmn s ersarammsnenow s esroy e peeS AR cFss Erreur ! Signet non défini.
3.4. Le pattern de conception OBSErver...............cccoeeeeeeceeeeerreeseeseeesenn, Erreur ! Signet non défini.

3.4 1. PHNCIPE .....coveeneinciencneereinnsecensesnersssssssssesessssesnsnsnssesessesssnns Erreur ! Signet non défini.

3.4.2. ODSEIVET 81 JAVA.....c.eouiuirnieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Erreur ! Signet non défini.
3.5. Le patron de conception Singleton ....................coooeveeeeeeeeseeereesrnnn Erreur ! Signet non défini.

Ko TEI, PERTITIDIE 1t somevssnssioriss s sms iokimaman sssssnpesmcmsospoen stz Erreur ! Signet non défini.

3.5.2. Singleton N JAVa...........ccceeeereuirieeeeeieeeeeeeee e, Erreur ! Signet non défini.



4. Systéme et architecture Client-Serveur .....................coooooeevveeerere. Erreur ! Signet non défini.

4.1 DEFINION ...c..ouiiiiiiiieee e, Erreur ! Signet non défini.
4.2, 18 CHENL......cccoiviiiiiiiieieieiiet et Erreur ! Signet non défini.
B3 Lo BRIV v a5 055 S mmmmnsimmnmememse v s s s g S et Erreur ! Signet non défini.
4.4. Fonctionnement d’un Systéme Client-Serveur.................c.cocovvevvnnn.... Erreur ! Signet non défini.
4.5. Architecture CHENt-SEIVEUT ................o.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesereseee Erreur ! Signet non défini.
5. CONCIUSION ..., Erreur ! Signet non défini.

Chapitre III: Conception et Implémentation

Aucune entrée de table des matiéres n'a été trouvée. Chapitre IV: Réalisation et Tests

L IMTOAUCHON ... e Erreur ! Signet non défini.
2. OutilS UHIISES. ... Erreur ! Signet non défini.
21, TRCHIII commsnannsomsessnss st osmamasmsmrmisams cnsiSi smersme s SR RS SRR S Erreur ! Signet non défini.
22 IVIPBIIL <5055 inamssnssmennmmn sammm s s e 8 RS AR S B RS A SESSA35 G5 Erreur ! Signet non défini.
2.3. POSEEIESQL ...ttt ee e e e Erreur ! Signet non défini.
3. Les tables de notre Projet..........cooviieiiiiiieiiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
3.1. Les tables de la base de données patients1 sous MySQL .................... Erreur ! Signet non défini.
3.2. Les tables de la base de données patients sous PostgreSQL ............... Erreur ! Signet non défini.
3.3. Les tables de dimension de DW sous PostgreSQL ...........cccovveeeen...... Erreur ! Signet non défini.
B 8 TR0 oo R 8 b5 s BB oy S RS Erreur ! Signet non défini.
4.1, Avant 1efactOTINg ...........coooiiiiiiieieeeseeeeeeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
4.2. Apres 1efaCtOTING.........coviiiiiiiiice e Erreur ! Signet non défini.
5. CONCIUSION ...t e, Erreur ! Signet non défini.

Conclusion Générale



Introduction Générale
——— e e

Introduction Générale

Les DW constituent de nos jours l'infrastructure de base des systemes d'aide a la
décision. Ils permettent de garder des grands volumes d'informations historiques permettant
ainsi de découvrir des tendances et des informations similaires qui sont indispensables aux

organisateurs.

Dans ce travail nous allons des techniques de Conception (re-conception, re-
fabrication, maintenabilité, réutilisabilité, ...) pour la refactoring d’un logiciel de DW en
temps réel, depuis les bases opérationnelles jusqu’aux phases Quering et Reporting sur le plan

qualité du design, et sur le temps d’exécution.

Parmi les techniques de refactoring ont utilisant les patrons de conception qu’ils sont de
plus en plus utilisés dans la conception de logiciels réutilisables, et on a donc étudié leur

utilisation dans le domaine des entrepdts de données.

Le but de ce travail est la réalisation d'un D W temps réel, a base des techniques de
refactoring en utilisant le schéma en étoile qui lui devrait étre temps réel, pour son utilisation
dans le domaine médical, actuellement appliqué a la prescription de médicaments dans les

hopitaux.

Le développement de DW pour le domaine médical vise & ce qu’il soit utilisé comme une
structure dans I’assistance & la prise de décision pour le contrdle de ’approvisionnement en
médicaments dans les hdpitaux. On projette de 1’étendre a I’avenir pour le domaine du

diagnostic des patients.

Problématique
La création d’un logiciel de A a Z prend beaucoup de temps sur la réalisation lui-méme et
sur la validation de ce projet (2ans pour les logiciels de DW) [Doul5] et les couts de

réalisation sont élevés.

Pour cela les développeurs travailler sur des logiciels qui sont open source avec des
am¢liorations (refactoring) dans le but de construire des logiciels de bon qualité¢ qui marche

avec les besoins de ’utilisateurs et pour minimiser les couts et le temps de réalisations.

Dans cette situation nous détectons les problémes suivants :

l1|Page
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E Comment construire un logiciel d¢ DW en temps réel a partir des besoins des

utilisateurs ?
E Quelle architecture logicielle retenir ?
B Quelle sont les techniques utiliser, et pour quels besoins ?
E Comment organiser les grands volumes de données ?

E  Quelle démarche adopter ?

Objectifs
L objectif de ce theme est d’améliorer un logiciel de DW en temps réel au moyen de
patrons de conception pour construire un logicielle dans un cycle de vie long Ont utilisé les

technique de refactoring. Ainsi, les principaux objectifs assignés au projet sont :

¥ Laréduction de la durée globale de fonctionnalité de system.

B Offrir aux décideurs et aux analystes la possibilité de faire des analyses appropriées.
B Ajouter d’autre fonctionnalité.
c

Faciliter le suivi des patients.

Organisation du mémoire

Afin de présenter notre travail, le présent mémoire est organisé en trois chapitres et se
Présente comme suit :

Apres une introduction générale dans laquelle nous présentons notre projet, ainsi que la

problématique et les objectifs visés.

Le premier chapitre présente les notions théoriques de base sur les DW, les concepts
principaux d’OLAP, les principes de la modélisation multidimensionnelle ainsi I’architecture

d’un DW et ses composants :

Les différents modeles multidimensionnels pour la construction d’un systéme décisionnel,

ainsi que I’ensemble des opérations pour la manipulation des données multidimensionnelles.

Le deuxiéme chapitre, présente un apergu sur la conception par patrons, ainsi que les
patrons que nous avons utilisé dans notre conception et enfin la notion de la communication

client-serveur.
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Le troisieme chapitre présente I’aspect fonctionnel, statique et dynamique de notre
systéme, ceci & travers un ensemble de diagrammes de cas d’utilisation, diagramme de

classes, et diagrammes de séquence.

Le quatriéme chapitre décrie ’architecture globale de la solution, en présentant les

différents outils utilisés, et nous donnons quelques images de ’application.

Finalement, une conclusion générale dans laquelle nous identifiant ses limites et les

améliorations possibles, ainsi que les travaux futurs.
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Chapitre 1 Généralités sur les entrepots de données

CHAPITRE 1

£ 4 AN A AN aRaWAY
S UC UOIRIC

L

1. Introduction

Les DW constituent de nos jours l’infrastructure de bases des systétmes d’aide a la
décision. Ils permettent de garder des grands volumes d’informations historiques, permettant
ainsi de découvrir des tendances et des informations similaires qui sont indispensables aux
organisateurs.

Dans ce chapitre, nous décrivons les principaux concepts des entrepdts de données (DW)

et de I’analyse multidimensionnelle et présentons les caractéristiques principales de leur

modélisation.

2. Les Systémes Décisionnel
2.1. Définition

Parmi les plus importantes définitions des systémes décisionnels « B.I. » on trouve :
« Le Décisionnel est le processus visant a transformer les données en informations et, par
l'intermédiaire d'interrogations successives, transformer ces informations en connaissances. »
[Dre01].
« Le SID est un systéme permettant aux décideurs de I’entreprise de disposer d’informations
pertinentes et d’outils d’analyse puissants pour aider a prendre les bonnes décisions au bon

moment » [Dev02].

2.2. Systeme décisionnel VS systéme transactionnel
Cest a partir des années 90 que les entreprises ont compris que les données sont non
seulement utiles dans le cadre d’utilisation opérationnelle. Mais qu’on peut leur trouver une

utilisation stratégique. Alors ces données constituent la matiére premiére des SID.

4|Page



Chapitre I Généralités sur les entrepdts de données
e IEESCGURES SUL 208 SILIEPULS OF LONACES

Le tableau suivant montre la différence entre les systémes transactionnels et les systemes

décisionnels du point de vue de leur usage et des données qu’ils utilisent [Boul0] :

Systemes transactionnels Systemes décisionnels

Orientés applications Orientés sujets

Situation instantanée (a jour) Situation historique

Données Données détaillés et codées Informations agrégées
non redondantes cohérentes souvent avec
redondance
Données changeant Informations stables et
constamment (dynamique) synchronisées dans le temps
(statique)
Pas de référentiel commun Un référentiel unique

Assurent I’activité au quotidien | Permettent I’analyse et la

prise de décision

Usage Pour les opérationnels Pour les décideurs et les

analystes

Mises a jour et requétes Lecteur seulement et requétes

simples complexes

Temps de réponse immédiat Temps de réponse moins
rapide

Faible volume a chaque Large volume manipulé

transaction

Congus pour la mise a jour Congus pour I’extraction

Tableau I.1: Le transactionnel contre le décisionnel.

3. Le data warehouse (DW)
3.1. Définition
Un certain nombre de définitions ont été proposées pour les entrep6ts de données « DW »

est défini de plusieurs fagons comme suit :

4+ « Le DW est une collection de données orientées sujet, intégrées, non volatiles et
evolutives dans le temps, organisées pour le support d’un processus d’aide a la décision. »
[InmO02].

5|Page



Chapitre I Généralités sur les entrepdts de données
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< « Une collections de données intégrées, variable dans le temps, non volatiles utilisées
pour la prise de décision dans une organisation » [Cha79].
Nous détaillons ces caractéristiques :

» Orientées sujets
« DW est organisé autour des sujets majeurs de 1’entreprise, contrairement aux données des
systemes opérationnels » [Nak98].
Les données des DW sont organisées par sujet plutdt que par application. Par exemple, une
chaine de magasins d’alimentation organise les données de son entrepOt par rapport aux

ventes qui ont €t€ réalisées par produit et par magasin au cours d’un certain temps.

Données produit

# Donnée client

Donnée vendeur

Données BD Données DW
Figure I.1 : Données thématiques
> Intégrées

Les données alimentant le DW proviennent de multiples sources hétérogénes. Les données
des systemes de production doivent étre converties, reformatées et nettoyées, de fagon a avoir

une seule vision globale dans ’entrepdt de données.

L’intégration des données consiste & contenir leurs hétérogénéités pour donner au contenu de
I’entrepét de données une présentation homogéne et pour garantir sa qualité avant d’étre

intégrées dans I’entrepdt de données, les données doivent donc étre mise en forme et unifices

afin d’en avoir un état cohérent.

Techniques d'intégration des données

Figure 1.2 : Données intégrées
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> Non volatiles

A la différence des données opérationnelles, celles de I’entrep6t « DW »  sont
permanentes et ne peuvent pas étre modifices. Le rafraichissement de DW  consiste 4 ajouter

de nouvelles données, sans modifier ou perdre celles qui existent.

Créer Accéder

R Supprimer

Insérer Charger
SGBD DataWarehouse
Pas d'historique Données historisées

Figure 1.3 : Données non volatiles.
> Historisées

En générale, dans un systéme de production, la mise 4 jour des données se fait lors de

chaque nouvelle transaction. Une mise & jour annule et remplace I’ancienne valeur.

Dans un DW la donnée ne doit jamais étre mise a jour. Un référentiel temps doit étre associé

a la donnée afin qu’on soit capables d’identifier une valeur particuliére dans le temps.

Image de la base Mai 2005 Image de la base Juillet 2006
Réperwoire Réperoire
Base de .r;\\ DNorn Vﬂl.a Nom \nlle_
Producton [: > upont Paris Dupont Marseille
- Durand Lyon Durand Lyon
A Réperioire
Entrepét de D\ S o e C‘:dﬂ 3::‘: ;’::;
g | LR R R I 1 2005 Mai
données & 2 2006 Juillet Porand Lyon
2 Dupont Marseille

Figure 1.4 : Données historisées
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» Organisées pour le support d’un processus d’aide a la décision
Les données du DW sont organisées de maniére a permettre 1’exécution des processus

d’aide a la décision (Reporting, DM, ...).

3.2. Objectif d’un DW
> Intégrer des sources de données, donc résoudre le probléme d’hétérogénéité des
différentes sources.
> Supporter un processus d’analyse en ligne, exploiter I’entrepdt de données.

> Construire de I’information utile pour 1’aide a la prise de décision.

3.3. DW temps réel (DWTR)

Les DWTRs sont caractérisés par I’envoi de données en continu, de maniére asynchrone et
multipoints offrant a Iutilisateur 1’information la plus a jour possible. Presque
immédiatement aprés que les données d’origine soient écrites, ces données vont se déplacer

de la source d’origine directement vers I’entrepot de données(DW) [Sco10].
Les principaux avantages des DWTR sont :

> Une prise de décision actualisée
> L’accélération de la décision

> L’alimentation temps réel des tables de DW

3.4. Les éléments d’un DW
3.4.1. Le systéme source

« Systeme opérationnel d’enregistrement, dont la fonction consiste a capturer les
transactions liées a I’activité de I’entreprise » [Kim97].

Il peut €tre représenté par les systémes de productions ou bien de données externes. La

principale priorité du systéme source est le temps de disponibilité.

3.4.2. La zone de préparation des données (ETL)
« Ensemble de processus qui nettoient, transforment, combinent, archivent, suppriment les
doublons, c’est-a-dire prépare les données sources en vue de leur intégration puis de leur

exploitation au sein de DW» [Kim97].

Cette zone comprend la préparation englobe tout ce qu’il y a entre les bases de production
(system source) et la présentation des données (DW). Elle est constituée d’un ensemble de
processus appelé ETL, « Extract, transform and Load », les données sont extraites et stockées

pour subir les transformations nécessaires avant leur chargement.
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3.4.2.1. L’extraction des données
« L’extraction est la premiére étape du processus d’apport de données a I’entrepdt de
Données(DW). Extraire, cela veut dire lire et interpréter les données sources et les copier dans

la zone de préparation en vue de manipulations ultérieures. » [Kim 05].

L’extraction des données consiste a collecter les données utiles dans le systeme de production
pour rafraichir la base décisionnelle, il est nécessaire ensuite de planifier ces extractions afin

d’éviter les saturations du systéme de production.

3.4.2.2. La transformation des données
La transformation est la seconde phase du processus. Cette étape, assure en réalité
plusieurs taches qui garantissent la fiabilité des données et leurs qualités. Ces taches sont :
> Consolidation des données.
> Correction des données et élimination de toute ambiguité.
> Elimination des données redondantes.

»> Compléter et renseigner les valeurs manquantes.

3.4.2.3. Le chargement des données
C’est la derniére phase de I’alimentation d”un entrepdt de données, le chargement est une
¢tape indispensable. Elles sont mises & disposition des outils d’analyse DM, L’analyse

multidimensionnelle OLAP, ...etc.

3.4.2.4. Les approches ETL
1 existe plusieurs approches de la mise en ceuvre ETL. La plus utilisée c’est celle de
Kimball qui est un ETL avec Base de données temporaire « Staging Areay
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Fichier A Données filtrées
v e .
v Données brutes - s et nettoyeées R
DBase M 2 N 2

Données transformées
selon la structure du DW vl ¢

<+ ~ = 3

-’y,\

Figure L5 : Schéma du processus ETL

1 : Cette opération représente la phase d’extraction, filtrage et nettoyage des données, mais
avec le méme niveau de granularité qui existe dans la base opérationnelle.

2 : La Staging Area (zone de préparation) est une base intermédiaire qui recoit des données
filtrées et nettoyées, pour lancer la deuxiéme phase : transformation des données (selon le
format adapté par la structure de I’entrept de données). Cette zone de données prend en
considération la minimisation de 1’intervention des administrateurs du systeme décisionnel, et
de ne pas prendre des données en double dans le cas ou le chargement s’arréte sans qu’il soit
fini (coupure de courant €lectrique, panne de la machine ...).

3 : Alimentation de base multidimensionnelle (tables de faits et dimensions) et Agrégation de

données.

3.4.3. Le magasins de données

« Le magasin de données ou Data Mart est défini comme un sous-ensemble logique d’un
DW » [Kim97].

Ce sont des extraits de DW orientés métier et activités, contenant un volume moindre de

données, permettant alors des analyses plus rapides.

3.4.4. Les métadonnées

Les métadonnées constituent un dictionnaire et une véritable aide en ligne permettant de
connaitre I’information contenue dans I’entrepdt de données. Elles sont idéalement intégrées

dans un référentiel.
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Les principales informations sont destinées :

> A I'utilisateur (sémantique, localisation).

> Aux équipes responsables des processus de transformation des données du systéme de
production vers I’entrepdt de données (localisation dans les systémes de production,
description des régles, processus de transformation).

> Aux équipes responsables des processus de création des données agrégées a partir des
données détaillées.

> Aux équipes d’administration de la base de données (structure de la base implémentant
I’entrepdt de données).

» Aux équipes de production (procédures de changement, historique de mise 4 jour,...).

3.5. Architecture d’un DW

Apres avoir exposé et défini chacun des éléments constituant I’environnement d’un DW, il
serait intéressant de connaitre le positionnement de ces éléments dans une architecture globale
d’un DW [Boul0] :

Sources de
données

P—

Magasin de
données

{

Serveurs
s OLAP Fouille de
données ,
données
Extraire ﬁij? 5
Transformer i al feat
Basefie Nettoyer T
Sesncer Charger Requétes
Rafraichir OLAP
e
Analyses

OLAP: On-Line Analytical Process =
] o Administrateur 3
ETL: Extract, Transform and Load ﬂ

Les utilisateurs

Figure 1.6 : Architecture détaillée du DW.
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3.6. Mise en ceuvre du DW

La mise en ceuvre du DW comporte le :

3.6.1. Reporting

Destiné essentiellement a la production de rapports et de tableaux de bord, « il est la
présentation périodique de rapports sur les activités et résultats d'une organisation, d'une unité
de travail ou du responsable d'une fonction, destinée 4 en informer ceux chargés de les
superviser en interne ou en externe, ou tout simplement concernés par ces activités ou

résultants »  [sitel].

3.6.2. Analyse dimensionnelle des données

L’analyse dimensionnelle est sans doute celle qui exploite et fait ressortir au micux les
capacités de I’entrepdt de données. Le but par I’analyse dimensionnelle est d’offrir aux
utilisateurs la possibilité d’analyser les données selon différents critéres afin de confirmer une

tendance ou suivre les performances de 1’entreprise.

3.6.2.1. Tableaux de bord

Les tableaux de bord sont un outil de pilotage qui donne une vision sur 1’évolution d’un
processus, afin de permettre aux responsables de mettre en place des actions correctives.
« Le tableau de bord est un ensemble d’indicateurs peu nombreux congus pour permettre aux
gestionnaires de prendre connaissance de 1’état et de 1’évolution des systemes qu’ils pilotent
et d’identifier les tendances qui les influenceront sur un horizon cohérent avec la nature de

leurs fonctions » [Bou03].

3.6.2.2. DM

Au sens littéral du terme, le DM signifie le forage de données. Le but de ce forage est
d’extraire de la matiére brute qui, dans notre cas, représente de nouvelles connaissances.
L’idée de départ veut qu’il existe dans toute entreprise des connaissances utiles, cachées sous
des gisements de données.

Le DM permet donc, grice & un certain nombre de techniques, de découvrir ces

connaissances en faisant apparaitre des corrélations entre ces données.

3.7. Modélisation des données d’un DW
« Au niveau de I’entrepdt, pour pouvoir exploiter facilement les données, le concepteur doit

réaliser une classification par sujet fonctionnel plutét que par application, donc on peut dire
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qu’un entrepbt de donnée regroupe un ensemble de sujets principaux de 1’organisation »

[Dou05].

3.7.1. Concepts de modélisation
3.7.1.1. Fait
Un fait représente un sujet d'analyse. Il est constitué de plusieurs mesures relatives au sujet

trait¢, ces mesures sont numériques et généralement valorisées de fagon continue.

Dans la plupart des modeles multidimensionnels, les faits sont implicitement représentes par

la combinaison des valeurs des dimensions [Mar06].

3.7.1.2. Mesure
Les mesures sont les éléments mesurables de 1’activité. Ces éléments sont des indicateurs

appreciables, comme par exemple délai, quantité, taux, coiit, ou une note.

Pour chaque mesure souhaitée il faut se demander quels sont les éléments dont on souhaite
mesurer la magnitude (prix, taux, intensite, température, ...etc.).
Quand il y a une demande de requéte d'une mesure, le serveur calcule les valeurs de tous les

membres spécifiés dans la requéte [Mar06].

3.7.1.3. Table de Faits

La table centralisée dans un schéma en étoile est appelée table de faits.
Les tables de faits sont généralement longues et maigres en données.

Une table de fait a généralement deux types de colonnes: ceux qui contiennent des faits et
ceux qui sont clés étrangéres aux tables de dimension. La clé primaire d'une table de faits est

généralement un composite clé qui est constitué de I'ensemble de ses clés étrangeres [Dou05].

| Table de Fait
FK dimensions ; Clé_Patient

| Clé_Temps

| Clé_Medecin

‘ Qvuantvité de

Mesure | médicament

Figure 1.7 : Table de fait
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3.7.1.4. Table de dimension

Les tables de dimension sont les tables qui raccompagnent une table de faits. une dimension
est constitu¢e de nombreuses colonnes qui décrivent une ligne. C’est grice 4 cette table que
I’entrepét de données est compréhensible et utilisable; elles permettent des analyses en

tranches et en dés.
« Une table de dimension établit I’interface homme / entrepdt, elle comporte une clé primaire

» [Kim02].

3.7.2. Comparatif entre les tables de faits et les tables de dimensions

Le tableau suivant récapitule les différences au niveau des données de ces tables [BoulO] :

Tables de faits Tables de dimensions
Structure Peu de colonnes beaucoup de lignes | Peu de lignes beaucoup de colonnes
Données Mesurable, généralement Descriptives généralement textuelles
numérique
Référentiel Plusieurs clés étrangéres Une clé primaire
Valeur Prend de nombreuses valeurs Plus ou moins constantes
Manipulation Participe a des calculs Participe a des contraintes
Signification Valeurs de mesure Descriptive
Role Assure les relations entre les Assure I’interface homme/entrep6t
dimensions de données

Tableau 1.2 : Tableau comparatif entre les tables de faits et les tables de dimensions.

3.7.3. Schémas de modélisation multidimensionnelle

3.7.3.1. Schéma en étoile

Ce modele se présente comme une étoile dont le centre n’est autre que la table des faits et les
branches sont les tables de dimension. La force de ce type de modélisation est sa lisibilité et
sa performance. Elle est caractérisée généralement par une table de faits trés large qui
contient I'information primaire dans l'entrepdt de données, et un certain nombre de tables de
dimension beaucoup plus petites (ou tables de consultation), dont chacune contient des

informations sur les entrées pour un attribut particulier dans la table de faits.
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medecin temps
Fait
(Quantité)
Table de fait
médicament patient
Table de dimension Table de dimension

Figure 1.8 : Schéma en étoile

3.7.3.2. Le schéma en flocon de neige

La modelisation en flocon est une modélisation en étoile pour laquelle on éclate les tables de

dimensions en sous tables selon la hiérarchie de cette dimension.

L’avantage de cette modélisation est de formaliser une hiérarchie au sein d’une dimension.

Dimension
Région Magasin
Région Magasin Table de Faits
9.4 ; Vente Dimension
Region < Ville | Temps
o Magasin -
Pays Région \ Temps Mois
Produit Mois
Jours P> —
Temps . Année
Mois
Dimension Quantité
Produit .
Type
Produit
Type
Nom
Catégorie
Type

Figure 1.9 : Schéma en Flocon.

3.7.3.3. Schéma en Constellation

Il s’agit de fusionner plusieurs modéles en étoile qui utilisent des dimensions communes. Un

modele en constellation comprend donc plusieurs faits et de dimensions communes ou non.
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Dimension
Note Table de Faits
Note P-,__'_’f_'i‘ff_m_j
Temps 1
Libelle note
Risque Dimension
) l Temps
Dimension Note { — EER -
Risque Montant l Temps Année
Risque | Mois Année

Tablede Faits
Sinistre

Temps
Risque

Paiement

Année

Libellé Risque

1
~

Figure 1.10 : Schéma en constellation.

3.7.4. OLAP
Le terme OLAP (On-Line Analytical Processing) désigne une classe de technologies congue
pour "acces aux données et pour une analyse instantanée de ces derniéres, dans le but de
répondre aux besoins de Reporting et d’analyse.
R. Kimball définit le concept « OLAP » comme «I’Activité globale de requétage et de
présentation de données textuelles et numériques contenues dans Ientrep6t de données; Style

d’interrogation spécifiquement dimensionnel » [KimO05].

3.7.4.1. Opérations OLAP liées a la structure
Ce sont les opérations qui agissent sur la structure multidimensionnelle, qui visent & changer
le point de vue des données.

> Extraction d’un bloc de données (Dice)

Elle extrait un « sous-cube » du cube principal. Donc elle travaille que sous un sous-cube.

L’opération est illustrée dans la figure suivante [Boul0] :

N A Dice
[ 12
Tem ps;l (3 V3 3
Ti 8 V2 i V3
! . Magasin ; ;
i Vi 4 vV Magasin
_Pl1 o Pl _P3, '
Produit Produit
Figure 1.11: Dicing.
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> Pivot (Rotate)

Cela consiste a faire effectuer 4 un cube une rotation autour d’un de ces axes passant par le
centre de deux faces opposées, de maniére a présenter un ensemble différent. Un exemple
explicatif est représenté dans la figure suivante [Bou10] :

Pivot
> 63 /39

(Rotate) “viles | 30 9

Magasin
V3 VI

Magasin
Pl 3,
Produit Produit

Figure 1.12 : Opération Rotate.
> Permutation (Switch)

Consiste a inter-changer la position des membres d’une dimension. Cette opé€ration est

illustrée dans la figure suivante [Bou10]:

| 71
o “'A{ i
Permutation 33 /22 /17
——» (1353|2217 [7h]8
(Switch) :
g b Temps{ 12| 53 | 53 | 18 [! e
2, &7 = 8 Vi
Vﬁagasin T} 53| 53.|:82 \y(iagasin
Pl P2 P3
SO N MR

Produit Produit

Figure 1.13 : Opération Switch.

»> Extraction d’une Tranche du cube (Slice) :

Cela consiste a sélectionner une dimension, il s’agit de couper une tranche du cube afin

d’observer les données de la dimension. Cette opération est illustrée dans la figure

suivante [Boul0]:
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Slice 353129 17

205553 18|'8

Temps

Ti| 53] 53| g |83

\'";’) V2 Magasin
V2/ . PI P2 P3
Magasin R
SR Produit
. Pl 2
;—_“

Produit

Figure 1.14 : Opération Slice.

3.7.4.2. Les opérations OLAP liées a la granularité
Les opérations agissant sur la granularité d’observation des données, caractérisent la
hiérarchie de navigation entre les différents niveaux. Elles correspondent aux opérations

suivantes [Boul0]:
> Forage vers le haut (Drill-up ou Roll-up ou Scale-up)

Cela consiste a représenter les données du cube & un niveau de granularité supérieur
conformément a la hiérarchie définie sur la dimension. Une fonction d’agrégation est utilisée
(somme, moyenne, etc.) en paramétre a 1’opération, indique comment sont calculés les valeurs

du niveau supérieur a partir de celles du niveau inférieur.
> Forage vers le bas (Drill-down ou Roll-down ou Scale-down)

Elle fait I’inverse de I’opération précédente (Roll-up), elle consiste a représenter les données
du cube a un niveau de granularité de niveau inférieur, donc sous une forme plus détaillée
(descendre dans la hiérarchie d’une dimension). Cette opération est illustrée dans la figure

suivante [Boul0] :

18| Page



Chapitre I Généralités sur les entrepdts de données
%

Forage vers le haut

<«
Forage vers le bas
>
12 17 15
L7 222 737
13 /753 742 2
T3] a3 | 53 |42 7P 3 T3
Temps,) T2 | 45 16 | 98 |2 ) < T2 JT2
53°P3) P3 P3)
T 25 | 63 | 15 'Y P2produit Ti P2 Tl P2
P17 PL~ Pl
Vi V2 V3, R1 R2 PAYS
e M \ ,
Magasin Région
Ville

(¥}

Vi 3

Magasin Riion \/7 \ /
P}_\'s \ /RI

PAYS

Figure 1.15 : Application du forage vers le bas et vers le haut sur le cube “Ventes”.

4. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons évoqué les principaux concepts lides a la conception et a
I"exploitation des entrepdts de données, ou nous avons vu les caractéristiques des données de
I"entrep6t et 1’architecture associée. Nous avons vu, également, les différents Schémas de

modélisation multidimensionnelle et les opérations de manipulation.
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CHAPITRE 2

1. Introduction
Dans ce chapitre, nous décrivons les principaux concepts sur le refactoring, la conception

par patrons ainsi que les patrons que nous avons utilisés dans notre conception.

Ce chapitre examinera également la communication client-serveur du fait que nous allons

utiliser dans le refactoring de notre DWTR.

2. Le REFACTORING
2.1. Définition

Le refactoring est une activité d’ingénierie logicielle consistant & modifier le code source
d’une application de maniére & améliorer sa qualité sans altérer son comportement vis-a-vis

des utilisateurs. [Fow00]

Le refactoring est une démarche qui vise a pallier activement les problémes de 1’évolution
logicielle, notamment celui de 1’érosion. Il s’agit donc d’une activité au long court, devant

étre dotée d’une feuille de route continuellement mise a jour au gré des changements [Jea05 ].

Elle doit étre envisagée comme un processus continu plutdt que comme un chantier devant
etre mené ponctuellement. Il peut étre effectué en paralléle de la maintenance dés lors qu’il
est compatible avec ses contraintes de réactivité. A I’instar de la correction d’erreur, plus un

refactoring est effectué t6t moins il cofite cher.

2.2. Cas ou le refactoring pourrait étre appliquée

Les cas ou le refactoring pourrait étre appliquée, sont:
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1. L’extraction d'un composant réutilisable. Par exemple, un besoin d'un nouveau produit
supportant les nouvelles approches du processus, mais avec une interface utilisateur qui est
compatible avec l'ancien systéme.

L’extraction l'interface utilisateur composant requiert d'abord la refactorisation les logiciels

existants.

2. L’amélioration de la cohérence entre les composantes. Par exemple, dans le cas ot deux
composantes d'un systeme logiciel sont implémentées par les membres différents du projet.
Bien que ces composants aient ét¢ d'abord pensés individuellement, on pourrait ensuite
découvrir qu'ils partagent une abstraction commune.

Pour rendre le désign du systtme plus facile & comprendre, et de réduire les
les coiits de maintenance, il est souhaitable de re-fabriquer (refactoring) le systéme pour

I’amener a exprimer les éléments communs entre les deux composantes.

3. Le soutien de la conception itérative d'un framework orienté Object.

4. Les bons frameworks sont généralement le résultat de beaucoup de design

itératif et donc de beaucoup de travail, impliquant des changements structurels.

2.3. Le but de refactoring

Nous utilisons le refactoring dans les buts :

»> Obtenir une conception réutilisable.

»> Améliorer la lisibilit¢ du code, pour pouvoir le changer ou le modifier assez
facilement.

»> Prévoir des évolutions futures, de point de vue conception ou programmation
(technique de programmation comme introduction d’une interface/classe abstraite)

> Restructuration/ ré-organisation du code pour mieux le comprendre, mieux le faire

I’évoluer (rajouter d’autre fonctionnalités), mieux trouver les erreurs.
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} Refactoring-pourquoi-

{ ' Modifiabilité ]// \ Portabilité |
tf/ )

Fiabilité Eﬂiqmtéf ConVlVlahté[ - comprhenesibilité ’ Tﬁﬁtabilité‘

Figure 1.1 : but de refactoring.

2.4. Refactoring orienté objet

Une liste de refactoring orienté objet a été établie [Jea05] :

1. la définition d’une super-classes abstraite d'une ou de plusieurs classes
2. la spécialisation d’une classe par la définition de sous-classes, et l'utilisation de sous classe

en vue d'éliminer les tests conditionnels

3. la modification la fagon dont l'ensemble ou la piéce d'association entre les classes est
6. le remplacement d'un segment de code par un appel de méthode

7. le changement des noms de classes, variables et méthodes

8. le remplacement de l'accés sans restriction a des variables avec un membre de plus

d'interface abstraite

2.5. Exemples de Refactoring
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Code originel Code refondu

public interface Unelnterface {

public void uneMethode ();

public class UneClasse {

————- —
public void uneMethode ()
B, 0 e [~ 7| publicclass UrTéCIEs's'e—implements Unelnterface I {
}
public void uneMethode () {
} /...
}
}

L Figure I1.2 : Extraction Interface.

void printFormatted(string text) {
System.out.println(,Copyright (c) 1006, Siemens AG");
System.out.println(,Author: Michael Stal"“);
printRest(text) ;

} Nz

void printFormatted(string text) {

printHeader () ;
printRest (text) ;

printHeader() {
System.out.println(,Copyright (c) 1006, Siemens AG"“);
System.out.printlin(,Author: Michael Stal"“);

Figure IL.3 : Extraction méthode.
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double getSpeed() {
switch(_type) {
case EUROPEAN: return getBaseSpeed();
case AFRICAN: return getBAseSpeed() - numberOfCoconuts;

class Bird {

public double getSpeed() ...

}

class European : Bird {
public double getSpeed() {
return getBaseSpeed():

}

Figure I1.4 : Remplacé Condition Par Polymorphisme.

int withdraw(int amount) {
if (amount > balance)
return -1;
else {
_balance -= amount;
return 0;

void withdraw(int amount) throws BalanceException {
if (amount > balance) throw new BalanceException() ;
_balance -= amount;

Figure IL.5 : Remplacé erreur de code Par Exception.
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3. PATRONS DE CONCEPTION
3.1. Définition

En prenant un dictionnaire comme référence, le mot « patron » tel qu’il est traduit de

I’anglais : « pattern », veut dire modele d’un ouvrage, d’un objet ... etc.

Les patterns sont des solutions éprouvées a des problémes spécifiques et récurrents « Un
patron décrit un probléme devant étre résolu, une solution, et le contexte dans lequel cette
solution est considérée. Il nomme une technique et décrit ses cofts et ses avantages. Il permet

a une équipe d’utiliser un vocabulaire commun pour décrire leurs modéles » [Joh97]

On distingue : [Boi04], [Lon03].

> les patterns d’analyse : 1ls ont pour but de guider les étapes d’analyse d’un cycle de vie
d’un logiciel. Ils permettent d’identifier les problémes récurrents dans I’expression des

besoins des applications et de transformer ces expressions en des modéles réutilisables.

> les patterns architecturaux: Ce sont des schémas d’organisation structurelle

fondamentaux pour les logiciels.

> les patterns de conception (design patterns) : Ils sont reconnus comme des bonnes
techniques du génie logiciel 4 objets. Cette technique améliore le cycle de vie du logiciel en
facilitant la conception, la documentation, la maintenance .Ils sont considérés comme des
micro-architectures qui visent & réduire la complexité, & promouvoir la réutilisation et a

fournir un vocabulaire commun aux concepteurs.

> les frameworks (cadres d’applications) : Ce sont des sous systémes prét a &tre instancier
Ipp y p

avec des possibilités bien définies d’adaptation et d’extension.

> les idiomes (patterns d'implantation) : Ce sont des patterns de bas niveau dans un langage
de programmation donné. Ils sont destinés & montrer comment réaliser, dans un langage
donné, un trait absent de ce langage. Par exemple comment réaliser I'héritage multiple en

Java, comment représenter des évolutions multiples d'objets...
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Expression des besoins [

{ Spécifications Informelles ]
Analyse

Modele Descriptif &
Informatisable
I < e "= Patterns de conception
(Solution technique)
Frameworks
Modéle Effectif Informatisé
Implantation Patterns d’implantation

(Solution Opérationnelle) ‘
Logiciel ‘J

Patterns d’analyse

(Abstraction du monde réel)

Patterns d’architecture

Conception

Figurell.6 : /es patrons. [Mar99]

3.2. LES DIFFERENTES APPROCHES D’APPLICATION DES PATRONS

L application des patrons peut se faire selon différentes approches. Flofijin et al. [F1097]

en distinguent trois :

® Approche descendante : 1’utilisateur choisit un patron, Ioutil utilisé génere un
ensemble d’¢léments de conception (classes, méthodes, associations, etc.) composant le

patron.

% Approche ascendante : contrairement a 1’approche précédente ou de nouveaux
¢léments sont créés, dans cette approche, un ensemble d’éléments, reflétant la structure d’un

patron particulier, est associé & une instance de ce patron.
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© Approche mixte : dans ce cas, on compléte un ensemble d’éléments reflétant
partiellement la structure d’un patron avec d’autres éléments et associations de fagon & ce que

le nouvel ensemble refléte toute la structure du patron.

3.3. Avantages

L’utilisation des patrons de conception offre plusieurs avantages, comme :

Ils sont réutilisables et permettent de mettre en avant les bonnes pratiques

On gagne en rapidité de conception (on diminue également les cofits) et en qualité,

Ils sont largement documentés et connus d’un grand nombre de développeurs,

Ils facilitent la communication entre les développeurs,

Ils répondent & un probléme de conception grice & une solution éprouvée et validée
par des experts.

-l EE e

3.4. Le pattern de conception Observer
3.4.1. Principe

Le patron Observer définit une dépendance un a plusieurs entre objets, lorsque un objet
change d’état tous les objets qui en dépendent sont informés et sont automatiquement mis a
Jour. [SRO2]

La structure du patron Observer est donnée par le diagramme de classes suivant :

Sujpt pheeryatonrs S| Observateur
sttachef Observateur) miseAdJour( )
detache( Observeteur) 4
notifief) N

pour tout o dans observateurs
4 o. misedJour()

- = N e

1 ;
SujetConcret SUlAY ObservateurConcret
etat etat
acquerirEtat() \ nisehJour( )
return etat l / N
etat = sujet. acquerirEBEtat( )\

Figure IL.7 : Diagramme de classe (UML) exprimant la structure du pattern Observer.
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> Subject(Sujet)

Fournit une interface pour attacher et détacher les objets observers.

> Observer(Observateur)

Définit une interface pour la fonction update () qui doit étre exécutée aprés la

notification

> ConcreteSubject(SujetConcret)
Représente 1’objet observé.
Sauvegarde 1’état intéressé par I’objet de ConcreteObserver.
Envoie une notification a ses Observers lorsqu’il change d’état.
> ConcreteObserver(ObservateurConcret)
Sauvegarde 1’état de 1’objet observé.

Implémente la fonction update () de I’interface Observer pour récupérer le nouveau

¢tat de I’objet observé.

3.4.2. Observer en java

L’ API java offre deux packages implémentant le patron observer :

> Java.util.Observer : c’est une interface qui comporte la fonction update(), cette
fonction est exécutée quand un observer est notifié d’un changement.
> Java.util.Observable : comporte la classe Observable qui sert de classe mére pour

toute classe qui veut avoir les fonctionnalités du model.
Elle comporte les fonctions et procédures suivantes :

% public void addObserver(Observer obs) : ajoute un observer a la liste interne
d’observers.

% public void deleteObserver(Observer obs) : supprime un observer de la liste.

% public void deleteObservers() : vide la liste.

% public int countObservers() : retourne le nombre d’observers présents dans la liste.

% protected void setChanged() : modifie I“indicateur interne de changement pour qu’il
indique que I’objet a changg.

% protected void clearChanged() : efface les indicateurs internes de changement.

< public boolean hasChanged() : retourne « true » si cet observable a changg.
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< public void notifyObservers() : avertir les observers d*un changement.

< public void notifyObservers(Object obj) : avertir les observers d’un changement.

3.5. Le patron de conception Singleton
3.5.1. Principe

Le patron Singleton permet de s’assurer qu’une classe n’a qu’une seule instance, tous les
objets qui utilisent une instance de cette classe, utilisent la méme instance [Che 07]. La

structure du patron singleton est donnée par le diagramme de classe suivant :

Singleton L
+ins =3
+doSomething) | _ | Test
{virtual}
<<Create>> +start()
_ ¢z Singletong #createSingleton()
<<C++>» '
if (instance != (Singleton *)NULL)
deiete instance;
instance = this; P o
Singleton ~ first = new SingletonSubCass();
i M i - thi H
SingletonSubQass Singleton::get_instance()->doSomething()

+doSomething()

Figure IL.8 : Diagramme de classe (UML) exprimant la structure du pattern Singleton.

3.5.2. Singleton en java

La classe doit comporter un attribut statique, généralement appelé instance, destiné a recevoir
la référence de I’instance unique pour I’ensemble du logiciel, et une méthode, généralement
appelée getlnstance, renvoyant la valeur d’instance. Si instance est vide, getlnstance crée une

nouvelle instance de la classe en la stockant dans I"attribut instance et la renvoie a ’appelant.
Le code ci-dessous montre un exemple d’implémentation d’un singleton en Java :

public class MySingleton {

W

static MySingleton instance = null;

protected MySingleton() {

/...

}
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public static MySingleton getInstance() {
if (instance==null) {

instance = new MySingleton();

}

return instance;

}
/

}

4. Systéme et architecture Client-serveur
4.1. Définition

L’architecture Client-serveur est un environnement de communication dans lequel des
machines clientes(des machines faisant partie du réseau) contactent un serveur, une machine
généralement puissante en termes de capacités d'entrée-sortie, qui leur fournit des services.
Ces services sont des programmes fournissant des données telles que I'heure, des fichiers, une
connexion, etc. Les services sont exploités par des programmes, appelés programmes clients,

s'exécutant sur les machines clientes

4.2. Le Client

En informatique, le mot client est utilis¢ dans le contexte du modéle client-serveur. 1l peut
désigner une machine cliente ou un programme qui accéde a un service sur une machine
distante. Mais il peut aussi désigner l'utilisateur derriére cette machine ou le logiciel qui

réalise cet acces.

Dans un réseau informatique un client est le logiciel qui envoie des actions relatives a la

formulation des demandes, ainsi que pour la personne qui opére les demandes.

4.3. Le serveur

En informatique, par analogie, on appelle un serveur une machine ou un programme qui offre

un service a un client, par exemple : un serveur Web, un serveur de fichiers, etc.

Service: Toute ressource (donnée, fichier de ressources (de données traitées ou

emmagasinées, de controle, d’informations systéme (temps CPU)), etc.
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4.4. Fonctionnement d’un Systéme Client-serveur

Un systéme client/serveur fonctionne selon le schéma suivant :

= ~ \l:equéze
client 1

répo nse\s;\‘ serveur

y 4 4
/ -
~requéte

client

Figure I1.9 : La communication client/serveur.

»  Le client émet une requéte vers le serveur gréce a son adresse IP et le port, qui désigne

un service particulier du serveur.

> Le serveur recoit la demande et répond 4 l'aide de I'adresse de la machine cliente et

son port.
4.5. Architecture Client-serveur

L'architecture client/serveur désigne un mode de communication entre plusieurs ordinateurs
d'un réseau pour une demande de service localisé au niveau d’un serveur de la part d’un ou

de plusieurs clients.

D Sc -

Client Client Clent Chent Client

Figure IL 10 : L architecture client/serveur.
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CHAPITRE 3

Conception et implémentation

1. Introduction

Dans cette partie nous allons aborder notre travail qui concerne 1’utilisation des techniques

du génie logiciel dans I’optimisation d’un logiciel de DW.

Les techniques d’optimisation utilisées sont basées sur des techniques de I’orientée objets,

des patrons de conception, et de la re-fabrication (refactoring).

Pour concevoir notre travail on va utiliser UML comme un langage de modélisation objet
par ce qu’il riche par le nombre de diagrammes qu’il offre. Mais nous on s’est contenté dans
notre travail de trois diagrammes seulement (le diagramme de classe, de séquence, et de cas

d’utilisation).

2. Schéma architectural de notre travail
L'architecture du DW aprés avoir effectué des transformations sujet de notre étude est
scindée en deux parties et mettant en jeu les composants essentiels suivants:
coté source de données
Dans ce coté, on trouve les parties suivantes :
4+ Les sources de données sont sous les SGBDs MySQL et PostgreSQL.
<4 Toutil ETL, pour I’extraction et la transformation des données sources.
%+ Un serveur du coté sources de données, pour I’acheminement des données
extraites par ’outil ETL sur réseau.
+ Une interface utilisateur graphique du coté source de données pour consulter

et faire des mises a jour (MAJ) sur différents tables.
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coté DW
Le coté¢ DW qui va comporter les parties suivantes :
<+ Un Client, pour la réception des données envoyées par le serveur sur réseau.
4+ Un organisateur de données, pour 1’organisation ETL (rajout d’une valeur

temporelle par exemple).

Un intégrateur dans la table de fait.

-

DW, pour centralisé des informations qui concerne la table de fait et les

dimensions.

4+ Meéta donnée, pour présenter une vision globale sur les données aux
administrateurs et aux utilisateurs.

4+ Quering, pour faire des requétes sur la table de fait et les dimensions.

#+ Les outils danalyse et d'interrogation (Reporting),  pour faire les
histogrammes et les diagrammes (diagramme en camembert, ... ).

<+ Une interface utilisateur du c6té DW, pour construire facilement les

requétes(Quering), et la visualisation des résultats (Reporting) pour les

décideurs (directeurs, chef d’entreprises, ...).
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Figure II.1 : Schéma générale.
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3. Coté source de données
3.1. Les sources de données

La premiere étape consiste a identifier les sources de données qui sont nécessaires et
disponibles pour tous les faits et toutes les dimensions de 1'entrepdt de données. Nous devons
c¢galement connaitre les caractéristiques de la source de données, telles que son type de
fichier, structure de l'enregistrement, et I'accessibilité.
Dans notre travail nous travaillons sur deux sources de données MySQL et PostgreSQL, ce
sont deux bases de données relationnelles, nous avons créé les tables SQL dans les deux bases

de données.

3.1.1. Mod¢le du domaine (classe d’analyse)

Le modele du domaine apreés analyse du domaine sert & faire ressortir des objets liés au
domaine, et explique le déroulement de ce dernier par rapport a la réalité donc nous avons
représenté le domaine par un diagramme de classe. Le diagramme de classe exprime de
maniére générale la structure statique de la base de données. Il consiste & définir les classes
d’objets et les relations entre elles en se basant sur la connaissance générale du domaine

hospitalier considéré et sur les régles de gestion [Dral0].

PrescriptionMédicamentDate Médicaments
1..*¥
1ol
Obtient Contient
0::.* 0..%
Ordonnances
1..% 0..*%
Concerne Prescrit des médicament
Les 1..1

Patients Médecins

Figure L2 : Diagramme de class de modéle d’analyse. [Dral0].
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3.1.2. Dictionnaire des objets du domaine

Classe Attributs Code attributs Méthodes
code patient CodePt : Int
Nom patient Nom : String
Prénom patient Prenom : String
Date naissance patient | DateNaiss : Date
Sexe patient Sexe : Char AjouterPatient()
Ville patient Ville: String SupprimerPatient()
Patients Wilaya patient Wilaya: String ModifierPatient()
Téléphone patient Telephone : String
Adresse patient Adresse : String
Profession patient Profession: String
Groupe sanguin GroupSang : String
patient Poids patient Poids :/nt
Taille patient Taille : Int
Hopital patient Hopital: String
Matricule médecin MatMed : Int
Nom médecin Nom: String
Prénom médecin Prenom : String
Date naissance DateNaiss: Date
Adresse médecin Adresse : String
Téléphone médecin Telephone : String | AjouterMedecin()
Médecins Sexe médecin Sexe : String ModifierMedecin(
Nationalité médecin | Nation : String )
Grade médecin Grade : String SupprimerMedeci
Spécialité médecin Spécialité : String | n()
Service médecin Service : String
Email médecin Email : String
Hoépital médecin Hopital : String
Ordonnance Numeéro ordonnance NumOrd : Int AjouterOrd()
SupprimerOrd()
Code de la date Datesk : Int
La date Date : Date
PrescriptionMédicame | Le jour Jour : Int
ntDate Le nom de mois MoisNom : String
Le numéro de mois Mois : Int
La quarter de mois Quarter : /nt
L’année Année : Int
Médicaments Code médicament CodeMedi : String
Libellé médicament Libel : String
Nom médicament Nom : String
Date fabrication DateFab : Date
Date Périmassions DatePér : Date
Prix médicament PrixMedi : Int
Etat médicament EtatMedi : Int AjouterMedi()
Service médicament ServiceMedi : String | ModifierMedi()
Fabricant médicament | Fabricant : String SupprimerMedi()
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Distribution Distribut : String LireMedi()

Tableau INl.1 : dictionnaire des objets du domaine.

3.1.3. Modéle de conception

Le nombre de médicament prescris n’est pas fixé, il peut étre de un & plusieurs médicament
au niveau de table, il devrait normalement se trouver dans 1’ordonnance. 11 se trouve que le
nombre de médicaments dans 1’ordonnance est variable d’une ordonnance a une autre, et on

ne sait pas définir une table avec un nombre de colonne variable.

Donc on rajoute une classe (un objet artificiel) MédicamentsPrescris qui va faire le lien
entre 1’ordonnance et le médicament qui & étais inscrit on ’appelle MédicamentsPrescris.
Cette solution est intéressent parce qu’elle nous permet de déplacer le probléme du lien de

I’Ordonnance avec le Médicament a MédicamentsPrescris avec 1’ordonnance [Dra10]..

PrescriptionMédicamentDate

MédicamentPrescris

+Code

v + ité
1.1 Quantiteé 0.1
1 Est & base de
btient 1.1
Contient Médicaments
Ow* 0..*
Ordonnances
Concel L 0..*
1.1 SN Prescrit des médicament
Patients L.1
Médecins

Figure II.3: Diagramme de classe de modéle de conception. [Dral0].

3.1.4. Le modéle de données relationnel
» Médicaments (CodeMedi, Libel, Nom, DateFab, DatePér, PrixMedi, EtatMedi,
ServiceMedi, Fabricant, Distribut).

> Patients (CodePt, Nom, Prenom, DateNaiss, Sexe, Ville, Willaya, Telephone, Adresse,
Profession, GroupSang, Poids, Taille, Hopital).
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» Médecins (MatMed, Nom, Prenom, DateNaiss, Adresse, Telephone, Sexe, Nation, Grade,

Spécialité, Service, Email, Hopital).

> PrescriptionMédicamentDate (DateSk, Date, Jour, MoisNom, Mois, Quarter, Année)
» Ordonnance (NumQrd, codePt#, MatMed#, DateSki#)
» MédicamentPriscris (Code, CodeMedit, NumOrd#, Quantité)

__ représente la clé primaire de la table.
__# représente la clé étrangére de la table.

Les principales informations de la source de données et de l'entrepdt de données (DW) sont

présentées au tableau suivant qui s’appelée la carte source de données, car elle carte englobe

toutes les données de la source a la cible.

Source Type Les noms des tables Les tables dans ’entrepdt de
» données
La base | ' Ordonnances OrdonnanceDim
| de | Médecins ' MédecinDim
' données | MySQL | MédicamentPrescris ' MédicamentPrescriDim
' patiente | - Médicaments MeédicamentDim
| PrescriptionMédicamentDate | PrescriptionMédicamentDateDim
Patients ' PatientDim
 PrescriptionMédicamentFactTable
La base Ordonnances OrdonnanceDim
- de ' Médecins ' MédecinDim
' données | PostgreSQL | MédicamentPrescris ' MédicamentPrescriDim
| patients | ' Médicaments ' MédicamentDim
11 PrescriptionMédicamentDate | PrescriptionMédicamentDateDim
Patients - PatientDim

. PrescriptionMédicamentFactTable

Tableau III.2: La carte de la source de données.

3.2. L’outil ETL

Cette partie, porte sur le processus ETL et a pour réle d’extraire (Extract) les données dont

nous avons besoin pour le DW, a partir des bases de donnée sources, de les transformer

(filtrage, tri, homogénéisation, nettoyage...). Ensuite de les charger (Load).
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Figure II1.4: ETL

3.3. Un serveur de bases de données

Un serveur de bases de données a pour but d'offrir une réponse rapide aux requétes
(Indépendamment de la taille de la base de données et la complexité).

Ceci peut étre réalisé grace a l'utilisation d'une architecture Client/Serveur. Pour réaliser
cette technique nous avons utilisé le protocole TCP parce que elle garantit la réception de
données dans I’ordre d’envoie et nous avons deux serveurs un pour 1’hdpital de Faroudja et

1’autre pour I’hdpital Elfabore.

Nous avons codé les données des sources dans le serveur de la base de données (dans
chaque base de donnée MySQL et PostgreSQL) qui sont au format des enregistrements de
tableau a des chaines de caractére le début de chaque chaine c’est le nom de la table

correspondant et envoyer cette chaine au serveur client mais dans notre cas le serveur ¢’est lui
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qui envoyer les données automatiquement, ce n’est pas le client qui demande au serveur
d’envoyer les données, donc a chaque fois ot il y a de nouvelle donnée notre serveur envoyer
directement la donnée aux différents clients dont le réle est justement de reconnaitre les

données qui leurs sont prédestinées pour les récupérer et les traiter chacun a sa maniére.

Serveur 1 Serveur 2

Hopital 1 / ; Hopital 2 /
Faroudja Elfabore

e e Sooked l Socket 1,,‘,» S ;

-
| Server | Server
“\1 1"«\ i Arelte J /
) | Socket ’ Socket /
r Client ‘ | Client A
VIR il ) i
< Client : D@)

Figure IILS: Le mode Client/Serveur.

3.4. Capture des besoins

L’ objectif est de déterminer et de modéliser ce que doit faire le systéme. Pour cela, UML

nous donne cette possibilité grice au diagramme de cas d’utilisation.

3.4.1. Diagramme de cas d’utilisation

Il permet de facilement exprimer graphiquement les différentes fonctionnalités du systeme

et interaction des acteurs avec le systéme [Gab08].
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Les cas d’utilisation constituent un moyen de recueillir et décrire les besoins des acteurs du

systeme. Ils peuvent étre aussi utilisés ensuite comme moyen d’organisation du

développement du logiciel, notamment pour la structuration et le déroulement des tests du

logiciel [Gab08].

3.4.2. Identification des cas d’utilisation

Le tableau suivant liste les cas d’utilisation :

Cas d’utilisation Acteur

Résumé

Authentification Utilisateur

S’authentifier pour accéder au

systeme, selon le droit d’acces

Consultation générale | Utilisateur

Consulter Ordonnances, Médecins,
MeédicamentPrescris, Médicaments,

PrescriptionMédicamentDate, Patients

Mise a jour Utilisateur

Mettre a jour Ordonnances, Médecins,
MédicamentPrescris, Médicaments,

PrescriptionMédicamentDate, Patients

Tableau III.3 : Liste des cas d’utilisation.

+ Diagramme de cas d’utilisation global

/

% e

TR e e T
B o
Utilisateur Mise a jour

Consultation générale
__________________ <<include>>

System

>
<<include>> = Authentification

Figure IIL.6 : Diagramme de cas d’utilisation global.
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+ Cas d'utilisation «Authentification» :

Avant refactoring

Il n’existait pas d (authentification, tout utilisateur pouvait lancer le programme directement
par la classe 7est3333

Apreés refactoring

Titre : Authentification
But : Accéder au menu principal (IHM).

Résumé : I'utilisateur du systéme doit entrer son couple (identifiant/mot de passe) pour

accéder au menu principal (IHM) et bénéficier des fonctionnalités de system.
Acteurs : utilisateur.

Pré conditions :

> Introduit son identifiant et son mot de passe

Enchainements :

1) L’utilisateur acceéde au systéme.

2) 1l introduit son identifiant et son mot de passe dans la zone d’identification

Post conditions :

» L’authentification est établie

Figure IL.7: Description du cas d’utilisation « Authentification ».
<+ Cas d'utilisation « Consultation générale »
g

Avant refactoring

Il n’existait pas, ’utilisateur consultait les tables de la base de données directement a partir de
MySQL et de PostgreSQL
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Apres refactoring

Titre : Consultation générale
But  : Consultation.

Résumé : 1’utilisateur du systéme peut consulter Ordonnances, Médecins,

MeédicamentPrescris, Médicaments, PrescriptionMédicamentDate, Patients
Acteur : utilisateur.

Pré conditions :

» L’utilisateur doit étre authentifié.

Enchainements:

1. Le systeme affiche la liste des informations qui peuvent étre consultés.
2. L’utilisateur sélectionne une information.
3. Le systeme affiche le résultat.

Post condition :

> Aucune

Figure I8 : Description du cas d’utilisation « Consultation générale ».
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Consultation Générale

Consulter Detail
Consulter Patient gi—"’
Consulter par condution

Consulter Detail
Consulter Médecin
Consulter par condution

/ Consulter Ordonnance =] Consulter Detail
—] Consulter par condution
Consulter Médicament

Utilisatuer | Q\
\ \ Consulter Detail

Consulter par condution
Consulter MédicamentsPrescris
3 Consuliter Detail

Consulter par condution
Consulter PrescriptionMédicamentDate

\ Consulter Detail
Consulter par condution

Figure 1119 : Diagramme de cas d’utilisation « consultation générale ».

+ Cas d'utilisation « MISE A JOUR »

Avant le refactoring

L’utilisateur pouvait ajouter dans les tables directement a partir du code dans la méthode main
par la méthode[Dral0]

insertField( table,[] name Field, [] valueField) de la classe DB
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Apreés refactoring

Titre : Mise a jour.

But : la Mise a jour.

Résumé : Iutilisateur peut modifier, supprimer ou créer Ordonnances, Médecins,
MédicamentPrescris, Médicaments, PrescriptionMédicamentDate, Patients
Acteur : utilisateur

Pré conditions :

> L’utilisateur doit étre authentifié.

Enchainements

1. L’utilisateur sélectionne une opération (ajout, modification, ou suppression).
2. Le systeme affiche le formulaire.

1. Le systéme vérifie ensuite valide les informations entrées.

2. Le systéme affiche la nouvelle liste.

Post condition :

> Aucune

Figure III.10 : Description du cas d’utilisation « Mise & jour ».
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Mise a jour

Ajouter Patient
MAJ Patient < Modifier Patient

Suprimer Patient

‘ Ajouter Médecin

Modifier Médecin
MAJ Médecin
4‘ Suprimer Médecin

ARG

Ajouter Ordonnance

\ % / Modifier Ordonnance
bt e
— Suprimer Ordonnance
Utilisateur B
Ajouter Médicament
Modifier Médicament
Suprimer Médicament

<] Ajouter MédicamentsPrescris
<< —
N"iﬁer MédicamentsPrescris
Suprimer MédicamentsPrescris

MAJ PrescriptionMédi tDate = Ajputer PrescriptionMédicamentDate
ﬂ\"""‘ﬁﬁer PrescriptionMédicamentDate

Suprimer PrescriptionMédicamentDate

Figure II1.11: Diagramme de cas d’utilisation « Mise a jour ».

3.5. La création et la MAJ des tables dans la base de données opérationnel
Avant refactoring[Dral0]
% La classe DB :
Cette classe joue un role trés important dans la création et la MAJ des tables. On pourrait
dire que c’est la classe générale par laquelle passe tous les traitements concernant les bases de

données.

Elle est congue comme un patron Singlefon, pour la simple raison, qu’on n’a prévu qu’une

seul générateur des tables pour un méme environnement.
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Elle est a la base d’une caractéristique importante du domaine de 1’entrepdt de donnée, qui est
la création, la suppression et la mise a jour. Donc la classe DB est a la base de ’insertion la
suppression et la mise a jour de toutes les tables de serveur MySQL (L’hopitall) ou
PostgreSQL (Hopital?2).

On peut dire donc, que pour tous les Zables de MySQL ou PostgreSQL, il ne doit y avoir
qu’un seul objet qui est utilisé pour insérer ou supprimer ou faire un mis a jours. La classe DB
est congue aussi au moyen du patron Observer. Elle est Observable de la classe SocketServer

pour lui transmettre les changements effectués instantanément d’ou le coté temps réel du DW.
+ La classe AConnection

C’est une classe Abstraite qui a tous les méthodes nécessaire pour établir une connexion avec
la base de donnée.

La classe AConnection définit donc les principales méthodes de connexion.
+ La classe DBTable

Cette classe est une classe abstraite, elle a extrait de la super classe Hashtable.

A part quelques modifications mineures, a été implémentée par belgasmia [Bel09].
4+ La classe Médicaments

C’est la classe qui contient tous les champs (les informations) de la table médicaments de la
base de données.

4+ La classe Ordonnances
C’est la classe qui contient tous les champs (les informations) de la table ordonnances de
la base de données, elle est présentée comme la classe Médicaments.
4 La classe Patients :
C’est la classe qui contient tous les champs (les informations) de la table patients de la base

de données, elle est représentée comme la classe Médicaments.

4 La classe Médecins :

C’est la classe qui contient tous les champs (les informations) de la table médecins de la
base de données, elle est représentée comme la classe Médicaments.
+ La classe MédicamentsPriscris

Cest la classe qui contient tous les champs (les informations) de la table
médicamentsPriscris de la base de données, elle est représentée comme la classe

Meédicaments.
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+ La classe PréscriptionMédicamentDate:

C’est la classe qui contient tous les champs (les informations) de la table
prescriptionMédicamentDate de la basse de donnée (représente la date).
<+La classe SocketServer:

C’est un Observer de la classe DB, elle a pour but envoyer les données aux Socket client
(serveur de client).

<La classe TestDrop :

Cette classe est utilisée pour supprimer les tables qui sont dans la base de données.Nous
avons ordonné les tables dans une sorte qu’on peut les supprimer, parce que il y a des tables
qui dépend des autres tables (la clé primaire d’une tablel c’est une clé étrangére une autre
table2).

Création des tables sources on
exécute la méthode
genererTable () et par

createTable()

Test3333 | )

Attacher le socketServer
comme Observers

| DBTable c’est
] ) / , { comme une
{ L I i i
;[ ancer le La classe DB . |~ tablevirtuel de

P O : ~ tous les table
ﬁ par la classe /

Les données

entr.ent au format MeédicamentPriscs
chaine de caractére

¢

SocketServer  °
. Y, Insérer les données dans
Création et lancement de / 4 \ ies ta'lt)lllez de .dOnneFe.s llziar '
serveur (Hopital) i /  DBTable ?lme (2. est llnseét ield() ;
SocketServer = new \ s (:riortlilen es deux
SocketSerer ; ' — imstructions
/ socketServer.start() ; / setChanged();
! | | o= potifyObservers(dBTable);
\\_/ {‘5' [ 2 ¥ ; |
.~ 1
SocketServer i -~ ‘ ‘ }
/ . v 5
PréscriptionMédic | \fgdecins Ordonnances | Meédicaments Patients |
amentDate ; i i

Figure III.12: Le cheminement des données avant refactoring.[Dral0]
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Aprés refactoring
On va ajouter les classes suivantes :
+La classe IHH :

C’est un Observer de la classe Authentification, elle contient le menu principal

(consultation, mise a jour) du serveur (hopital).
+ La classe MAJ :

La classe MAJ a pour but de remplir les champs (les informations) des tables de la base de

données du serveur (hopital).
4 La classe Authentification :

C’est la classe qui contient va lancer la méthode main () aprés authentification, ici on va

remplir le formulaire d’authentification.
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Création des tables sources on
exécute la méthode genererTable ()

Notifier la classe MAJ par le nom
de table pour faire la mise & jour

|
|
I
|
|

.

Création et lancement de
serveur (Hopital) ]

et par createTable () sur cette table
e ———c—. i
L’ Authentification de ! %
Authentification | L utilisateur | ]
|
' MAJ |
: Lancer le programme %
by ; e —
8. " Laclasse DB i Attacher le
&' Observé par f ; socketServer comme
la classe / I Observers de DB par
SocketServer ? | cette instruction
' | db.addObserver(soc
fe i
\ { :\ ketServer),

SocketServer = new : DB ;
: SocketSerer | J" :
socketServer.start() ; yd e B e .
o DBTable c’est
el comme une
B Y } table virtuel de
o T tout les table
SocketServer S i
¢ " /
‘ ‘ Insérer les données dans
\ / les tables de données par
] t la méthodes insertField() ;
T s hn e Satr DBTable | ' ¢jie contient les deux
au format chaine de ‘ ! instructions
caractére i setChanged();
| mOLifyObservers(dBTable);
(l
i | l i | |
i i i1} I /]
v — % o ¥, / /
iptionMédic- | x |
PréscriptionMédic | Médecins Ordonnances % MeédicamentPriscs i Médicaments i Patients
amentDate | | | i
Do ML A Sl \.______________._J j

Figure II.13: Le cheminement des données apreés refactoring.

3.6. Diagrammes de séquences

L’objectif du diagramme de séquence est de représenter les interactions entre les objets d (un

systeme en indiquant la chronologie des échanges [Gab08].
4+ « Authentification »
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Authentification

Utilisateur

=

If pseudo et mot de passe sont corrects

] E.
- :

Figure II1.14 : Diagramme de séquence « Authentification ».
1- lancer le programme.
2- Afficher le formulaire d'authentification.
3- Saisir les champs.
4- Vérifier.
5- autoriser la Connexion.

6- afficher un Message d'erreur.
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+ « MAJ »

Avant refactoring

Test333 DB DBTable Médecins Médicament Patients Ordonnances MédicamentsPrescris| | PrescriptionMédicamentDate

4
=
[}

Figure IL15 : Diagramme de séquence « MAJ »avant refactoring[Dral0].
1 — Lancer le programme de serveur d’hépital.
2 — La classe DB est un Observable quand la classe DB regu un signe elle change 1°état.

3 — La classe DB doit notifier la classe DBTable qui représente la table virtuel des tables

physique.
4 — la classe DBTable informe la classe Médecins pour crée et remplir la table médecins.

S — la classe DBTable informe la classe Médicaments pour crée et remplir la table

médicaments.
6 — la classe DBTable informe la classe Patients pour crée et remplir la table patients.

7 — la classe DBTable informe la classe Ordonnances pour crée et remplir la table

ordonnances.

8 — la classe DBTable informe la classe MédicamentPriscris pour crée et remplir la table

médicamentpriscris.

9 - la classe DBTable informe la classe PrescriptionMédicamentDate pour crée et remplir la

table prescriptionMeédicamentDate.
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Aprés refactoring

Autentification| | IHM MA DB DBTable| | Médecins Patients Ordonnances édic: tsPrescri criptionMédicamentDate

1 i

i
N3
|

10 >

Figure II1.16 : Diagramme de séquence « MAJ »aprés refactoring.

1 - Quand I"utilisateur entre un nom et mot de passe corrects la classe authentification notifie

la classe JHM qui contient le menu principale.

2- la classe JHM va notifier la classe MA4J par le nom de table pour faire la mise & jour.
3-la classe MAJ notifie la classe DB qui contient les méthodes de mise & jour.

4 — La classe DB est un Observable quand la classe DB regoit un signe elle change 1°état.

S — La classe DB doit notifier la classe DBTable qui représente la table virtuelle des tables

physique.
6 la classe DBTable informe la classe Médecins pour crée et remplie la table médecins.

7 — la classe DBTable informe la classe Médicaments pour crée et remplie la table

médicaments.
8 —la classe DBTable informela classe Patients pour créer et remplir la table patients.

9- la classe DBTable informe la classe Ordonnances pour créer et remplir la table

ordonnances.

10 — la classe DBTable informe la classe MédicamentPriscris pour créer et remplir la table

médicamentpriscris.

11 - la classe DBTable informe la classe PrescriptionMédicamentDate pour créer et remplir

la table prescriptionMédicamentDate.
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4« suppression de la base de données »

TestDrop DB MédicamentsPrescris Ordonnances Patients PrescriptionMédicamentDate Médecins Médicaments

T

y
=
-

4
e
(3,1

y
=
[*))

4
o=
~N

Figure .17 : Diagramme de séquence « suppression de la base de données ».
1 —Nous avons lancé le systéme par la classe TestDrop et envoyé un signe a la classe DB.
2 —la classe DB va utiliser la méthode.

public voiddropTable(String tableName) throwsSQLException { } : pour supprimer la table

MeédicamentPriscris.
3 - la classe DB va utiliser la méthode :

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table

Ordonnances.
4 —la classe DB va utiliser 1a méthode

public void dropTable(String tableName) throwsSQLException { } pour supprimer la table

Patients.
5 —1la classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table

PrescriptionMeédicamentDate.
6 —la classe DB va utiliser 1a méthode

public void dropTable(String tableName) throwsSQLException { } pour supprimer la table

Meédecins.

7 - 1a classe DB va utiliser la méthode
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public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table

Meédicaments.

4. Coté DW

4.1 La modélisation de la partie client

Dans le coté client nous avons un client qui regoit les données a partir de deux serveurs
d’hopitaux, donc quand la chaine de caractére arrive au client, ce dernier la décode pour voir
de quel hopital il s’agit, et elle provient et de quelle table. On doit mettre en ceuvre un client

multi-mode utilisateur / serveur.
<+ La classe SocketClient :

La classe SocketClient est utilisée coté client : elle tente de communiquer avec le serveur.

C'est un objet du type Socket qui prend en charge la transmission des données.

Cette classe représente la partie client du socket. Un objet de cette classe est associé a un port
sur lequel il va établir une connexion & un serveur. Généralement, a l'envoie d'une demande
de connexion, un thread est lancé pour assurer le dialogue avec le serveur. Il ne peut traiter
qu'une connexion en méme temps. Pour pouvoir traiter plusieurs connexions simultanément,
il faut créer un nouveau thread contenant les traitements a réaliser sur le socket pour notre cas

nous avons lancé deux threads parce qu’on a deux hopitaux.
SocketServer (de serveur de 1’hopital).
» Crée la Socket :
Socket server = new Socket(host,port);
> Récupere les flux d'entrée et de sortie :
InputStream in = server.getInputStream();

OutputStream out = server.getQuiputStream();
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- SocketServer Lancer la méthode

e

Lancer la méthode update() qui teste si il ya

une nouvelle enregistrement dans la base elle
"medecins” lance populating(dBTable) qui lancer elle-
1 méme la méthode selectFieldFrom2(DBTable
"Brahimi" dBTable){} cette méthode sélectionne le nom -\ :
"Farida" de la table et aprés elle va séparer entre les ‘ '
PR gl champs de I’enregistrement par « ! » jusqu’a
X, N°15 la fin de la chaine la fin sera marquer par
Zabina ’Bli da" « 1 », elle reconnait la limite de chaque //
"1978-4-4" B - —
"F" 5
ilseennel Lacer la méthode open(){} pour )
nnl : connecter au serveur et run() test si il
Ll e . Yyaunnouveau message on va lancer l
I eholosi! { . la méthode readFromTheServer() pour
\____A\ ‘
S
N SocketClient

"medecins" " ! "1 " ! " "Brahimi" " ! " "Farida" " ! "' "Rue des fréres X, N°15, Zabana, Blida"" ! "' ;

"1978-4-4" " 1" "F" " 1" "algérienne" " ! " "maitre assistant" "' ! "' "psychologie" " ! " 1

"psychanalyse" " ! """066541237"" ! " "farida@hotmail fi" " !" "ferroudja" " !! " |

Figure III.18: Le transfert des données entre le client et les deux serveurs.

4.2. Remplissage de la dimension Date

La dimension date est« Ila seule dimension qui figure systématiquement dans tout

entrepot de domnées, car en pratique tout entrepdt de données est une série temporelle. »
[Kim02].

Tout d'abord, une dimension de date contient les temps, et les temps sont d'une importance
capitale car I'une des principales fonctions d'un entrepdt de données est de stocker les données
historiques. Par conséquent, les données dans un entrepdt de données a toujours un aspect du
temps. Un autre aspect unique d'une dimension de date, c'est que nous avons la possibilité de
générer les dates pour remplir la dimension date de l'intérieur de l'entrepdt de données.

Dans I’entrep6t de données, nous commengons par créer une table date_dim qui a une colonne
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de date. Les valeurs dans ce tableau seront alors devenues une référence pour d'autres
tableaux avec des valeurs de date. Dans notre entrepdt de données, la table
PrescriptionMédicamentDateDim  (la  table date dim) concerne la  table

PrescriptionMédicamentFactTable par la clé de substitution codedate.

En plus de la date elle-mé&me, la dimension date a d'autres données, telles que le nom du mois

et du trimestre. [Dral0]

8 Edit Data - PostereSOlL Database Server 8.3 (localhost:5432) -
Fichier Edition Affichage Aide
< e < : | Pas de limite ~

dwl - pr

da date jour moisnont | mois guarkt anneedateeffec dalzeexl:;ira
[P date intec character integ integt intege date date

b 4 Z2009-0=2-05 =2 February =3 > 1 2002 2010-07-12 9999-12-12
=2 2 20029-0=2-06 =2 February (=) 1 2009 2010-07-12 9999-12-12
3 3 2010-11-01 11 rNowvember 1 1 2010 2010-07-12 9999-12-12
<% <+ Z2Z010-11-01 11 rowvember 1 1 2010 2010-07-12 99939-12-12
=3 = Z2Z002S-12-06 1= December (=3 <+ Z0039 2010-07-12 99939-12-12
L= 5 Z2009-12-06 1= December (=] <+ 2009 2010-07-12 9999-12-12
=7 7 2010-0S-0494 S risyw <+ 2 2010 2010-07-12 9993-12-12
a8 E= 2010-0S-04 S May <+ =2 2010 2010-07-12 9999-12-12
b= = Z009-03-03 3 March E=] 1 2009 2010-07-12 9999-12-12
10 10 2009-03-038 3 rMarch E=] 1 2009 2010-07-12 9999-12-12
>me

Bloc notes

Figure II.19: La dimension PrescriptionMédicamentDateDim.
4.3. Un organisateur de données [Dral0]

Pour organiser les données nous avons créé une méthode qui rajouter a chaque
enregistrement qui vient de la source de donnée deux champs de la dateEffective et
dateExpiration pour les médicaments et la dimension date et dateEntrer et dateSortie pour les
patients et les médecins et pour remplir les tables de dimensions nous avons utilisé les patrons
de conception Observer qui envoyer chaque information reviens au client a tous les tables de
dimension et une et une seul prendre cette information et tout ¢a c’est par la vérification de
début de la chaine si le début de la chaine envoyer correspond a ce que la dimension cherche

donc cette dimension va prendre cette information.

4.4. Modéle physique de ’entrepét

C’est le modele en étoile qui a été choisi pour la conception de I’entrep6t de données.
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PrescriptionMedicamentDateDim
MédecinDim : PatientDim
CodeDim
CodeDii DateSk CodeDim
MatMed Jour CodePt
Nom MoisNom Nom
Breiicm Mois Prénom
DateNaiss Quarter DateNaiss
Adresse Année Sexe
Ville
Tel Willaya
Sexe Tel
Nation PrescriptionMedicamentFactTable Adresse
Gre}df: I MedecinSk Profession
Spec.lallte MedicamentSk Grf)upSang
Serv1.ce PatientSk P01.ds
EIAnEl,ﬂ OrdonnanceSk Tziﬂl_e
Hopital ModidBrosask Hopital
PrescDateSk
MedicamentDim
nitree
i i CodeMedi
MedecinQuantite Label
MédicamentPrescriDim
Nom
CodeDim DateFab
Code : 3 DatePer
CodeMedi e donnancellin PrixEtat
NumOrd CodeDim Service
Quantite NumOrd Fabricant
DateEffect CodePatient Distribut
DateExpira CodeMedecin DateEffect
CodeDate DateExpira
DateEffect
DateExpira

Figure IIL.20: Schéma en étoile [Dral0]
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4.5. La création et le chargement de I’entrepét de données
4.5.1. Avant Refactoring[Dral0]

<+ La classe AConnection :

C’est une interface pour faire une connexion a une base de données pour opérer des requétes

sur une table relationnelle, comme par exemple :

> selectField(String table, String whereClause) throws SQLException: Selection de

champs.

» public  abstract  booleaninsertField(String table,StringwhereClause)  throws
SOLException:Insertion de champs.

> public  abstract void updateField(String  table,StringwhereClause)  throws
SOLException : Mise a jour de champs.

> abstract void deletelield(String table,StringwhereClause) throws SQLException:

Suppression de champs.
4+ La classe DB :

Cette classe permettant d’accéder 4 une base de données sous MySQL ou sous PostgreSQL,

qui permet d’opérer des requétes sur des tables d’une base de données MySQL ou PostreSQL
4+ La classe DBTable :
Cette classe abstraite, a été implémentée par belgasmia[Bel09].

Elle modélise une table d’une base de données relationnelle, implémentée comme une
Hashtable.

<+ La classe Dimension :

C’est une classe qui hérite de DBTable et qui est un Observer (c’est une BDTable). Elle est
Observable de la table de faits (FactTable) et Observer de HTTPServer (SocketClient) dans
cette classe nous avons rajouté la date quand on a une nouvelle information cette classe
prends cette enregistrement qui est de format d’une chaine de caractére séparer par « | » on va

la parser par la méthode :
public void parse(String stringField) throws SQLException{)}.

+ La classe Dimension2 :

60| Page



Chapitre III Conception et Implémentation

L 3 Y T P o T T A e e L N L s T e T s et oo

C’est une classe abstraite intermédiaire et elle est une Dimension Observable de la table de
fait (FactTable).

+ La classe MédecinDim :
La classe MédecinDim est une Dimension.

Nous avons rajouté deux champs par rapport a la classe Médecins dans le serveur qui sont la

date d’entrée et la date de sortie.

#+ La classe MédicamentDim :

La classe MédicamentDim est une Dimension.

Nous avons rajouté deux champs par rapport de la classe Médicaments dans le serveur
Date effectif et Date de périmassions.

4+ La classe PatientDim :

La classe PatientDim est une Dimension.

Nous avons rajouté deux champs supplémentaires par rapport la classe Médicaments dans le

serveur : Date d’entrée et Date de sortie.
4+ La classe OrdonnanceDim :

La classe OrdonnanceDim est une Dimension.

Nous avons rajouté deux champs par rapport de la classe Médicaments dans le serveur Date

effectif et Date périmassions.
+ La classe MédicamentPrescriDim :
La classe MédicamentPrescriDim est une Dimension.

Nous avons rajouté¢ deux champs par rapport de la classe MédicamentPresciDim dans le

serveur Date effectif et Date périmassions.
4 La classe PrescriptionMédicamentDateDim :
La classe PrescriptionMédicamentDateDim est une Dimension.

Nous avons rajouté deux champs par rapport de la classe PrescriptionMédicamentDate dans

le serveur Date effectif et Date périmassions.
+ La classe FactTable :

La classe FactTable est une DBTable, et elle est observée par la classe Dimension.
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4+ La classe PrescriptionMédicamentFactTable :

C’est la classe ou nous avons géré les requétes SQL, donc elle est responsable de la gestion

des requétes, elle est observée par la classe Dimension2.
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Création des tables sources on
exécute la méthode
genererTable () et par

~ S
R

Création et lancement de client

e R
(Directeur) SocketClient

8 | Testl111
! socketClient = new SocketClient();

i & SocketClient socketClient] = new
SocketClient("localhost",534);
socketClient.open();
socketClient.getThread().start();
socketClient1.open();
socketClient1.getThread().start();

Q= X

(
&

=
(=]

qé
o

Dimension est un observer de L LN I
SocketClient, perser la chaine qui Lire lIes a
viendra de SocketServer.par l‘a R réponses 4 ! ,
méthode parse(String stringField) | partir des
et raj ouFer la date par le méthode ; serveurs par * ,
construitDate() 4 1a fin de la } lhinethode ‘ <
' - readFromTh | |
Extends de Observable et \_____"___J :
crée une nouvelle - / ’
\\\ instance de Dimension // L) em—— } :
Dlmensmn e .Crée les tables de

/4 SocketCllent J s A

DB DBTable
. c’est comme
une table

virtuel de

.

Attacher les
tables de
dimension
comme Observers
de socketClient

c l dimensions et la
table de fait

Dimesion? [~ —— ﬁ\"'—" DBTable )/
Dime n l il B
. ‘, FactTable s N
Insérer les données ,‘ .|
dans les tables de Extends de DBTable
dimensions et la l et ¢’est une table j ]
i - irtuel de la table de :
table de fait / / \vui«__—aw // /
/ / / /
il s ! 1 T R E médecinDim § ordonnanceDim médicamentDim patientDim l
camentDateDim i | criDim ' | |
} { \.....___.A,__J \ e J

Figure IIL.21: Remplissage de [’entrepét de données avant refactoring[Dral0]
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4.5.2. Aprés Refactoring
<+ La classe StagingArea

C’est une interface de file (queue) indique que vous pouvez ajouter des éléments a la fin
d’une queue, supprimer des éléments au début d’une queue, et déterminer le nombre

d’éléments contenus dans une queue. Les queues sont utilisées si vous devez enregistrer des

objets et les récupérer selon la régle "premier entré, premier sorti"

Elément1 | Elément2 | Elément3 |
\ Téte \

Figure .22 : une queue.

Queue

Il existe deux implémentations courantes des queues. La premiére se sert d’un

circulaire et la seconde, d’une liste chainée.

tableau

3

2

1 «—— téte

5 |e—0- queue
4

Tableau circulaire

Lien Lien Lien Lien
donnée [T ] donnée [ 2 ] dornnée 73 ) donnée [ 4]
suivant [——J—" | suivant [——f—| suivant | cuivest I
téte queue

Liste chainée

Figure Il 23 : [’implémentation d’une queue
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Pour notre travail on va utiliser liste chainée

"medecins"
2
"Brahimi"
"Farida" SocketClient
"Rue des fréres
X, N°15, Zabana,
Blida" ‘
"1978-4-4" A

- v Téte

"algérienne" 1
"maltra accictant! ‘ / /

"medecins" " ! "2 " ! " "Brahimi" " ! " "Farida" " ! "' "Rue des fréres X, N°15, Zabana, Blida"" ! "
"1978_4_4" ” ! " llFll ” ! " "algérienne" " ! " "ma‘l‘tre aSSiStaIlt" " ! ” "psychologie" " ! "
"psychanalyse" " ! ""066541237"" ! " "farida@hotmail fi" " !" “ferroudja" " 1! "

| !
|

|

Queue

"medecins” " ! "1 " " "Samir" " ! "' "Kaci" " ! " "Rue des fréres X, N°15, Zabana, Blida"" ! " "1978-
4-4" "1U"UF" " 1" "algérienne" "' ! "' "maitre assistant" " ! "' "psychologie" " ! ' "psychanalyse" " !
"""066541237"" ! " "kaci@hotmail fi" " !" "ferroudja" " !! "

Figure III. 24 : Utilisation de liste chainée.
Remarque
Les classes restent les méme sauf :
Classe SocketClient qui devient observable de StagingArea, et la classe StagingArea devient

observable des dimensions.
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Création des tables sources on
exécute la méthode

Conception et Implémentation

dJ genererTable () et par | ittt .
e — .~ DB
i DBTable
i id | ® N ¢’est comme
| Test1ll . unetable
b1 Création et | virtuel de
T —— lancement de | . tout les table
i | SocketClient g
Lancer { !
- le programm StagingArea est un observer , Attacher les
de SocketClient, 1 tables de
dimension
/ comme Observers
Staging Area de sadnedron
i R
Dimension est un observer de : '
- StagingArea, :
W g |
Extends de Observable ’
et crée une nouvelle Extends de : 2
instance de Dimension g DBTable | I
L Dimension N .Crée les tables de

dimensions et la

rvVer

|/

. Dimesion2 T _l_.\,——-t DBTable b (atle i st
|  FactTable [~ N
Insérer les données o -
dans 165 tables de 1 Extends de DBTable
1 dimensions et la ! et ¢’est une table ]
- - irtuel de la table de
table de fait j / v\lrtue——_’/ / ‘
w |
; |
/ , s i 4 / / /
- | I | : i 1
prescriptionMé | | médicamentPr | médecinDim | ordonnanceDim médicamentDim patientDim I
e e e Al — = —

Figure IIL.25: Remplissage de [’entrepdt de données apreés refactoring
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4.6. Diagramme de classe

4.6.1. Avant Refactoring

Patron
/// \\Observer , /”
- 7 ~

SocketClient DBTable / FactTable
A \

AUthentification Dimension PrescriptionMédicamentFactTable
A

Dimension2 Patron '
li Ohserve 4&/}
A : — \
PatientDim MédecinDim MédicamentDim OrdonnanceDim
MedicamentPrescriDim PrescriptionDateDim PrescriptionMédicamentDateDim
Patron ‘
AConnection O\bs-e:—v:/ TestDropDim
A
Patron
Singleton /
\\
/ S ,,.M
i
DB

Figure IL.26:Diagramme de classe de serveur Client Avant Refactoring. [Dral0]
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4.6.2. Aprés Refactoring

p StagingArea Patron _
aton —" P Observer //
N -
‘\/w .
r :
/ - y 3
SocketClient DBTable Z FactTable
Y Y
AUthentification Dimension PrescriptionMédicamentFactTable
A
Dimension2 Patron ‘
Ohserve //}
PatientDim MédecinDim MédicamentDim OrdonnanceDim
MedicamentPrescriDim PrescriptionDateDim PrescriptionMédicamentDateDim
Patron ‘
AConnection Observe / TestDropDim
\M
A
~ Patron
Singleton  /
J \ ,,«v’/
Ry
I
DB

Figure II.27:Diagramme de classe de serveur Client Aprés Refactoring.
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4.7. Diagramme de séquence

<+ «La création des tables des dimensions et de la table de fait »

Authentfication|| DB || DBTable Msgggumi MédicamentDim l PrescriptionMédicamentDateDim

M&Dr_‘nl OrdonnanceDim| | MédicamentPrescriDim| | PrescriptionMédicamentFactTable

1

2
1|

Figure II1.28: Diagramme de séquence de la création des tables des dimensions et de la table de fait

1 — Lancer le programme du client (I’administrateur), la classe Authentification envoie un

signe a la classe DB si son couple (identifiant/mot de passe) est correct.

2 — on va appeler les méthodes quand nous avons besoin de la classe DB parce que c’est la
classe qui contient presque toutes les méthodes et ici nous avons utilisé par exemple la

méthode :
public void createTable(String nomTable,Stringcolonne){ ).

Cette méthode crée les tables et la classe DBTable est la table virtuelle de toutes les tables

donc cette classe utilise les méthodes de la classe DB.

3 — La classe DBTable envoie un signal a la classe MédecinDim pour créer la table

médecinDim.

4 — La classe DBTable envoie un signal a la classe MédicamentDim pour créer la table

médiamentDim.

S — La classe DBTable envoie un signal & la classe PrescriptionMédicamentDateDim pour

crée la table prescriptionMédicamentDateDim.

6 — La classe DBTable envoie un signal a la classe PatientDim pour créer la table

patientDim..

7 — La classe DBTable envoie un signal a la classe OrdonnanceDim pour créer la table

ordonanceDim.
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m

8 — La classe DBTable envoie un signal a la classe MédicamentPrescriDim pour créer la

table médicamentPrescriDim.

9 - La classe DBTable envoie un signal a la classe PrescriptionMédicamentFactTable pour

créer la table prescriptionMédicamentFactTable.

4« La suppression de les tables de dimension Et la table de Sait»

TestDropDim) PrescriptionMédicamentDateDim| | MédicamentDim| | MédecinDim

PrescriptionMédicamentFactTable| | Médi kznentPrescrI;| Omunnancd)'ml PatientDim|

=~

2

|

=I_ 4

4
=
~N

HV

Figure II1.29: Diagramme de séquence de la suppression de les tables de dimension Et la table de

fait.

1 —Nous avons lancé le systéme par la classe TestDropDim qui contient le main.
2 - la classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table
de dimension PrescriptionMédicamentFactTable c’est 1a premiére table & supprimer parce qu’

clle contient les clés primaire des tables de dimensions comme des clés étrangere.
3 - la classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension MédicamentPrescriDim.
4 - 1a classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension OrdonnanceDim.
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public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension OrdonnanceDim.
5 - 1a classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension PatientDim.
6 - la classe DB va utiliser 1a méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension PrescriptionMédicamentDateDim.
7 - 1a classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension MédicamentDim.
8 - 1a classe DB va utiliser la méthode

public void dropTable(String tableName) throws SQLException { } pour supprimer la table de

dimension MédecinDim.

4.8. Modélisation par patron
Dans cette partie on va montrer la source de donnée qui est I’hopital vers 1’administration
de la prise de décision notre modélisation repose sur la modélisation par patrons

Observer/Observable et Singleton.

4.8.1. Avant Refactoring

¢ Toutes les tables | Dimension ‘

Figure IL.30: La modélisation par patron entre les classes avant refactoring[Dral0]
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4.8.2. Aprés Refactoring

SocketServe

SocketClien

StagingArea

Toutes les e s i

U Medi ntFact ; e ¢ Dimension
\u:amen actr ; Qensnon \_—/

Figure IL.31: La modélisation par patron entre les classes aprés refactoring.

4.9. Un intégrateur de données dans la table de fait

Pour intégrer les données dans la table de fait nous avons utilisé le patron de conception
Observer si il y a une nouvelle information dans le table de dimension, il faut envoyer cette
information a la table de fait (prendre sont clé primaire et écrire ce clé comme une clé
etrangere dans la table de fait) et nous utilisons les requétes SQL, utilisent les requéte pour
charger les clé étrangere de la table de fait, et attend jusqu’a que il y ait au moins une
information dans chaque dimension pour que nous puissions prendre les décisions, c'est-a-dire

opérer des quering et faire des viewing et reportings.
4.10. Meta Donnée
4.10.1. Avant Refactoring

Il n’existe pas.

4.10.2. Aprés Refactoring
Le JDBC est capable des informations sur la structure d’une base de données et de ses
tableaux. Par exemple, vous pouvez obtenir une liste des tableaux d’une base de données

particuliére ou le nom de chaque colonne et le type de données associées de chaque tableau.

Ces informations de structure sont extrémement importantes pour les programmeurs qui

doivent écrire des outils pour travailler sur n’importe quelle base de données.
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Pour obtenir des informations sur une base de données, il faut demander un objet de type

DatabaseMetaData a la connexion de la base de données.

DatabaseMetaData meta = conn. getMetaData();

Vous étes maintenant prét & obtenir certaines métadonnées. Par exemple, 1’appel
ResultSet mrs = meta.getTables(null, null, null, new String[] { "TABLE" })

Renvoie un ensemble de résultats contenant des informations sur tous les tableaux d’une base

de données.

Chaque ligne de I’ensemble de résultats contient des informations sur un tableau de la base de
données. Seule la troisiéme colonne nous intéresse. Les noms de tableaux se trouvent donc

dans rs.getString(3).
Voici le code permettant de remplir le menu déroulant :
while (mrs.next())
tableNames.addltem(mrs.getString(3));
rs.close();

La classe DatabaseMetaData propose des informations sur la base de données. Une deuxiéme
classe de métadonnées, ResultSetMetaData, rapporte des informations sur un ensemble de
résultats. Lorsque vous obtenez un ensemble de résultats 4 partir d’une requéte, vous pouvez
demander le nombre de colonnes total, ainsi que le nom, le type et le nombre d’éléments de

chaque colonne.
ResultSet mrs = stat.executeQuery("SELECT * FROM " + tableName);
ResultSetMetaData meta = mrs.getMetaData();
Jor (int i = I; i <= meta.getColumnCount(); i++){
String columnName = meta.getColumnLabel(i);

int columnWidth = meta.getColumnDisplaySize(i);

N
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4.11. Quering

4.11.1. Avant refactoring
Il y’avait un nombre limité de Quering , et qui sont prédifinies et préétablies par le code ¢ -a-

d T'utilisateur va choisir un requéte parmi les 4 requétes.
Les requétes existantes sont [Dral0]:

Requéte 1:Medecins-patients pour médicaments
SELECT c.nom, fnom

FROM presmedftab7 a , medecinsdim7 ¢ , patientsdim7 f

WHERE  a.medicamentsk =c.code AND a.patientsk =f.code AND c.hopital =f hopital
GROUP BY c.nom, c.hopital, fhopital, fnom

Requete2: A/l from FactTable

SELECT *

FROM presmedftab7

Requete3:Medecins-Patients Jour-Mois-Année de presc pour Médicament doliphrane
SELECT c.nom, c.prenom, b.nom, d.quantite, g.jour, g.moisnom, g.annee

FROM presmedftab7 a , medecinsdim7 b , patientsdim7 ¢ , medicamentsprescridim7 d ,

ordonnancesdim7 e , medicamentsdim7 f , prescmeddatesdim7 g

WHERE c.code =e.codePatient AND e.code =d.codeOrd AND g.datesk =e.codeDate AND
f.code =d.codeMedi AND b.code =e.codeMedecin

GROUP BY c.nom, c.prenom, c.hopital, b.nom, b.hopital, d.quantite, gjour, g moisnom,

g.annee, f.nom

HAVING fnom ='doliprane' AND b.hopital =c.hopital

Requeted : Patients pour groupe sanguin A+

SELECT c.nom, c.prenom, c.groupSang, ¢.hopital, COUNT{a.patientquantite)
FROM presmedftab7 a , patientsdim7 ¢

WHERE c.code =a.patientsk

GROUP BY c.nom, c.prenom, c.hopital, c.groupSang

HAVING c.groupSang = 'A+' AND c.hopital = ‘ferroudja’ AND COUNT{ a.patientquantite) >
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4.11.2. Aprés refactoring
Plus général que le précédent parce que I’utilisateur peut construire plusieurs sortes ded

requétes en se faisant aider par une interface utilisateur.

Etapel : Choisir le DataWarehouse Requéte
Connecter Use DW1
——
DW1
DW?2

Etape 2 : Choisir les résultats de sortie

Add Requéte
isi Use DW1
Choisir i .
Condition Select
Etape3 : Entrer le nom de la table et les attributs
DataBase } Attribut Requéte
PatientDim | = | Code gsle D‘"’Il\I
Presmedftab Nom W SEEE. om
............................... From patientsdim a
Remarque

On peut sélectionner plusieurs attributs pour plusieurs tables

Etape4 : Entrer les Conditions

Add DataBase ! Attribut Operations
Choisir + | PatientDim + | Code +| =
Condition Presmedftab Nom SUM
Grouper MedecinDim groupsang COUNT
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m

Requéte

Use DW1

Select a.Nom

From patientsdim a
Where a.groupSang ='A+'

Remarque

On peut ajouter plusieurs condition sur les attributs, et on peut ajouter (GROUP BY,
HAVING, ... ...).

4.12. Reporting

4.12.1. Avant refactoring

Quand I"utilisateur choisir une requéte le résultat sera affiché sous forme d’une table [Dral0]

i | rmm
D Dt

I i

Figure IIL.32: reporting avant refactoring

4.12.2. Aprés refactoring

Aprés construire la requéte le résultat sera affiché sur trois forme (Table, histogramme,

diagramme en camembert).

i | mn
il Doudaut

Ot Dal

-

!" In.

Reporting

Figure IIL.33: reporting aprés refactoring.
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CHAPITRE 4

1. Introduction

Notre application porte sur la refactoring d’un DW pour le domaine médical, et nous avons
essayé de mettre a la disposition du corps médical un outil de travail qui leur faciliterait la
gestion des médicaments dans I’hdpital, pour nous permettons de faciliter la gestion des

données (consultation et stockage,...) qui se trouvent réparties dans les différent hopitaux.

L’objectif consiste a gerer les médicaments dans les hopitaux et le contrble de

I’approvisionnement de médicaments dans les hopitaux.

2. Outils utilisés

2.1. Eclipse

Eclipse est un environnement de développement d'une fagon orientée objet et vous permet
d'avoir une application bien structurée, modulable, maintenable beaucoup plus facilement et
efficace. Elle est principalement écrite en Java (a l'aide de la bibliothéque graphique SWT,
...), et ce langage, grace a des bibliotheéques spécifiques, est également utilis€ pour écrire des

extensions [Oli06].
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GANYMEDE

Figure IV.1: Eclipse

2.2.MySQL
MySQL est un systéme open source de base de données qui utilise Structured Query
Langage (SQL) pour fonctionner. Elle fonctionne sur plus de 20 plateformes incluant (Linux,

Windows, Mac OS, ....) Vous offrant une grande flexibilité.

# ° CA\Program Files (x86)\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysqgl.exe

Enter password:

Figure IV.2 : MySOL.
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2.3. PostgreSQL

PostgreSQL est un serveur de base de données transactionnel trés puissant supportant le
langage SQL, est développés selon le mode open source. En terme de taille, les limitations
techniques n’existent quasiment pas puisqu’une simple table peut contenir jusqu’a 64 téra-

octets de données.

TR

pgAdmin Il

Fichier Edition Plugins Affichage Outils Aide

oo o k- @
|| Navigateur d'objets Propriétés EStatjsb‘ques E Dépendances { Objets dépendants |
g E] Serveurs (1) ! "
| &0 B SOL & 0St:5432) | || Propriété valeur
| = | Bases de données (3) ~ Description PostgreSQL 8.4
' Tablespaces (2) 2= Nom d'héte localhost
%) Réles aroupe (0) = port TCP 5432
. Roles de connexion (1) ‘= Service postgresqgl-8.4
-~ Base de données de maintenance postgres
= Nom utilisateur postgres
Enregistrer le mot de passe ? MNon
i= Restaurer l'environnement ? Mon
‘= Connecté ? Non

Figure IV.3: PostgreSQL.

3. Les tables de notre projet
3.1. Les tables de la base de données patients1 sous MySQL
Dans cette partie nous avons présenté le contenue des tables de MySQL dans la base de

données opérationnel :

<+ Le continue de la table medecin sous MySql de la base de donnée relationel :
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. MySQL Command Line Client

sel from ne

i prenom
nation H

email

S sexe grade
telephone
el S e

et e

Brahim
A

i algUrienne | ma tre
i faridaChotmail.f»
prail i Khadidja i
i algUrienne ! ma tre
e 75 |45 i dkhadidjalCuyahoo . fr
1 . i Abdelkader i
algUrienne | profess
i dabdelkaderByahoo.fr
hurabhal | Madjid H
alglrienne i ma tre
gmadjidRyahoo -fr
inol i Mira H
algOrienne | ma tre

Réalisation et Tests

=

Rue des frbres ¥, Niil5, Zabana, Blida

as tant @ psychologie i psvychanalyse
H

Rue des enseignants,. Ni22

i genleraliste

Blida H
assistant i
H

i mUdecine gUnUrale
Cit des plantes, N6,
:

eur 1
X

Blida H
chirurgie i pneumologie
H

Rue de Blida. N123 .

assistant | chirurgie H
> 2 §

Mouza "a, Blida H
pneumo logie

H
Citl des
assistant
i
H

es, Ni45, Blida 5 H
chirurgie i cancUrologie

PrOSES
'
1

1988~

19721~

1278

19725—

-6

-83

g B 1

a3
;

salfyahoo . £»
3 =

rous in set <(B.08 sec)

Figure IV.4 : La table médecins sur MySQL

4+ La table Médicaments sous MySQL de la base de données opérationnel

. MySQL Command Line Cient

ments ;

code i lahel | dateFah datePer

tfabricant i distribut
______ PR SR e i e
A A S R i s it
i MA45 | doliprar i 20091212
Saidal i SPA ;
i i nom2 i 2889-12-12

e

e o
2812-12-31
2012-12-31

urgences

450. 41
8508.2
238
6508.23

urgences
2812-12-31
2812-12-31
2012-12-31

1 2809-12-12 UPYENCces
i 2009-12-12

i 2809-12-12

urgences

urgences

+
1
|t
I
)
1
]
]
]
1
i
[}
b1
L
i1
1
]
(]
[
[}
I
j +

+

5
|

rous in set (B.B1 sec?

Figure IV.S: La table médicaments sur MySQL.

< La table Patients sous MySQL de la base de données opérationnel
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. MySQL Command Line Client

select * from patients;
e e e Tt e e e e e e e e ———— A e e e

sexe 1 ville wilaya |

i adresse profession groupSang
taille | service

e e +

+ :
i Zribal Djaouida ! 1978-04-64 F i Blida i B6654123

Rue des frbres *, 15, Zabana, Blida | Artisan i B i 68.5
1.58 | phtysiologi H 221 i

2 1 Dzirii i Boualem | 1972-11-13 | i Chiffa i Blida B6654123
Rue des frbres X, N5, Zabana, Blida ! journalier i A+ i 66.5
1.69 | canclUrologie : 132 1

3 | Doudoul i Mouna i 1981-85-27 | F i Blida i Blida A6654123
Rue des f£rbres X, Nil5, Zabana, Blida | enseignante P A H 80

1.6 | traumatologie i 221 &

4 i EI Arhil 1| A d i 1975-88-64 | M i Boufarik | Blida B6654123
Rue des frbres X, 5, Zabana, Blida ! agent de bureau | A- i 68.5
1.63 i medecine in ne | 234 |

5 1 E1 Hamell | Hnifa 1 1978-12-14 | F i Mouza’a | Blida a6654123
Rue des frbPres B, N5, Zabana, Blida | sans profession | O+ : 58
1.67 | pneumologie H 224 |

e e e e e e B Fo— e e e e

Figure IV.6 : La table Patients sur MySQL

< La table Ordonnances sous MySQL de la base de données opérationnel

ordonnances ;

codePatient codeDate

b ommmm—————— e mm k(]
o ———— - e
S SO S OV N T

in set <B.88 sec)

mysql>

Figure IV.7: La table Ordonnances sur MySQL

<4 La table Médicamentsprescri sous MySQL de la base de données opérationnel
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select * from medicamentsprescris;

|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
{
|
|
|
|

+
codeMedi | codeOrd H

g L T e

1

+
[}
¥

SO
i
[
i
1
1
1
1
1
[
[}
1
1
1
1
1
1
[
[}
1

+

|
T GO B D L = ]
LB B GG Lo NS NS
e e o o i 0 e s

Figure IV.8 : La table medicamentsprescris sur MySQL.

<-La table PrescriptionMédicamentDate sous MySQL de la base de données opérationnel

B
4]
#EAL

e e et

i datesk H

]
+
i 2009-82-66

February
Nouembher
December
May
March

e e N

20810-11-61
2809-12-06
2018-85-604
2809-83-48

e SR e e KT

1@ sec)

P e S
e o e e e e S
-
T

Figure IV.9 : La table PrescriptionMédicamentDate sur MySQL.
3.2. Les tables de la base de données patients sous PostgreSQL

Dans cette partie nous avons présenté le contenue des tables de PostgreSQL dans la base de
données opérationnel :

< La table Médecins sous PostgreSQL de la base de données opérationnel

!_@,!_Edjt___[),alav—_-Ros_tgreSQL Dat_abasé Server 8.3_‘,(!oz_;ra|hqst,:5:432);'pa,ti,ents m_g_d'e‘cing

Fichier Edition Afﬂchage Aide
B 5 - L ;| Pas del hmlte vi
conom ’prenorn ‘adresse ¥ ’datenals | se nation H\i wade speual;teiseir\nce Eelephnne Cemail
el e [P charact | character|character var date (ck| character| character var character vi character var character var character var
7 l Derahlml Farida Rue des fréres § 1976-04-04 F algérienne maitre assistant psychologle psychanalyse 066541237 farida@hotmail. |
2 2 Drai Khadidja  Rue des enseigr 1980-06-13 F algérienne maitre assistant genA@raliste médecine génér 0775121452  dkhadidja@yahc
3 3 Dekhli Abdelkader Cité des plantes 1971-03-08 M algérienne professeur chirurgie pneumologie 0795231274 dabdelkader@y:
4 4 Ghéraba Madijid Rue de Blida, N¢ 1970-11-23 M algérienne maitre assistant chirurgie pneumologie 0665414547  gmadjid@yahoo
5 5 Kaino Mira Cité des roses, | 1975-03-07 M algérienne maitre assistant chirurgie cancérologie 0556931275 kmira@yahoo.fr
a*
Bloc notes

Figure IV.10: La table Médecins sur PostgreSQL.
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+ La table Médicaments sous PostgreSQL de la base de données opérationnel

B Edit Data - PostgreSQL Database Server 8.3 (localhost:5432) - patients - med

G Edition  Affichage  Aide

Figure IV.11 : La table Médicaments sur PostgreSQL
< La table Patients sous PostgreSQL de la base de données opérationnel

B Edit Data - PostereSOL Database Server 8.3 (localhost:5437) - patients - patients

Y , Pas de limite ~ + ‘f
ol label nom ‘datefab dateper | prix etat service | fabrlcau distribut |
~ [Pichara) 1 charact date 'date double( char charactx, charact characte
wlm_w. MA4S doliprane 2009-12-12 2012-12-31 150 1 urgences Saidal  SPA
2 2 CSD2 nom2 2009-12-12 2012-12-31 450,41 0 urgences Saidal  SP&
3 3 1 nom3  2009-12-12 2012-12-31 850.2 2 urgences Saidal  SPA
4 |4 POL4S nom4  2009-12-12 2012-12-31 230 2 urgences Saidal  SPA
5 5 RFDS8 nom5  2009-12-12 2012-12-31 650.23 1 urgences Saidal  SPA
&

doubl~  charact integer

phtysiolag 221
cancérolo 132
traumatol 221
medecine 234
pneumolo 224

Figure IV.12 : La table Patients sur PostgreSQOL

% La table Médecins sous PostgreSQL de la base de données opérationnel

B Fdit Data - PostgreSOL Database Server 8.3 (localhost:5432

Fichier Edition Affichage Aide

N E Pasdelimte v |
”code !codepatlenl:’'t:odemedet:ln1c:odedate;quantmet:llcE
rrrrr [PK] |nl:e1m!;_gg§r‘m jinteger ‘mteger ‘mteger
1L ]2 5 1 1
o212 1 3 2 2
|83 4 2 3 3
[ 0la 3 3 4 2
SH D 5 3 5 2
E

Figure IV.13: La table MédicamentPriscris sur PosigreSQOL.

Fichier Edition Affichage Aide

(A . l‘ @ T | Pas de lmite v!

[ code Inom \prenom datena ' 1v1|e wilaya  telephone adresse wpmfesé;én groupsang pmds'tanlle Isemce numchambre

[PK]ir charact clg_l_-acte date charar characl charac! character | character var ‘character var character ' doubly

1 I‘l_ |Zr|ba Djacuida 1978-04-04 F Bida Blda 066541237 Rue des fréres  Artisan B- 60.5 1.58
2., |2 Dziti Boualem 1972-11-13 M Chiffa Blida 066541237 Rue des fréres ! journalier At 66,5 1.69

3 3 Doudou Mouna  1981-05-27 F Bids  Blida 066541237 Rue des fréres ! enseignante A+ 80 1.6

4 4 ElArbi  Ahmed  1975-08-04 M Boufark Blida 066541237 Rue des fréres : agent de bureat A- 68,5 1.63

5 5 ElHamel Hnifa ~ 1970-12-14 F Mouzaia Blida 066541237 Rue des fréres ! sans profession O+ 58 167
®

Blocnotes i SN i i
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+ La table Ordonnances sous PostgreSQL de la base de données opérationnel

B Edit Data - PostgreSQL Database Server 8
Fichier Edition Affichage Aide

 |code  codemedi codeord quantite
__[PK]inte integer  |integer | integer |

e 1 1 2
B H2 1 2 1
33 3 2 3
e 1 3 2
- 9 00 3 3 1
LB |6 4 3 1
S| 7 1 4 1
L 8 s 3 4 2
|9 1 5 1
16 10 5 5 1
* |
Bloc notes

Figure IV.14 : La table Ordonnance sur PostgreSQL

# La table PrescriptionMédicamentDate sous PostgreSQL de la base de données opérationnel

= Edit Data - PostgreSQOL Database Server 8.3 (localhost:_5432) -p
Fichier Edition Affichage Aide

,,,,, S B R | Bl ¢ ]Pas de limite v
‘dateskédate }'our imoisnom mois fquarteréannee }
1 /[PK] int date linteger character integer integer integer
L e 2009-02-06 2 February 6 1 2009
2 ‘2 2010-11-01 11 November 1 1 2010
=3 3 2009-12-06 12 December 6 4 2009
U 4 |4 2010-05-04 5 May 4 2 2010
5 s 2009-03-08 3 March & 1 2009
® |

Figure IV.15 : La table PrescriptionMédicamentDate sur PostgreSQLO.

3.3. Les tables de dimension de DW sous PostgreSQL

Dans cette partie nous avons présenté le contenue des tables de dimension de

PostgreSQL dans I’entrep6t de données :
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m

< La table MédecinDim sous PostgreSQL de I’entrepdt de données

Edit Data - PostereSOL Database Server 8.3 (localhost:5432) - dw1 - medecinsdim
hier  Edition Afflchage Aide

i s [@ g7 'wPas de limite v‘
code nom prenom adresse dal:enals | s€ nation grade specuallte | service telephone femail dateeffect dateexpm
[PK] character character character var date ck character  charact haracter vz character vi character s character var date |date
TR -Brahlmi Farida Rue des frOres 1978-04-04 F algOrienne maOltre assistal psychologle psychanalyse 066541237 Farida@hotmail. 2010-07-12 9999- 1212
2 Brahimil  Farida Rue des frOres 1978-04-04 F algOrienne maOltre assistal psychologie  psychanalyse 066541237 farida@hotmail, 2010-07-12 9999-12-12
3. j3 Drai Khadidja  Rue des enseigr 1980-06-13 F algOrienne maDitre assistar genD) Oraliste mOdecine g0 0775121452 dkhadidja®yah 2010-07-12 9999-12-12
4 4 Drail Khadidja  Rue des enseigr 1980-06-13 F algOrienne maDltre assistal gen Oraliste mOdecine a0 0775121452 dkhadidja@yah¢ 2010-07-12 9999-12-12
5 5 Dekhlit Abdelkader CitO des plante 1971-03-08 M algOrienne professeur chirurgie pneumologie 0795231274 dabdelkader@y. 2010-07-12 9999-12-12
6 6 Dekhli Abdelkader CitO des plante 1971-03-08 M algOrienne professeur chirurgie pneumologie 0795231274 dabdelkader@y. 2010-07-12 9999-12-12
7 7 GhOrabal Madijid Rue de Blida, NI 1970-11-23 M algOrienne maDtre assistal chirurgie pneumologie 0665414547 gmadjid@yahoo 2010-07-12 9999-12-12
8 8 GhOraba Madjid Rue de Blida, N[ 1970-11-23 M algOrienne malltre assistal chirurgie pneumologie 0665414547 gmadjid@yahoo 2010-07-12 9999-12-12
8 9 Kainol Mira CitO des roses, 1975-03-07 M algOrienne maOltre assistal chirurgie cancOrologie 0556931275 kmira@yahoo.fr 2010-07-12 9999-12-12
10 10 Kaino Mira CitO des roses, 1975-03-07 M algOrienne maDltre assistal chirurgie cancOrologie 0556931275 kmira@yahoo.fr 2010-07-12 9999-12-12
i
¢ notes

Figure IV.16 : La table medecinDim

+ La table MédicamentDim sous PostgreSQL de I’entrepdt de données

(codedim | code label nom datefab |dateper  |prix |etat service  fabricant | distribut  dateeffect | dateexpira |
~|[PK]integer |integer | charactervar d\aracterval date |date | double predis characterval character val dlaracterval character vai date date 1
i Il |l MA4S doﬁprane 2009- 1212 0121231 150 1 urgences Saidal SPA 010- 1112 9699-12-12
L2 2 Z (802 amovidin 20091212 0121231 45041 0 Urgences Saidal SPA 0101112 9593-12-12
3 3 3 Hl tegritol 009-12-12  W1212-31 8502 2 Urgences Saidzl SPA 010-11-12  9699-12-12
4 § PO apdgc SRR AR B 2 ugences  Saddl A DAL KRN
5 5 ] RFDS3 lecothyrox 20091212 0121231 850.3 1 urgences Saidal SPA 00-11-12 9593-12-12
6 6 § Hs Mefenan 0920 AR 150 1 wgees  Saddl A DOILR HRD
71*_;7 7 AMODL sommazie  2009-12-12 11231 450.41 0 Lrgences Saidal SPA 010-10-2  9599-12-12
8 ‘8 8 3} soprlphs 2009112 0121231 8502 2 urgences Saidel SPA 010-11-12  9599-12-12
9 3 08 opes  ASRR AR W 2 ugences Sl A AL B
10 1 U] RF8 donjeual D0-12-2 0121231 650.23 1 ugences  Saidal PA 00112 9999-12-12

PR

Figure IV.17: La table medicamentDim.

4+ La table PatientDim sous PostgreSQL de I’entrepdt de données

B Edit Dafa - PostereSQl Database Server 8.3 (localhost:5432) - dM - patients
Fichier Edition Affichage Aide

20 B Q Pasdelimte v |
co nom premml datenalss sa wlle wila telep on(adresse ,prafesswn grt pom ta1ll service ‘nun dateeﬂ'ect dateexplr‘
[P charact characl date d‘r characts chai charactei character var character var ch, dou doul character vai inte date date

-4

2010-07-12 9999-12-12
2010-07-12 9999-12-12

1 Dana Djaouida 1978-04-04 F Blida Blida 066541237 Rue des frOlres Atisan B- 60.5 1,58 phtyslologle 22
2 Zribal  Djaouida 1978-04-04 F Blida Blida 066541237 Rue des frOres Artisan B- 60.51.58 phtysiologie 22
3 ‘3 Dziri Boualem 1972-11-13 M |Chiffa  Blida 066541237 Rue des frOres journalier A+ 66,5 1.69 cancOrologie 132 2010-07-12 9999-12-12
4 |4 Dzl Boualem 1972-11-13 M Chiffa  Blida 066541237 Rue des frOres journalier A+ 66,5 1,69 cancOrologie 132 2010-07-12 9999-12-12
5 5 Doudoul Mouns 1981-05-27 F Blida Blida 066541237 Rue des frOres enseignante A+ 80 1.6 traumatologie 221 2010-07-12 9999-12-12
6
7
8
9

—_-

—

|6 Doudou Mouna 1981-05-27 F Blida Blida 066541237 Rue des frOres enseignante A+ 80 1.6 traumatologie 221 2010-07-12 9999-12-12

7 Elarbit Ahmed 1975-08-04 M Boufark Blida 066541237 Rue des frOres agent de bureat A- 68,5 1,63 medecine intern 234 2010-07-12 9999-12-12

8 ElAarbi  Ahmed 1975-08-04 M Boufarik Blida 066541237 Rue des frOres agent de burea A- 68,5 1,63 medecine intern 234 2010-07-12 9999-12-12

|9 ElHamellHnfa 1970-12-14 F MouzaOa Blids 066541237 Rue des frOres sans profession O+ 58 1,67 pneumologie 224 2010-07-12 9999-12-12

10 10 ElHamel Hnifa  1970-12-14 F MouzaDa Blida 066541237 Rue des frOres sans profession O+ 58 1,67 pneumologie 224 2010-07-12 9999-12-12

Flgure IV.18 : La table PatientDim.
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<La table MédicamentPrescriDim sous PostgreSQL de I’entrepdt de données

B8 Edit Data - PostgreSQL Database Server 8.3 (focalhost:5432) - dwl - medicamentsp

Fichier Edition Affichage aide
| | S e W W © |:[Pesdeimie o]
| code | codemedi | codeord | quantite |dateeffect | dateexpira |
[PK] integer | integer ’ integer _ |integer | date | date |
1 1 ! 2 Z2010-07-12 9999-12-12
2tz 1 2 1 2010-07-12 9999-12-12
3 i3 3 2 3 2010-07-12 9999-12-12
4 |4 1 3 2 2010-07-12 9999-12-12
| IS 3 3 1 2010-07-12 9999-12-12
; 6 & 5 3 1 2010-07-12 9999-12-12
i AR 1 4 1 2010-07-12 9999-12-12
J 8 ;8 3 4 2 2010-07-12 9999-12-12
i 9 |2 1 5 1 2010-07-12 9999-12-12
| 10 |io s s 1 2010-07-12 9999-12-12
£ 1
Bloc notes

Figure IV.19: La table MédicamentPrescriDim.

< La table OrdonnancesDim sous PostgreSQL de I’entrepdt de données

Fichier Edition Affichage Aide

LA TP v
el ]codepatlent | codemedecin codedate quéntmedic dateeffect ;dateexpira |
 [PKlinteger integer integer integer integer  date date -

1| 2 5 1 ! 20100712 9999-12-12
grae 1 3 2 2 20100712 9999-12-12
“3003 4 2 3 3 20100712 9999-12-12
4 |4 3 3 4 2 2010-07-12  9999-12-12
5 s 5 3 5 2 20100712 9999-12-12

|
il

Figure 1V.20 : La table OrdonnancesDim.
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<+ La table PrescriptionMédicamentDateDim sous PostgreSQL de I’entrepdt de données

B it Data - PostareSQl Database Server .3 (localhost:5432) - dwi - pr

Fichier Edition Afﬁchage fAide
2 BN, I g :3Pasdelimite v/
da? date mur moisnom  mois| |quart| annee | dateeﬂ'ec dateexpira
= [P date \inte¢ character mteq integi intege date ~ date
ez .2009 02-06 2 February 6 1 2009  2010-07-12 9999-12-12
2 2 2009-02-06 2 February 6 1 2009  2010-07-12 9999-12-12
3 3 2010-11-01 11 MNovember 1 1 2010 2010-07-12 9999-12-12
4 4 2010-11-01 11 MNovember 1 1 2010 2010-07-12 9999-12-12
S5 5 2009-12-06 12 December 6 4 2009  2010-07-12 9999-12-12
6 6 2009-12-06 12 December 6 4 2009  2010-07-12 9999-12-12
=T 7 2010-05-04 5 May 4 2 2010 2010-07-12 9999-12-12
8 § 2010-05-04 5 May 4 s 2010 2010-07-12 9999-12-12
9 9 2009-03-08 3 March g 1 2009  2010-07-12 9999-12-12
10 10 2009-03-08 3 March 8 1 2009  2010-07-12 9999-12-12
E
Bloc nates

Figure 1V.21 : La table PrescriptionMédicamentDateDim.

4. les Tests

4.1. Avant refactoring
< Quand on lance le client et les deux serveur nous voyons que les serveurs envoient les

informations et le client regoit ces informations [Dral0].

ate.java

¢DBT¢ xhle dBTable?. result$
3o 49

etStringBuffer.toS
w’Blllla‘HS&S £

tring
41237¢Rue des

ngBuffer Lub
7*Rue des £

tStringBuffer.toS
6541237t Rue des £

‘ona.(DBTablc dBTable? S 3
12-14*FtMouz B 2372¢ :3 3 nifat1978
antO+158 ? sans prof
tn%
des fr?res R,

ingl/=5'El Hamel?Hnifat197B8-—12-14*F*Mouz
Zabana. Blidatsans profession?0+95

des
abana.
inDim, ds upda

Dim. ds update<) i ! El Hamel?
e des £r?res X, 5 na, Blidats
.

run,. aprbs le while <true)

e ——
E1 frhid > 5-08— M Boufarik B
Bl’.ﬁqfll)’l" Rue des fu»b: b i bana, Blida agent de bureau A—
68 .5 -63 medecine i 4
I i Humi 11 Y P Mo ‘a Blida 86654123
3 sty T S 5 sans profe on O+ 58

ordonnances Ccode,codePatient.codeM
2ok >

A6
ed. nbhColumnt
ds sel 3 led, r»requete=
!'ul:i.(:nt t.u(h.r‘h decin .codeDate .guantHMedic FROM ordonnances WHERE

Figure IV.22: Les deux serveurs et le client.
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< Quand le client recevoir au moins une information dans chaque dimension [*utilisateur (le

directeur) pourrait choisir quelle question veule connaitre,

- Medecins-Patients pour Médicaments
. All from fact table

Medecins-Patients jour-mois-année de presc pour Médicament doliprane
Medecins-Patients jour-mois-année de presc pour Medicament amoxicillin
- Medecins-Patients jour-mois-année de Presc pour Médicament Xyprexa

. Medecins-Patients jour-mois-année de presc pour Médicament tegritol
Exit

COUNEUNa

Enter your choice

SR
Annuler |

Figure IV.23 : Quering.[Dral0]

<+ Quand le directeur choisi une question le résultat sera affiché sur 1’écran au format d’un

tableau.
éResultSel :
| T ]
Bt Himed | 0 112 Dt :
D Buuen aiat h h Fetmary
(e, g Detti Tl g iy

Figure II1.24: Reporting[Dral0]

4.2. Aprés refactoring

k- Quand on lance Ie client et les deux serveur, les trois formulaires suivant s’affichent :
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[£| Identification d'utilisateur

= =
| 4] Identification d'utilisateur

|£| Identification d'utilisateur

iocketServerjava
“able.java
“est,java

Entrer Annuler
“estDrop.java

)
Figure IV.25: Authentifications.

= Si le « Nom d’utilisateur » et « Mot de passe » sont vérifiés pour (hopital Farroudja, lopitale
Alfabort, dw) les formulaires suivant s’affichent :

rt:_] HOPITAL Farroudja
Consuiltation MAJ ?

= B8 X 1
&/  HOPITAL alfebort

| Consuitation MAJ ?

Figure IV.26: Page principale pour les deux hopitaux.
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o~

|£| Quering

| pamase |

Connecter

ExtSQL MetaData l

[
Enregistre I

—_——

Figure IV.27:Page principale de DV,

<+ Quand I’utilisateur d’un serveur(hopital Alfabort par exemple) choisir de consulter une

table (patient par exemple) les formilaires suivant s’afiches :

= HOPITAL alfabort

Consultation | MAJ 2

Patients

Médecin

Ordonnance

Médicament
MedicamentPrescris
PrescriptionMédicamentDate
ParSQL

Quitter

Figure IV.28: Page Consultation.
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code Tous $ieilota o &
Lo Testi (1) Testjova [ [1) Testljova &3
[ 'Tnu: jea Testjava 4] Testjava [ )] Testljava &3 " Cl
= || Consultation de la table p
prenom code | nom IprenomfdateN... ville [wilaya teleph...ladresseprofes...| group...
i om_ Vil ... p....
1 7rina__ |Djani F Rlida |Rlida [0RR54 Rusd |Afisan |R-
" 2 Dziri  |Boual...[1972-.. M Chiffa [Blida  !06654.. Rug d...journa. 1A+
3 Doud... [Mouna F Blida |Blida ..|ensei... A+
4 El Arbi_|Ahmed Boufa... Blida .j{agent..[A-
Pes e Tines i Cilla._{linifa Mouz.. |Dlida ans..|Ov
ville Tous
wilaya Touc
telephone Tous
prirpeca Trne
profession Tous
nroupSang Tous e e e
Modifier les filtres
poids Tous T
! i B | @ Javadoc |[i2, Declaration | & Console ! ; ] : | G BB &
aille Tous |Testl (1) ova Application] C\Drogram Files (:86)\Javaljrel 6.0_02\binkjavavvexe (22 juin 2012 16:06101)
= |US T mESUTCINUInvIyanIsatUL; US UNUGLT (] S biangw— S - e — ==secee e
s i | medicamentsprescri7!1015:511!
it §ds MédecinDimOrganisator, ds update(),tebleNemeFromServer=
f”’"" w medicamentsprescri?
numChambre jTOUS |ds MédecinDimOrganisator, ds update(),stringW=10!5!511!
OKH—W TR | ) P [
L 4 i i I

Figure 1IV.29: Consulter les patients

< Quand I'utilisateur d’un serveur(hopital par exemple) choisir d’ajouter dans une table

(patient par exemple) le formilaire suivant s’afiche :

( HOPITAL Farroudja
Consultation {MAJ[ ?
: Maj Patints

Maj Médecin

Maj Ordonnance

Maj Médicament

Maj MédicamentPrescris

Maj PrescriptionMédicamentDate

Figure IV.30:MAJ
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MAJ Patients
HNom ‘ l Prenom {—_[ sex [M I - |
I
date naiss ! l ville l J wilaya IMEDEA i ~ }
adress [ ] telephone ! l groupage [A* l e l
Poid I ] taille I I service lphtysiologie l ~ I i:l
proffision [ ‘ Nchampre I !
ENREGISTRE nouveau QUITTER

Figure IV.31:MAJ Patients.

# Quand I’utilisateur de DW cliquer sur « MetaData » le formilaire suivant s’afiches :

~

|£] Quering

B

‘ DataBase ” Choisir :' Tabile ’: Atriput }[ Operation ]]
| = | I ] I ]
‘dw1 i'HCho' i'”patientsdim? IVi lco(ledim lv! { Ivi
L 1 1 e e ——————, L2
Select patientsdim?.codedim o
From patientsdim?
: } [ | ........... o
Connecter h ExtSQL II MetaData { Enregistre ]l Reporting
e |
codedim 0 10 - :]
code ints 4 0 1 10
nom  archar 12 0 0 = 10 ~
prenom varchar 12 (] 0 1 10 5
datenaiss  [date 91 0 0 ) [10
S EX2 varchar 12 0 (1] 1 10
ville . parchar 12 el _o ! 10
wilaya  warchar 2 0 20 e 10 E7]

Figure IV.32: MetaData.

92| Page



Chapitre IV Réalisation et Tests
e e e e e e e e B R e T L oo e TV Lo T3 e o e S LS

<4 Quand I’utilisateur d¢ DW construire la requete SQL(directement ou utiliser le button
pour faciliter de construire la requete) et cliquer sur « ExtSQL » le formilaire suivant

s’afiches :

L%/ Quering i ¥ e |50
[ DataBase H Choisir H Table ;I Atriput “ Operation ]
| ) L
§ I 1 1 T
[dw1 ! - ’ k:hm ) Rl Hordonnancesdim? ] v—j }codedim ! e l= | - !

selzct p.nom, SUM(o.quantmedic)

{ | from ordonnancesdim7? o, patientsdim7 p
where o.codepatient=p.code

Group by p.nom

Connecter “ ExtSQL “ MetaData Il Enregistre } Report

nom sum

Zribal
Doudou
Zriba
Ei Hamel1
Doudou
ElAmbil
{|ElHamel
1 | |Dziri

it

WHRD 00O |4 | 00| D) 4 | D)

Figure IV.33: Quering.

< Quand I’utilisateur de DW cliquer sur « Report » les formilaires suivant s’afichent :

= E=RECE )
Reporting
8 !
i
7
&
o
55
2
=
o
-
o
3
2
1
Zribal Daoudou Zriba ElHamell  Doudoul El arbil El Hamel Dziti Dziri1 El arbi
Patients

Figure IV.34:Reportingl.
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.l_ill[ Reporting i i @IEI‘
Reporting

@ Doudou ® ELHamel @ Elarbi — Dziri @ Ziiba © Doudoul © ELHamell @ Elarbil @ Dzl @ Zribal

- Figure IV.34:Reporting?2

S. Conclusion
| Dans ce chapitre nous avons abordé le déploiement de notre systéme. Nous avons
Commencé par décrit les outils de développement, les différent source de donnée utiliser, et

nous avons fini par une présentation de différent prototype réalisé.
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Conclusion Générale

Toutes les entreprises disposent de données. Elles proviennent soit de leurs systémes
opérationnels, soit de I’extérieur. Ces entreprises doivent posséder des informations
nécessaires pour prendre de bonnes décisions. Pour cela, il est fondamental de mettre en place
une informatique décisionnelle pour obtenir une meilleure compréhension des informations
disponibles. Le but espéré par ces systémes est de perfectionner le processus de prise de
décision.

L’informatique décisionnelle apporte des nouvelles solutions pour la modélisation,

I’interrogation et la visualisation de données dans un objectif d’aide a la décision.

Le travail présenté dans ce mémoire concerne la conception et la refactoring d’un DW en
La finalité de ce travail est donc de mettre a la disposition du corps médical un outil de travail
qui leur faciliterait la gestion des médicaments dans I’hopital. L approche DW a beaucoup de

probleme d’intégration et de modélisation.

Le principal but de ce travail est de permettre ’analyse du logiciel de DW temps réel
développé et la re-conception de ses coOtés qui le nécessitent, a travers une bonne re-

fabrication, pour permettre sa maintenabilité.

Le modéle que nous avons utilis¢ gere le processus complet depuis les bases de données
opérationnelles, en passant par une architecture client-serveur, ensuite un outil ETL, jusqu’a
le DW, munis d’un module de Quering et un de Reporting simple, et tout cela en adoptant une

architecture a base de patrons de conception (Observer/Observable et singleton).

Les futures tendances pourraient aller vers la généralisation de ce modele afin d'inclure
d'autres motifs. En outre, d'autres caractéristiques pourraient étre rajoutées pour généraliser
notre modele pour tous les entrepdts temps réel a base de patrons, et ’appliquer pour le

domaine médical et les autres besoins des hopitaux.
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Conclusion Générale

La finalité de ce travail serait de mettre, dans le futur, a la disposition du corps médical un
outil de travail qui lui faciliterait la gestion des dossiers médicaux des malades en y incluant
des données multimédias telles que les diagnostics de type texte classique ainsi que les images
médicales qui peuvent étre d’origine radiologique, IRM ou scanner. Les médecins traitants
ont acces a toutes les informations concernant leur patient, sans se soucier du site ou se

trouvait initialement 1’enregistrement physique des données.

Parmi les perspectives qui restent & explorer, nous pouvons citer en particulier la liste de

développement future suivante :

< Intégrer les données provenant de systéme XML et de fichiers plats car parmi les avantages
d’un modele dimensionnel réside dans le fait qu’il est extensible pour accueillir des

données et des besoins d’analyse non prévues au départ.
4 Développement d’un outil DM pour la bonne exploitation des données du DW.
< De revoir la granularité de I’information a transférer.
+ Le programme sera élargi pour le diagnostic des patients.

+ L’incorporation d’un outil OLAP.
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